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aras e caros Colegas,

Tendo o Conselho Diretivo Nacional da Ordem dos Engenheiros (OE) decla-

rado 2018 como o “Ano OE das Alteragdes Climaticas”, a que associou mul-
tiplos eventos que decorrerdo ao longo do ano, faz todo o sentido que a presente
edi¢do da "INGENIUM" seja dedicada a "Economia Circular”.
Num contexto de mitigagdo e adaptagao as alteragdes climaticas, a transicao da eco-
nomia linear para a economia circular, a interiorizagdo e a assungao desta evolugao
assumem uma relevancia crucial como forma de atingirmos objetivos fundamentais
como os da eficiéncia material, hidrica e energética.
Definitivamente, teremos de seguir um caminho sem retorno, alicergado na eficiéncia
na gestao e uso dos recursos, que deixe de estar baseado em solugdes que recorrem a
sua sistematica exploragao, cientes da sua crescente limitagao e carater finito, e que seja
capaz de dar resposta a gradual necessidade de produgdo de bens de consumo de toda
a natureza, motivada pelo crescimento demografico e por razdes socioeconémicas.
Estes desafios vém originando, ha ja algum tempo, reagcdes no mercado e até moti-
varam novas e fluorescentes economias e também modificagdes nos modelos de
negocio das empresas € no comportamento dos consumidores.
Apesar da evolucao registada nos ultimos anos, que levou a que Portugal apresente ja
alguns indicadores interessantes em relagdo as médias europeias, como € o caso da re-
cuperagao de residuos, existem outras situagdes em que a eficiéncia material esta ainda
muito longe dos objetivos ideais, como € o caso da atividade da construcao civil.
No contexto das alteragdes climaticas todos percebemos a importancia de um con-
junto de medidas que teremos de adotar para reduzir as emissdes de gases com efeito
de estufa, visando a descarbonizacao e a perspetiva da exclusiva producado de ener-
gias limpas num futuro muito proximo, bem como a sua utilizagao assente em redes
interconectadas e inteligentes, servindo as cidades do futuro, com solu¢des de mo-
bilidade e atividades ndao poluentes.
Estamos, uma vez mais, a procurar encontrar as melhores respostas e solugdes para
os problemas globais, visando garantir a perenidade dos recursos, mas sobretudo,
quica, a nossa propria sobrevivéncia.
Uma tarefa, como sempre, com um forte envolvimento dos engenheiros e da Enge-
nharia.
Nesta edicdo €, ainda, publicado um artigo sobre a questdao do exercicio de Arquite-
tura por um grupo restrito de engenheiros civis, porquanto a desinformagao que
grassa, quer na Sociedade, quer até dentro da nossa Ordem, exige da parte do Bas-
tonario “a explicagdo que € devida®, ja que as disposi¢cdes estatutarias da OE nos
obrigam a defender os legitimos interesses, direitos e prerrogativas dos Membros.
Ai, espero esclarecer os leitores e deixar claro que os engenheiros ndo pretendem
mais do que lhes € devido e que apenas desejam justica, estabilidade geracional, a
dignificagdo da profissdo e que o proprio Estado acate a legislagdo comunitaria. @

Margo/Abril 2018 INGENIUM - 5



PRIMEIRO PLANO

s Estatutos da Ordem dos Enge-

nheiros obrigam o Bastonario e

o Conselho Diretivo Nacional,
entre outras imposicdes, a defender cole-
tivamente os legitimos interesses, direitos
e prerrogativas dos seus Membros.
Assim, todo o empenho que ao longo do
mandato temos assumido neste caso, bem
como em muitos outros, resulta da plena
consciéncia da missao e das obrigacdes
para que fomos eleitos, o que justifica o
presente artigo.
O exercicio de Atos de Arquitetura por um
grupo perfeitamente identificado de enge-
nheiros civis ndo se trata, pois, de qualquer
exigéncia absurda ou descontextualizada
da realidade do século XXI, como muitos
querem fazer crer, pois, se assim fosse, nunca
teria merecido tal empenho da nossa parte.
Trata-se, sim, de uma teimosia politica de
nao acatamento de uma Diretiva comuni-
taria, para a qual o Estado portugués in-
dicou quatro licenciaturas (pré-Bolonha)
em Engenharia Civil e nove cursos de Ar-
quitetura obtidos nas escolas de Belas Artes,
como tendo competéncias adequadas para
o exercicio de Arquitetura, ao abrigo de
direitos adquiridos, ja que ndo detinham a
formacdo especifica e direcionada, que s6
mais tarde passou a ser ministrada no En-
sino Universitario.
No caso em apreco, recorde-se, a Diretiva
apenas abrange os licenciados em Enge-
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nharia Civil (licenciaturas pré-Bolonha),
cuja formacdo tenha sido iniciada até ao
ano letivo de 1987/88 na Universidade do
Minho, na Faculdade de Engenharia da Uni-
versidade do Porto, na Faculdade de Cién-
cias e Tecnologia da Universidade de Coimbra
e no Instituto Superior Técnico.
Desta forma, estao perfeitamente enqua-
drados os engenheiros civis em causa, cujos
direitos adquiridos cessardao com o fim da
sua atividade profissional, ja que outros ndao
poderao futuramente ser abrangidos.
Assim, a Ordem dos Engenheiros apenas
defende o que é obvio:
> A completa e correta transposicdo para o
direito interno da Diretiva 2005/36/CE, de
7 de setembro de 2005, respeitando as
referidas quatro licenciaturas em Enge-
nharia Civil que nela constam;
> Que estes engenheiros civis ndo sejam
impedidos de exercer Atos de Arquitetura
no seu Pais, quando o podem fazer em

toda a Unido Europeia, uma vez que tal
exercicio também é permitido em Portugal
aos cidaddos de outros Estados-membros
que estdo abrangidos pela mesma Diretiva.

No essencial, apenas pugnamos pelo aca-
tamento das leis da Unido Europeia e pelo
fim de uma injustica ridiculamente discri-
minatoria.

A razdo assiste-nos, pois, na plenitude, dado
que a falta de clarificagdo gerou uma in-
coeréncia que o Senhor Provedor de Justica
considerou de discriminatoria e inaceitavel,
tendo pedido a Assembleia da Republica a
clarificagdo urgente da situagdo, com o re-
conhecimento expresso dos direitos adqui-
ridos dos engenheiros civis com titulos de
formagao obtidos em Portugal, nas condi-
¢bes previstas no artigo 49.2 da Diretiva
2005/36/CE, tal como transposta pela Lei
n.2 9/2009, de 4 de marco.

A esta clarividéncia, acresce o facto de a
Comissdo Europeia ja ter instado, pelo menos
por trés vezes, o Estado portugués a transpor
corretamente a Diretiva Comunitaria 2005/36/
CE, o que continua sem acontecer.

Esta é a Unica e verdadeira génese da questao
e arazao dos pontos de vista que a Ordem
dos Engenheiros defende.

1.2 Falacia — Os engenheiros civis (ndo)

querem praticar Atos de Arquitetura.
Na verdade, a grande maioria nunca o fez



e ndo o quer fazer e nem sequer a Ordem
dos Engenheiros o defende.

Mas todos aqueles que tém interesses di-
retos efetivos na atividade (cerca de duas
centenas, ao que apuramos), por forca dos
direitos adquiridos previstos na Diretiva
2005/36/CE, nunca perderéo o direito a tal
e, por isso, podem e poderdo fazé-lo, pela
prevaléncia do direito comunitario.

2.2 Falacia — Que outros profissionais, mor-
mente os engenheiros técnicos, também
poderao passar a praticar Atos de Arquite-
tura.

Uma imprecisao alarmista e intencional, para
justificar o que constituiria “um retrocesso

civilizacional’, mas que ndo corresponde a
verdade.

No ambito da Diretiva, apenas estdo em
causa as qualificagcdes académicas e nao
os titulos profissionais, que, de acordo com
a Lei, sdo atribuidos pelas respetivas Ordens.
Tal significa que, independentemente de
estarem inscritos na Ordem dos Engenheiros
ou na Ordem dos Engenheiros Técnicos, a
Diretiva apenas abrange os licenciados
(pré-Bolonha) cuja formacdo em Enge-
nharia Civil tenha sido iniciada até ao ano
académico de 1987/88 nas ja referidas
quatro universidades, e ndo quaisquer pro-
fissdes.

3.2 Falacia — A existéncia de um regime
transitério para os engenheiros civis que
ja terminou.

Embora, em parte, seja verdade, o facto de
esse regime ter terminado nao anulou ou
alterou o ambito e abrangéncia da Diretiva
comunitdria, que continua em vigor.

Por outro lado, o diploma vetado nao propde
qualquer manutengao dos regimes transi-

torios que existiram, nem nunca a Ordem
dos Engenheiros defendeu tal intencao.

O que se passa € que, a partir do reconhe-
cimento dos referidos titulos académicos
na Diretiva, o enquadramento juridico dos
direitos destes engenheiros civis passou a
estar alicercado apenas nas regras comu-

nitarias da Diretiva e sO terminard com o fim
da atividade profissional de cada um.
Estaremos, pois, seguramente perante um
“retrocesso civilizacional” se o Estado por-
tugués ndo acatar a legislagdo comunitaria,
teimando em discriminar este conjunto de
cidaddos a quem reconheceu os direitos
que agora insiste em negar-lhes.

Assim, foi com surpresa que, no dia 7 de
abril, a Ordem dos Engenheiros tomou co-
nhecimento do veto presidencial sobre o
Decreto da Assembleia da Republica n.°
196/XIll, de 3 de abril de 2018 (*vide texto
em rodapé), com base em argumentos que,
por razdes de postura e respeito institu-
cional, ndo comentamos.

Com efeito, tendo sido o proprio Estado
portugués que indicou estes titulos de for-
magao para constarem da lista dos que
detém direitos adquiridos para o efeito, na
Diretiva do Conselho 85/384/CEE e Diretiva
do Conselho 86/17/CEE (atualmente Dire-
tiva 2005/36/CE) porque, a data, os titulares
daquela formagao exerciam Arquitetura sem
qualquer restricao e de acordo com a le-
gislagdo entdo vigente (o Decreto n.2 73/73
de 28 de fevereiro), ndo ¢é justo, nem faz
sentido, que agora negue a génese e reverta
os diretos que entao foram conferidos a
determinados cidadaos nacionais, tanto mais
que estdo perfeitamente limitados em termos
de qualificagao e de limite temporal expec-
tavel para a sua atividade profissional, ja que
outros nao poderao voltar a ser abrangidos.
Incompreensivelmente, na Lei n.2 31/2009,
alterada pela Lei n.2 40/2015, ja ndo foram
reconhecidos esses titulos aos engenheiros
civis licenciados nas referidas universidades
portuguesas, embora tenham sido reconhe-
cidos aos engenheiros civis com formagao
obtida em outros Estados-membros, por
forca da aplicagdo da Diretiva.

A Ordem dos Engenheiros ndo pode, pais,
rever-se em qualquer alegado consenso
anteriormente obtido, porquanto bem sa-
bemos a forma como entdo, e uma vez
mais, o Estado portugués procurou (obrigou

a) contornar a questdo, mantendo o des-
respeito pelos direitos e lesando estes en-
genheiros civis portugueses que o proprio
Estado indicou para a Diretiva 2005/36/CE,
contornando a efetiva aplicacao do direito
comunitario.

Conforme extrato do parecer juridico ela-
borado para a Ordem dos Engenheiros pelos
Professores Jonatas E. M. Machado e Paulo
Nogueira da Costa, resulta claro o seguinte:
O conteudo do Anexo V e VI da Diretiva
2005/36/CE, recebido pela Diretiva 2013/55/
UE, alicerca uma pretensao de garantia su-
ficientemente precisa e determinada. Por
esse motivo, ele preenche os pressupostos
da aplicabilidade direta das diretivas.

A ndo aprovacdo e nao transposicdo para
o direito interno, que originaram a interdicdo
da pratica de Atos de Arquitetura pelos en-
genheiros civis abrangidos, constitui uma
violagdo suficientemente caraterizada do
direito da Unido Europeia passivel de abrir
portas a uma agdo de incumprimento e a
desencadear a responsabilidade civil extra-
contratual do Estado portugués pelos danos
resultantes.

Assim, para além da razdo moral, dajustica
e da estabilidade geracional que é devida,
existe fundamento juridico, nacional e co-
munitario, a que acresce a posi¢ao inequi-
voca da Comissdo Europeia que insisten-
temente tem instado o Estado portugués
a corrigir a situagdo, bem como a reco-
mendacdo do Senhor Provedor de Justica,
que ja deveriam ter obrigado a correcdo
desta insisténcia discriminatoria.
Cumprindo os seus designios estatutarios e
por estas razdes e fundamentos, caso nao
seja agora encontrada uma solugdo legis-
lativa que garanta os direitos adquiridos
destes engenheiros civis, a Ordem dos En-
genheiros ver-se-a forcada a formalizar uma
queixa contra o Estado portugués nas ins-
tancias da Comissdo e da Unido Europeia,
como Unica forma de ver reposta a justica
e garantir o acatamento da legislagao co-
munitaria. @

(*) O artigo 25.2 da Lei n.2 31/2009, de 3 de julho, alterada pela Lei n.2 40/2015, de 1 de junho, passa a ter a seguinte redagdo:

"Artigo 25.2
[.]
1a 6 mantém-se

7 — Sem prejuizo dos atos que, por lei, estejam exclusivamente cometidos aos arquitetos, podem, ainda, elaborar projetos de Arquitetura os engenheiros civis e os
engenheiros técnicos civis, inscritos na respetiva Ordem, matriculados até 1987 e licenciados no curso de Engenharia Civil numa das seguintes instituicées:
a) Instituto Superior Técnico da Universidade Técnica de Lisboa;
b) Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto;
c) Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade de Coimbra;

d) Universidade do Minho.

8 - Os agentes técnicos de Arquitetura e Engenharia podem assumir as fungées de direcdo de obra e diregdo de fiscalizagdo de obra em obras de classe 4 ou inferior.”
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iniciativa "2018 — Ano OE das Alteracdes

Climaticas”, que conta com o Alto Patro-
cinio do Presidente da Republica, foi inaugu-
rada a 9 de marco, com a realizagdo de uma
conferéncia na Sede Nacional da Ordem.
O Bastonario Carlos Mineiro Aires identificou
0 "acompanhamento, a mitigagao e a adap-
tagdo” como os grandes desafios que hoje se

colocam aos engenheiros no ambito das al-

teragdes climaticas. A Ordem dos Engenheiros
"pretende, com esta iniciativa, alertar para a
gravidade das alteragdes climaticas e para a
irreversibilidade da situacdo caso nada seja
feito, bem como para a imprescindivel inter-
vengao dos engenheiros neste processo”, ex-
plicou o responsavel.

Também o Ministro do Ambiente reconheceu
ndo precisarmos de “mais sinais”, ja que o ano

de 2017 foi "prolifero em fendmenos extremos:
incéndios, secas, frio, chuva”. “Em 2050 se-
remos 10.000 milhdes de habitantes. Nos
temos mesmo que mudar de vida“, vaticinou
o titular da pasta do Ambiente.

As preocupagdes chegaram também pelas
vozes dos especialistas, tendo Filipe Duarte
Santos demonstrado que “a concentragao
atmosférica atual [em 2017] de CO, é a mais
elevada dos ultimos dois milhdes de anos”.

As apresentacdes podem ser consultadas em
www.ordemengenheiros.pt/pt/centro-de-in-

formacao/dossiers/area-internacional/confe-

rencia-inaugural-2018-ano-oe-das-alteracoes-

-climaticas.

A programacdo geral da iniciativa "2018 — Ano
OE das Alteragcbes Climaticas” encontra-se
disponivel através da homepage do Portal do
Engenheiro.

ORDEM DOS ENGENHEIROS E GABINETE NACIONAL
DE SEGURANCA JUNTOS PELA CIBERSEGURANCA

um protocolo de cooperacdo na area da ciberseguranga.

AOrdem dos Engenheiros (OE) e o Gabinete Nacional de Seguranga/Centro Nacional de Cibersegu-
rancga, assinaram, na Sede Nacional da Ordem, em Lisboa, pelas maos dos seus responsaveis maximos,

Esta parceria tem por objetivos sensibilizar os Membros da OE para as principais problematicas relacio-
nadas com a ciberseguranga; promover formacdo e capacitar os recursos humanos de Engenharia nesta
area tecnologica especifica; e concorrer para a definicao de politicas de ciberseguranga.

O Bastonario Carlos Mineiro Aires e o Contra-almirante Antonio Gameiro Marques, Diretor-geral daquele
Gabinete, manifestaram o seu regozijo pela cooperagdo agora formalizada. e

CONSELHO DIRETIVO NACIONAL INICIA CICLO DE JANTARES DEBATE

Conselho Diretivo Nacional da Ordem dos Engenheiros iniciou a 2 de abril um ciclo

de jantares debate, convidando para tal personalidades de referéncia da Sociedade
portuguesa, para apresentacdo e debate de temas da atualidade e de interesse transversal

para 0s engenheiros nacionais.

O primeiro convidado foi o Comissario Europeu, Eng. Carlos Moedas, que tratou o tema
“Europa, Engenharia e Clima: desafios e oportunidades”.

A incapacidade da Europa para uma recuperacdo rapida da crise econdémica e financeira
deveu-se, sobretudo, a sua falta de poder. “Como € que os Estados Unidos resolveram a

crise tdo rapidamente e nés demoramos oito anos? Percebi que era porque a Europa ndo tem poder”. Assim, para os proximos dois anos e meio,

Carlos Moedas antevé a necessidade imperiosa de uma decisdo clara sobre os poderes efetivos da Comissdo Europeia, da Europa. "“Quero que

seja uma Europa com poderes fortes e claros, que as pessoas percebam”, defende o Comissario. De qualquer modo, “seja o que for, tem € que

ser uma Europa com muitos engenheiros, para que tenha a capacidade de fazer a simbiose entre a tecnologia e a politica.” o

ACORDO NO AMBITO DO CADASTRO PREDIAL

Ministério do Ambiente recebeu, a 12 de
O margo, a cerimoénia de assinatura de um
protocolo entre a Ordem dos Engenheiros
(OE) e a Direcdo-Geral do Territorio, que tem
por objetivo o reconhecimento dos requisitos
profissionais dos membros da OE tendo em

vista a sua integragao na lista dos técnicos de
cadastro predial habilitados a exercer atividade
em territorio nacional. A ceriménia contou
com a presenca do Bastonario, Eng. Carlos
Mineiro Aires, e do Ministro do Ambiente, Eng.
Jodo Pedro Matos Fernandes. e
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NOTICIAS

EQUIPARACAO DE LICENCIADOS PRE-BOLONHA AOS ATUAIS MESTRADOS
APRESENTACAO E DEBATE DO PACOTE LEGISLATIVO E PROGRAMATICO NA AREA DO ENSINO SUPERIOR

Ministro da Ciéncia, Tecnologia e Ensino Superior, Professor Manuel Heitor, afirmou
O durante uma sessdo recentemente ocorrida na sede da Ordem dos Engenheiros (OE),
que o novo pacote legislativo sobre o ensino superior ird contemplar a proposta apresentada
pela OE, através do seu Bastonario, no sentido de ser garantida a equipara¢do dos graus de

Licenciatura Pré-Bolonha aos atuais graus de Mestrado.

“No ambito do projeto de revisdo do regime legal de graus e diplomas, que estd em discussao
publica, o Bastonario prop6s que os antigos licenciados até 2006 [pré-Bolonha] sejam equi-
parados aos mestres atuais. Decidimos aceitar a sugestdo e incluir um artigo que preveja
esta equiparacdo de graus, por considerarmos que ja é tempo para que tal suceda, como,
alias, ja acontece noutros paises, nomeadamente em Espanha’, apresentou o governante.

Depois de diversas iniciativas e por sugestao da OE, ficara, assim, retificada a situagdo injusta, cuja reparagdo constava na lista de prioridades do

atual mandato. e

ey

CORPO TECNICO DE ENGENHARIA
DA IGAMAOT INGRESSA
NA ORDEM DOS ENGENHEIROS

m sessdo simbdlica decorrida na Sede Nacional da OE, a IGAMAOT

- Inspecgdo-Geral da Agricultura, do Mar, do Ambiente e do Orde-
namento do Territério fez ingressar nesta Associagao Profissional os seus
33 inspetores da area da Engenharia, assumindo diretamente as custas
decorrentes do processo de inscricdo e das quotas correspondentes.
A IGAMAQT corresponde ao primeiro organismo publico a tomar a
iniciativa de valorizar os seus recursos humanos, promovendo o reco-
nhecimento das suas competéncias profissionais pela Associa¢do Pro-
fissional legalmente instituida pelo Estado para regulacdo da profissao
de Engenheiro. Trata-se, assim, de uma iniciativa inédita promovida
pela Administragdo Publica e em estreito cumprimento da lei. o

GOVERNO LANCA PROGRAMA
“CASA EFICIENTE 2020"

Governo apresentou, no

dia 13 abril, na Sede Na-
cional da Ordem dos Enge-
nheiros, o Programa "Casa Efi-
ciente 2020", com participacdo
do Ministro do Ambiente, Eng.
Jodo Pedro Matos Fernandes,
do Ministro do Planeamento e
das Infraestruturas, Dr. Pedro
Marques, e do Bastonario da
Ordem dos Engenheiros, Eng.
Carlos Mineiro Aires.
O Programa “Casa Eficiente
2020", promovido pelo Estado
Portugués e pela Confederacdo

Portuguesa da Construcdo e
Mobilidade, concede empréstimos em condicdes favoraveis a inter-
vengdes que promovam a melhoria do desempenho ambiental dos
edificios de habitagdo particular, com o valor total disponivel de 200
milhdes de euros, para o periodo de 2018 a 2021. «

SOLUCAO
FERROVIARIA

N a sessao decorrida na Ordem dos Enge-
nheiros, a 28 de fevereiro, sobre o futuro
da ferrovia nacional, o Presidente da Republica
voltou a prestar homenagem aos engenheiros
portugueses, reconhecendo-os como “uma
classe fundamental para que exista desenvol-
vimento econdmico, social e humano no nosso
Pais”, palavras que ja havia proferido, aquando
da cerimonia de Tomada de Posse do atual
Bastonario, Carlos Mineiro Aires.
Relativamente ao tema central da conferéncia
que encerrou, Marcelo Rebelo de Sousa en-
tende estarmos num momento de “redesco-
berta das virtualidades da ferrovia”.
Confessou-se feliz por regressar a uma casa,

agora na qualidade de mais alto dignatario da
Nagdo, e aqui encontrar “um consenso prati-
camente total no ponto que mais releva: a im-
portancia da ferrovia para a nossa economia e
para o nosso Pais”, independentemente da di-
ferenca de opinides quanto ao modelo a seguir.
O debate, promovido pelos subscritores do
manifesto "Portugal — Uma ilha ferroviaria na
Unido Europeia“, contou com a exposi¢ao da
preocupagao deste grupo de cidadaos sobre o
facto de Portugal ndo ter em marcha a intro-
ducdo da bitola europeia na linha ferroviaria
nacional; com o ponto da situagao trazido por
Carlos Fernandes, Vice-presidente da IP — In-
fraestruturas de Portugal, e com a visdo do Go-
verno, apresentada pelo titular da pasta do Pla-
neamento e das Infraestruturas, Pedro Marques.
Nas suas palavras finais, o Bastonario afirmou
corresponder este a “um daqueles casos [o da

ferrovia] que mereceria uma adequada analise
por parte do Conselho Superior de Obras Pu-
blicas, cuja reativagdo consta do Programa do
Governo e que, embora tenha sido anunciada
por diversas vezes, ainda sdo se efetivou, o
que se torna urgente, pois novos investimentos
e importantes decisdes se perspetivam.”

Apresentagdes e conclusées da Conferéncia
disponiveis no Portal do Engenheiro, em www.

ordemengenheiros.pt/pt/centro-de-informacao/

dossiers/apresentacoes/a-solucao-ferroviaria e
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ENG. RODRIGO FERRAO DE PAIVA MARTINS
ASSUME PRESIDENCIA DA ACADEMIA EUROPEIA DE CIENCIAS

Eng. Rodrigo Ferrdo de Paiva Martins
O tomou posse a 13 de abril, em Bruxelas,
como Presidente da Academia Europeia de
Ciéncias, numa cerimdnia que contou com a
participagdo do Comissario Carlos Moedas,
responsavel pela Investigagdo, Inovacdo e
Ciéncia na Europa. A Ordem dos Engenheiros
fez-se representar pelo Vice-presidente Na-
cional, Eng. Carlos Loureiro.

Rodrigo Ferrdo de Paiva Martins € membro

sénior da Ordem dos Engenheiros, inscrito
nesta Associagdo Profissional desde 1975, com

agregacao no Colégio de Engenharia Eletro-
técnica e no Colégio de Engenharia de Mate-
riais.

E igualmente Presidente do Departamento de
Ciéncia dos Materiais da Faculdade de Ciéncias
e Tecnologia da Universidade Nova de Lisboa,
Presidente do Senado E-MRS (European Ma-
terials Research Society) e Membro do Advisory
Board of Horizon 2020 (Advanced Materials,
Nanotechnology, Biotechnology).

A ENGENHARIA
PORTUGUESA

NO CONTEXTO MUNDIAL
50 ANOS FMOI

Ordem dos Engenheiros de Portugal reuniu a 26 de fevereiro, na

sua Sede Nacional, em Lisboa, no &mbito do 50.2 aniversario da
FMOI - Federagdo Mundial de Organizagdes de Engenheiros e da con-
feréncia "A Engenharia Portuguesa no contexto mundial’, dirigentes de
algumas das maiores organizagdes mundiais de Engenharia.
Na sessdo, o Bastonario portugués, Carlos Mineiro Aires, afirmou que
"0 elevado numero de representantes de organizagdes internacionais
presentes sao o resultado do esfor¢o e da aposta da Ordem dos En-
genheiros no fortalecimento das relagdes com instituicdes congéneres
que permitam a mobilidade dos nossos engenheiros e a dinamizagao
das empresas de Engenharia portuguesas a nivel internacional”.
‘A Ordem dos Engenheiros substitui-se muitas vezes ao Estado na di-
plomacia econdmica no que respeita as empresas de Engenharia na-
cional”, concluiu o responsavel.
Destaque, ainda, para as intervencdes de Fernando Santo, presidente
fundador do CECPC - Conselho das Associagdes Profissionais de En-
genheiros Civis dos Paises de Lingua Oficial Portuguesa e Castelhana
e Bastonario da OE entre 2004 e 2010, de Marlene Kanga, presidente
da FMOI, José Vieira, presidente da FEANI — Federagdo Europeia de
Associacdes Nacionais de Engenharia, e de Alfonso Gonzalez, presi-
dente do WCCE - World Council of Civil Engineers.

ENGENHEIRO E PROFESSOR
JOAQUIM SARMENTO

Personalidade de referéncia na Enge-
nharia e na Academia portuguesas,
autoridade nas areas de resisténcia dos
materiais, betdo armado, pré-esfor¢ado
e em estruturas, o Professor e Enge-
nheiro Joaquim Sarmento faleceu aos
101 anos de idade.

Joaquim Augusto Ribeiro Sarmento
era engenheiro civil, inscrito na Regido
Norte da Ordem dos Engenheiros desde 1975, agregado no Colégio
de Engenharia Civil e Membro Conselheiro desta Ordem Profissional.

Formou-se em Engenharia Civil na FEUP, em 1939, com média de 17
valores, Faculdade onde se doutorou em 1944. Foi docente da FEUP,
instituicdo que dirigiu entre 1973 e 1974 e a qual manteve uma ligagao
de mais de 50 anos.

Foi membro do Centro de Estudos de Engenharia Civil, do Instituto de
Alta Cultura, vogal do Conselho Superior das Obras Publicas, membro
da Associagao Internacional de Pontes e Estruturas e da Delegacdo
Portuguesa ao "Comité Européen du Béton”; membro do American
Concrete Institute, do Grupo Portugués de Pré-esforcado da Fédéra-
tion Internationale de la Précontrainte e membro emérito da Academia
de Engenharia. Recebeu diversos galarddes e Prémios.

PREMIO PERSONALIDADE
ACQUALIVE DISTINGUE
FRANCISCO NUNES CORREIA

£ 3

rancisco Nunes Correia, atual Pro-

fessor Catedratico de Recursos
Hidricos e Ambiente do Instituto Su-
perior Técnico, ex-ministro do Ambiente,
Ordenamento do Territorio e Desen-
volvimento Regional, fundador da PPA
— Parceria Portuguesa para a Agua foi
o eleito para receber o Prémio Carreira
Acqualive2018.
O prémio distingue o seu contributo para o setor da Agua em Portugal
que pode ser evidenciado pelo seu desempenho enquanto Ministro do
Ambiente, do Ordenamento do Territério e do Desenvolvimento Re-
gional, enquanto responsavel pela preparacao do Plano Nacional da
Politica de Ambiente, e no apoio ao processo de negociagao com Es-
panha para uma nova convengao sobre recursos hidricos. e
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NOVO REGULAMENTO GERAL DE PROTEGAO DE DADOS
ADEQUACAO DA ORDEM DOS ENGENHEIROS

novo Regulamento Geral de Protecédo de Dados (RGPD) entra
O em pleno funcionamento no proximo dia 25 de maio de 2018,
sendo aplicavel a todas as organiza¢des dos Estados-membros da
Unido Europeia que processam dados pessoais.
Assim, também a Ordem dos Engenheiros (OE), no relacionamento
com os seus Membros e com as entidades suas parceiras, esta vin-
culada a observancia deste novo Regulamento.
A OE encontra-se ja em fase de revisao das suas politicas, praticas e
procedimentos relacionados com os dados pessoais de que é de-
tentora, tornando-se imprescindivel a colaboragao ativa dos seus
Membros para que o cumprimento destas novas disposi¢cdes legais
seja garantido.

Neste contexto, a OE enviara em breve uma comunicagao para todos
os Membros, através da qual ndo sé dara a conhecer a sua nova po-
litica de protecdo de dados, como solicitara a cada um o seu con-
sentimento expresso para que possa continuar a utilizar os seus dados
pessoais na tramitacdo processual, administrativa e de comunicagédo
que ja hoje existe.

Alertamos para o facto de o RGPD exigir a manifestacdo expressa e
inequivoca do consentimento de cada um dos seus Membros para
a utilizagdo ja referida, sendo que a auséncia do consentimento ex-
plicito interditara o estabelecimento de toda e qualquer atividade e
interagdo entre a OE e os seus Membros.

A OE agradece antecipadamente a sua colaboragdo. ¢

®

oe AcCEdE

Acreditacdo da Formacdo Continua para Engenheiros

Accreditation of Continuing Education for Engineers

N 0 ambito do OETACCEdE, estd previsto o inicio de nove
acdes de formagado continua para 0 més de maio, a
decorrer por todo o Pais. Cursos relacionados com Projetos
de redes de Gas, de AVAC, ITUR, de Modelagdo e Andlise de
Pecas em 2D e 3D, ou sobre Aguas Residuais, Estacdes de
Tratamento e de Gestdo de fazem parte do leque das for-
macoes disponiveis a partir de maio. O OE*AcCEdE, criado

CLUBE DE BRIDGE DOS ENGENHEIROS

PROMOVE FORMACAO

Clube de Bridge dos Engenheiros (CBE), onde se pratica o Bridge de com-
O petigdo ha mais de trés décadas, planeia levar a cabo um conjunto de agées
de formagao, em colaboragcdo com a Ordem dos Engenheiros e com a Federagdo
Portuguesa de Bridge.

As acdes de formagao terdo como objetivo a iniciagdo e o aperfeicoamento desta
pratica desportiva que, comprovadamente, previne e atrasa as doengas de dege-
nerescéncia da capacidade cerebral para as pessoas que deixaram a vida ativa e
que a desenvolve para 0s mais jovens.

Tendo em vista o planeamento destas atividades, solicita-se aos Membros da
Ordem dos Engenheiros interessados, o contacto com o CBE, através do email
bridgeng@oep.pt ou dos telefones 968 078 956 / 918 223 525. »

em 2014, tem por objetivo garantir a qualidade da oferta
formativa ao longo da vida destinada aos engenheiros.
Consulte a pagina da Formagao Continua no Portal do En-
genheiro e aceda a totalidade das formagdes previstas.
www.ordemengenheiros.pt/pt/a-ordem/admissac-e-qua-

ACORDO APROXIMA ENGENHEIROS
NAVAIS PORTUGUESES E ESPANHOIS

RESOLUCAO DA ASSEMBLEIA

DA REPUBLICA N.2 98/2018
RECOMENDA AO GOVERNO

QUE CRIE UM COMITE CIENTIFICO

AGROALIMENTAR

Ordem dos Engenheiros de Portugal (OE) e o Colégio Tendo a Ordem dos Engenheiros tomado conhecimento da Resolugdo da As-

Oficial de Inginieros Navales y Oceanicos de Espanha
(COIN) assinaram um protocolo de cooperagdo que visa
facilitar o processo mutuo de acreditagdo e reconhecimento
dos titulos profissionais dos engenheiros inscritos na OE, na
Especialidade de Engenharia Naval, e dos Inginieros Navales
y Oceanicos inscritos no COIN, para efeitos do exercicio
em regime de estrita igualdade e reciprocidade, tanto em
Portugal como em Espanha, das atividades profissionais que
lhes sdo proprias e comuns. e

sembleia da Republica n.2 98/2018, que recomenda ao Governo que crie um
comité cientifico agroalimentar constituido por entidades como a Ordem dos
Nutricionistas, a Ordem dos Médicos e academias cientificas e institutos vocacio-
nados para a investigagdo e pesquisa cientifica no ambito dos agroalimentos, so-
licitou, em carta dirigida ao Presidente da Assembleia da Republica, com conhe-
cimento ao Gabinete do Primeiro-Ministro e ao Ministro da Agricultura, Florestas
e Desenvolvimento Rural, que a Ordem dos Engenheiros seja integrada neste
elenco de entidades e, assim, corrigida a omissdo verificada.
Toda a informagao disponivel no Portal do Engenheiro.

REVERTA 0.5% DO SEU IRS PARA A AME

AME - Associagdo Mutualista dos Enge-
nheiros, como Instituicdo Particular de
Solidariedade Social, pode usufruir de 0.5%
do seu IRS liquidado.
Ao preencher a sua declaracdo de IRS, no

de 0.5% do IRS).

quadro 11 da folha de rosto do Modelo 3,
indique o NIPC da AME (507967038), no
campo reservado para o efeito (consignagcdo

Esta medida ajuda a AME e reforgar os bene-

ficios e as medidas de apoio social disponi-
bilizadas aos Associados — “Todos contribuem,
recebe quem precisa”.

Com 0,5% do seu IRS ajudamos muitos En-
genheiros. ¢
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REGIAO

Sede PORTO
Rua Rodrigues Sampaio, 123 — 4000-425 Porto

Delegacdes distritais
BRAGA + BRAGANCA

Tel. 222 071 300 — Fax 222 002 876

E-mail geral@oern.pt

VIANA DO CASTELO -« VILA REAL

"Os edificios e obras publicas de referéncia
devem ter placas identificativas dos enge-
nheiros, das diferentes Especialidades, que
estiveram envolvidos na sua construgdo”: este
foi um dos desafios langados por Joaquim
Pogas Martins, Presidente da Regido Norte da
Ordem dos Engenheiros (OE), no arranque da
segunda edig¢ao do ciclo a “OERN em..." que,
no passado dia 21 de fevereiro, encheu a Sala
Couto Viana, na Biblioteca Municipal de Viana
do Castelo, trazendo para debate alguns de-
safios que a Engenharia atravessa, sobretudo
no que as alteracdes climaticas diz respeito.

A sessdo de abertura coube ao Presidente da

Camara, José Maria Costa, que comegou por
lembrar que a Ponte Eiffel celebra 140 anos
no proximo dia 30 de junho, o que “foi pro-
vavelmente a maior obra de Engenharia de
sempre” do concelho, acrescentando que
“marcou o desenvolvimento da cidade e a
relagdo com a vizinha Galiza".

Ja Pocgas Martins destacou o atual desenvol-
vimento de Viana do Castelo, com “fabricas a
aparecer” e ‘muita Engenharia de topo”. Referiu
ainda que Viana "esta no topo daquilo que se

www.oern.pt

faz em Portugal no dominio da agua” e de-
fendeu que “para que o Pais funcionasse me-
lhor deveriam existir mais politicos engenheiros”.
Fernando Fonseca, Delegado Distrital de Viana
do Castelo da OE, destacou a importancia da
“descentralizacdo do debate para que sejam
tomadas as melhores opgdes”.

José Aranha, Engenheiro Florestal, docente
da Universidade de Tras-os-Montes a Alto

o

Douro, langou os desafios que se colocam as
florestas, a sua reflorestagao e o combate aos
incéndios. Teresa Mota, doutorada em Enge-
nharia Agrondmica, mestre em Produgdo Ve-
getal e especialista em produgdo e qualidade
do Vinho Verde, explanou os efeitos das alte-
ragdes climaticas na produgdo do vinho verde.
O painel dos desafios langados pelos enge-
nheiros a Camara de Viana culminou com
Veloso Gomes, Engenheiro Civil, Professor
Catedratico de Hidraulica, Recursos Hidricos

.-F

e Ambiente na Faculdade de Engenharia da
Universidade do Porto, que apresentou as di-
namicas e riscos costeiros face as alteragdes
climaticas, langado o alerta de que "Viana do
Castelo vai desaparecer”.

A sessao terminou com a apresentagao de
casos de sucesso de Engenharia no concelho,
com as intervengdes de Jodo Garcez, Diretor
da Divisdo de Agua e Aguas Residuais dos Ser-
vigos Municipalizados e de Saneamento Basico
de Viana do Castelo (SMSBVC), José Manuel
Costa, responsavel do Gabinete de Tecnologias
de Informagao dos SMSBVC, Joana Barros,
Técnica Superior dos SMSBVC, José Costa,
Engenheiro Técnico Civil na Valdemar Coutinho
Arquitetos, Patricio Rocha, Engenheiro Civil e
Professor no Instituto Politécnico de Viana do
Castelo, e Gongalo Lopes, Arquiteto.

A sala foi pequena para acolher todos os que no passado dia 27 de
janeiro marcaram presenca na Biblioteca Almeida Garrett para o ar-
ranque do "A OERN em...". Mais de 200 pessoas assistiram aos desafios
langados pelos e para os engenheiros.

O balango que o Presidente da Regido Norte da Ordem dos Engenheiros
faz da iniciativa é positivo. Joaquim Pocas Martins espera que a Camara
do Porto abrace os desafios apresentados pelos engenheiros. “Espero
que esta sessao tenha consequéncias. Espero que na sequéncia do que
aqui foi falado a vida no Porto possa ficar melhor em alguns aspetos”,
afirma.

Conheca os cinco desafios deixados pelos nossos engenheiros a Ca-

mara Municipal do Porto: 1) Energia elétrica sustentavel e mais barata,
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apresentado por Adélio Mendes, cientista, investigador e detentor da
patente mais cara vendida em Portugal; 2) Pensar a cidade depois da
reabilitacdo, desafio lancado por Bento Aires, Coordenador do Colégio

Regional Norte de Engenharia Civil, que deixou a questdo “E depois da
cidade reabilitada?” para logo de seguida langar uma série de respostas
e de desafios; 3) Uma cidade construida em cima de um sistema de
informacao, desafio de Alvaro Costa, que é perentorio: “se tivermos
veiculos autdnomos ndo vamos precisar de semaforos nem de esta-
cionamento”. O engenheiro civil, com trabalho desenvolvido e reco-
nhecido na area dos transportes, considera que “uma cidade compe-
titiva tem que ter bons sistemas de mobilidade e boa governancga”; 4)
Engenharia ao servigo da felicidade dos portuenses, apostar nas gera-
¢des ativas e criar uma cidade onde as pessoas tenham vontade de
"passear, viver e trabalhar” é a premissa que leva o CEO da IDEIA.M,
Julio Martins, a apresentar solu¢des que pdem a Engenharia a contri-
buir para a felicidade dos portuenses; 5) Circuitos de recolha de resi-
duos em tempo real foi o desafio langado por Carlos Afonso Teixeira,
Coordenador do Colégio Regional Norte de Engenharia do Ambiente.
As intervengdes da sessao podem ser consultadas no Canal YouTube
da Regido Norte da OE. «

Os Colégios de Engenharia do Ambiente e de Engenharia Eletrotécnica
da Regido Norte da Ordem dos Engenheiros (OE) organizaram sessdes
técnicas de esclarecimento aos Membros que bateram todos os indices
de participagao em sessdes equiparadas.

Com 120 inscritos, a sessdo sobre o "Guia Técnico de implementagao
do sistema pay-as-you-throw (PAYT)" decorreu no dia 23 de janeiro,
organizada pelo Colégio Regional de Engenharia do Ambiente. Carlos
Afonso Teixeira, Coordenador Regional do Colégio, abriu o encontro,
lembrando o papel que a Regido Norte da OE e o Colégio tém “na dis-
cussdo de temas” que dizem respeito aos engenheiros e as suas areas.
“Esta sessdo visa constituir-se como uma plataforma técnica para todos
os colegas que trabalham de forma isolada, ou em locais onde é dificil

criar escala ou dindmica para o pensamento estratégico” e, por isso
mesmo, “com estas sessdes tentamos diminuir um pouco esse distan-
ciamento’, refere.

Ja o Colégio de Engenharia Eletrotécnica organizou uma sessao sobre
“O Regime das Instalagdes Elétricas a Particulares’, no dia 1 de fevereiro,
que superlotou a sede regional da OE, no Porto. A Direcdo-geral de
Energia e Geologia foi a entidade convidada para esclarecer duvidas
sobre a nova lei, numa sessao que contou ainda com as intervengdes
de José Manuel Freitas, Vice-presidente da Regido Norte da OE e En-
genheiro Eletrotécnico, bem como de Ribeiro Fernandes, do Colégio
Regional Norte de Engenharia Eletrotécnica. e
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A Delegagao Distrital de Leiria da Ordem dos Engenheiros realizou, a
16 de fevereiro, uma visita técnica a Bollinghaus Steel. Com sede em
Vieira de Leiria (concelho da Marinha Grande), a Bdéllinghaus Steel
produz barras de ago inoxidavel para multiplas utilizagdes, por parte
das industrias mais exigentes, conforme as especificagdes dos clientes
e de acordo com as normas internacionais.

Em 1996, a Béllinghaus adquiriu a massa falida da antiga Fabrica de
Acgos Tomé Féteira, que se tornou a primeira (e até agora Unica) unidade

industrial em Portugal a transformar aco inoxidavel. Nasceu, assim, a
Béllinghaus Portugal — Agos Especiais, Lda., vindo mais tarde a trans-
formar-se na atual Béllinghaus Steel, SA.

Em 2001, o grupo cessou a produgdo na unidade alema, concentrando-
-a em Vieira de Leiria. Em 2015, concluiu um plano de investimentos
em novos equipamentos e na ampliagdo das suas instalagdes fabris,
visando o aumento da capacidade produtiva e do volume de faturacéo.
Atualmente, a empresa tem cerca de 280 colaboradores. e

O Colégio Regional de Engenharia Mecanica
realizou a 6 de fevereiro, em Coimbra, a sessao
técnica “Industria 4.0 — Impactos no Setor
Industrial, Pessoas e Sustentabilidade”, que
teve como orador o Eng. Jorge Silva, Diretor
do Departamento Processes and IT, Company
Security Officer e responsavel pela fungao
Inovagao do grupo multinacional Huf, em
Portugal.

Por todo o Mundo temos assistido a uma
pulsdo com origem nos conceitos da Industria
4.0 que tem levado a que governos, agéncias
de inovagdo, universidades e empresas desen-
volvam iniciativas relacionadas com uma visao
futuristica da industria. Porém, as perguntas
mais simples ainda estdo por responder num
grande numero de PME, ou seja, 0 que é a
Industria 4.0, que transformagdes irdo ocorrer

nas operagdes e nos processos de negocio,
que competéncias serdo requeridas as pes-
soas? O orador partilhou a visdo da Huf Por-
tuguesa sobre a Industria 4.0 e alguns dos
impactos no setor, em particular, nas operagdes
€ na organizagao.

O Conselho Diretivo da Regido Centro da Ordem dos Engenheiros
realizou, no dia 5 de fevereiro, uma reunido conjunta com os Colégios
Regionais e Delegacdes Distritais com vista ao enquadramento e de-
finicdo das atividades a realizar pela Regido no ambito do “Ano OE das
Alteragdes Climaticas”. o

A recém-criada ANEEB — Associagcdo Nacional de Estudantes de En-
genharia Biomédica promoveu, a 2 de fevereiro, a sua cerimonia de
apresentacdo, iniciativa que teve lugar no auditorio da Regido Centro
da Ordem dos Engenheiros (OE), em Coimbra. A sessdo constituiu um
espaco de debate sobre o mercado da Engenharia Biomédica em Por-
tugal, nomeadamente em assuntos relacionados com a avaliagdo tec-
nologica de dispositivos médicos, informatizagcdo do Servico Nacional

de Saude e ciberseguranga, e contou com a participagdo do Bastonario
da OE, Eng. Carlos Mineiro Aires. «

No seguimento de uma série de sessdes-debate sobre temas relevantes para o exercicio da
profissao de Engenheiro, o Conselho Diretivo da Regido Centro levou a efeito, no dia 25 de
janeiro, uma sessdo sobre "Direitos de Autor em Obras de Arquitetura e Engenharia”.

Sendo este um tema que suscita duvidas e interpretagdes erroneas, a iniciativa contou com a
participagdo de uma das maiores especialistas sobre o assunto em Portugal, a Professora Dou-
tora Maria Victoria Rocha. A sessdo teve lugar no auditério da sede regional, em Coimbra. e
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A Delegagdo de Leiria realizou no dia 19 de janeiro uma visita técnica
a Base Aérea de Monte Real.

Oficialmente inaugurada a 4 de outubro de 1959, a Base Aérea tem
como missdo garantir a prontiddo das unidades aéreas e o apoio lo-
gistico-administrativo de unidades e 6rgaos ali sediados. Com o pro-
posito da seguranga interna e da defesa imediata, foi construida num
local central do territorio continental portugués, de modo a permitir a
intervengao rapida dos seus cagas em qualquer ponto do Pais.

Por toda a componente técnica envolvida na constru¢ao, manutengédo
dos avides, assim como as infraestruturas e tecnologias presentes,
constitui um ponto de elevado interesse técnico, englobando varias
Especialidades de Engenharia.

A Quinta da [nsua, em Penalva do Castelo,
acolheu no dia 13 de janeiro o tradicional En-
contro de Engenheiros/Jantar de Reis da De-
legagdo Distrital de Viseu da Ordem dos En-
genheiros (OE). A iniciativa contou com uma
visita guiada a casa e nucleo museoldgico da
Quinta da [nsua e com a atuagdo do Chorus
Ingenium — Coro da Regido Centro da OE.
Intervieram na sessdo o Delegado Distrital de
Viseu, Eng. Antonio Rainho, o Presidente do
Conselho Diretivo da Regido Centro, Eng. Ar-
mando Silva Afonso, e o Bastonario da OE,
Eng. Carlos Mineiro Aires. o

No ambito das habituais “Conversas ao Final do Més’, a Delegagdo
Distrital de Aveiro promoveu no dia 15 de dezembro a inauguragdo da
Exposi¢ao Fotografica “COnseRva-mE a coreS’, da autoria de Rui Pedro
Francisco. A exposicdo pretende alertar para "uma paisagem em risco
de ficar cada vez mais a preto e branco. Para reter na memoria, um
alerta visual sobre a protegdo que devemos aos N0ssOs ecossistemas,
mantendo-lhes as cores originais”. e

A Delegagao de Aveiro deu inicio, no dia 13
de dezembro, a um ciclo de palestras desig-
nado “Na (des)Ordem do Dia". Esta primeira
sessdo, decorrida no anfiteatro do Departa-
mento de Ambiente e Ordenamento da Uni-
versidade de Aveiro (UA), teve como tema
“Incéndios em Portugal: o antes, o durante...
E o depois” e contou com intervengdes de

especialistas na area, oriundos das Universi-
dades de Aveiro (Celeste Coelho, Ana Isabel
Miranda, Jacob Keiser), Coimbra (Xavier Viegas)
e Tras-os-Montes e Alto Douro (Paulo Fer-
nandes). A mensagem de acolhimento esteve
a cargo de Carlos Borrego (UA) e de Alberto
Roque (Delegado Distrital de Aveiro da Ordem
dos Engenheiros).

O Colégio Regional de Engenharia Quimica e Biologica e o Nucleo de Estudantes de Engenharia

Quimica da Universidade de Aveiro levaram a cabo, no dia 6 de dezembro, uma palestra subor-

dinada ao tema "Analise de Riscos e Seguranga Industrial’, visando uma abordagem sobre o

cumprimento dos requisitos legais e normativos de seguranca aplicaveis as empresas, bem como
a perspetiva da implementagdo de sistemas de gestdo certificados pela norma OHSAS 18001,
mediante a apresentagdo de trés casos reais, com aplicagdo ao nivel empresarial. A sessdo teve

lugar na Universidade de Aveiro e contou com cerca de uma centena de participantes.
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A Delegacgdo de Leiria, com os Departamentos de Engenharia Civil e
de Engenharia Mecanica da Escola Superior de Tecnologia e Gestdo
do Instituto Politécnico de Leiria (ESTG-IPL), e com o apoio da ARICOP,
realizaram no dia 12 de dezembro, nas instalagdes da ESTG, um semi-
nario sobre "O Risco da Exposi¢ao a Vibragdes”.

Esta acdo, que teve como orador o Eng. Henrique Guisado, abordou
um dos riscos mais comuns na utilizagdo de equipamentos, que € a
exposicdo a ruido e vibragdes, e que afeta, no meio laboral, a saude e
seguranca dos trabalhadores. Encontram-se presentes em quase todas
as atividades, nomeadamente na construgao civil e obras publicas, in-
dustrias extrativas, exploracao florestal, fundi¢des, transportes, entre
outras, apresentando-se as inconsisténcias e lacunas da legislacdo eu-

ropeia e portuguesa e a forma sobre como se podem e devem controlar
as vibragdes e a sua aplicagao nos planos de seguranca e saude.

Em parceria com a empresa Lugrade, o Colégio Regional de Engenharia
Mecanica promoveu uma sessdo tematica sobre “Bacalhau”.

A sessdo, que teve lugar na sede da Regido Centro da Ordem, a 6 de
dezembro, foi constituida por duas partes. Na primeira foi efetuada
uma explicagdo do processo industrial de prepara¢do do bacalhau e
apresentado “O Fiel - Demolhador de Bacalhau’, um novo produto
desenvolvido pelos Engenheiros Sérgio Paulo e Paulo Santos, em par-
ceria com a Lugrade, com a capacidade de monitorizar, controlar e
acompanhar o processo de demolha do bacalhau salgado seco. A se-
gunda parte da sessdo consistiu numa masterclass a cargo do Chef
Diogo Rocha, seguida de degustacdo de bacalhau. e

Em conjunto com o Departamento de Enge-
nharia Civil e o Departamento de Engenharia
Eletrotécnica da Escola Superior de Tecnologia
e Gestdo do Instituto Politécnico de Leiria
(ESTG-IPL), e com a ARICOP, a Delegagao
Distrital de Leiria promoveu no dia 30 de no-
vembro, nas instalagdes da ESTG, um workshop
sobre “Eficiéncia Energética em Edificios”.

Este evento constituiu um forum de debate e

reflexao sobre os novos avangos em termos
de materiais e tecnologias que permitam me-
lhorar a performance dos edificios no que a
eficiéncia energética diz respeito. Contou com
a participagao do Instituto de Soldadura e
Qualidade, Amorim Cork Composites, Tecno-
logia de Gestdo de Imoveis (Grupo Teixeira
Duarte), Siemens, Saint-Gobain Weber Portugal
e Secil Argamassas. ¢

Regional de Agricultura e Pescas do Centro.

Numa organizagdo dos Colégios Regionais de Engenharia Agronémica e
de Engenharia Florestal realizou-se, no dia 8 de novembro, uma sessdo
técnica dedicada ao medronheiro. Esta iniciativa permitiu abordar os as-
petos relacionados com o medronho em Portugal: organizagdo de um
setor agricola emergente, a propagacdo de plantas selecionadas de me-
dronheiro e o contributo do mesmo na gestdo e valorizacdo da floresta.

Foram oradores Filomena Gomes, docente no Departamento de Engenharia
Florestal da Escola Superior Agréria de Coimbra, Carlos Fonseca, Presidente
da Cooperativa Portuguesa de Medronho, e Jodo Gama, técnico da Dire¢do
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O Colégio Regional de Engenharia Eletrotéc-
nica deu inicio, em novembro de 2017, a um
conjunto de workshops sobre os desafios para

o setor das instalagdes elétricas.

O Decreto-Lei n.2 96/2017, mantendo a clas-
sificagdo das instalagbes elétricas em trés tipos,
define procedimentos simples e desmateria-

lizados destinados a regular a atividade e in-
troduziu algumas alteragdes sobre as quais
importa refletir. Neste ambito, teve lugar no
dia 29 de novembro, na sede da Regido Centro,
o primeiro workshop, numa iniciativa que
constituiu um férum de partilha e discussao
sobre os desafios e impactos deste Decreto-
-Lei no setor.

No dia 9 de janeiro, também em Coimbra,
realizou-se o segundo workshop, levando desta
vez a discussao o tema da concecdo ecoldgica
de transformadores. O Regulamento (UE) n.2
548/2014 da Comisséo, de 21 de maio, aplica
a Diretiva 2009/125/CE do Parlamento Europeu
e do Conselho, no que diz respeito aos trans-
formadores de pequena, média e grande po-

téncia. Este Regulamento estabelece requisitos
de concegdo ecoldgica para a colocagdo no
mercado, ou para a colocagdo em servigo, de

transformadores de poténcia, com uma po-
téncia minima de 1 kVA, utilizados em redes de
transporte e distribuicdo de eletricidade de 50
Hz ou destinados a aplicagdes industriais.

No ambito do Projeto Europeu Engine4F -
— Erasmus™, no qual a Regido Centro da Ordem
dos Engenheiros participa através da Delegagdo
de Aveiro, realizaram-se no dia 20 de novembro
duas sessdes “E um Mundo sem Engenharia?
Ja pensaste como seria?”. As sessdes decor-
reram junto de cerca de 200 jovens, entre os
14 e os 18 anos, que frequentam escolas dos
Agrupamentos de [lhavo e da Gafanha da Na-

zaré. O Eng. José Cachim e a estudante uni-

versitaria Patricia Martins, do curso de Enge-
nharia Eletronica e de Telecomunicagdes da
Universidade de Aveiro, ajudaram a reflexdo
com 0s seus testemunhos pessoais.

No dia 14 de dezembro teve lugar uma agdo
de sensibilizacdo, destinada aos alunos do
Agrupamento de Escolas de llhavo, sobre a
Engenharia e os Biomateriais. A apresentagao
esteve a cargo da Professora Maria Helena
Fernandes, da Universidade de Aveiro, e incluiu
a demonstragcdo de um kit de experiéncias

cientificas sobre diversos materiais.

Ja no dia 15 de fevereiro ultimo realizou-se a
atividade "Um dia com... A energia que vem
do vento”, com visita a empresa Ria Blades,
que teve como objetivo sensibilizar os alunos
para a importancia do desenvolvimento de
tecnologias “limpas’, mostrar como funcionam
e sdo fabricadas pas edlicas e possibilitar tomar
conhecimento sobre fabricagdo em larga es-
cala de diferentes produtos, nomeadamente
produtos baseados no desenvolvimento tec-
nologico. e

No ambito do Programa de Formagao Con-
tinua Estratégica da Regido Centro, o Conselho
Diretivo levou a cabo uma agéo de formagao
sobre as alteragdes introduzidas ao Codigo
dos Contratos Publicos, decorrentes da pu-

blicacdo do Decreto-Lein.2 111-B/2017, de 31
de agosto, que teve como formador o Doutor
Licinio Lopes Martins, Professor da Faculdade
de Direito da Universidade de Coimbra.

Esta acdo, exclusiva para Membros da Ordem,

teve lugar no dia 2 de novembro e esgotou a
lotagdo do auditorio da sede regional, em
Coimbra. Dado o elevado interesse do curso,
foi realizada uma segunda edicdo, a 23 de fe-
vereiro, na Covilha.
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No ambito das sessdes tematicas que o Co-
légio Regional de Engenharia Civil promove
em parceria com o Departamento de Enge-
nharia Civil da Universidade de Coimbra, rea-
lizou-se, a 30 de outubro, a sessdo “Aplicagdo
de modelos avangados a problemas estruturais
complexos”. No dia 10 de novembro teve lugar
a sessdo "Reabilitagdo de estruturas: intervengdo
em edificios antigos”. e

O Colégio Regional de Engenharia Informatica
promoveu, no dia 27 de outubro, uma sessao
sobre o "Novo Regulamento Geral de Protecdo
de Dados".

Com intervencdes de Ricardo Machado, Pre-
sidente do Colégio Nacional de Engenharia
Informatica, Vitor Bernardo, da Comissdo Na-
cional de Protecdo de Dados, Miguel Gongalves
e Paulo Domingos, da ITEN, e Alexandre Pe-
reira, da Universidade de Coimbra, foi abordada
a relevancia desta tematica e os impactos dai
decorrentes na Engenharia Informatica, tendo

sido apresentada uma perspetiva juridica sobre
0 Regulamento, a implementacdo desta legis-
lagcdo nas empresas e a ciberseguranca e a
Universidade.

Um painel de oradores debateu o impacto do
Regulamento Geral de Protecdo de Dados.
Esta iniciativa teve lugar na sede regional, em

Coimbra, com transmissdo, via streaming, para
a Delegagdo de Aveiro. o

Sob o tema "O mutualismo como promotor de coesao social e fator
de desenvolvimento”, realizou-se no dia 26 de outubro, na Delegacdo
Distrital de Aveiro, a 7.2 Conferéncia Anual da AME — Associagdo Mu-
tualista dos Engenheiros.

Nesta ocasido foram homenageados, com a outorga do titulo de As-
sociado Honorario da AME, o Dr. Alberto Ramalheira, pela sua dedicagdo
ao Mutualismo e apoio a constituigdo da AME, e os associados General
Eng. Frutuoso Pires Mateus, anterior Presidente da Mesa da Assembleia
Geral da AME, e Eng. Anténio Canas, pelo relevo da atividade desen-
volvida em prol da Economia Social na Regido Centro.

O Eng. Ricardo Ruivo foi o formador.

Nos dias 25 e 27 de outubro teve lugar o curso
“Introdugdo a Computagdo com Matlab/Oc-
tave”, também com a duragdo de 6 horas,
tendo sido formadores os Engenheiros Paulo
Gil e Alberto Cardoso.

Estas acdes decorreram no ambito do Pro-
grama de Formagdo Continua Estratégica da

Regido Centro. «

O Colégio Regional de Engenharia Informatica promoveu nos dias 23 e 24 de outubro,
em Coimbra, o curso “Introducdo a Gestao de Sistemas e Redes’, com a duragdo de seis horas.

'-F-
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A Delegagado Distrital de Faro da Ordem dos Engenheiros, com o apoio
do Conselho Diretivo da Regido Sul e do Colégio Regional de Enge-
nharia Civil, levou a cabo, no dia 17 de fevereiro, uma visita técnica as
obras da ETAR da Companheira, em Portimao.

A apresentagdo desta infraestrutura de grande importancia para o Bar-
lavento Algarvio foi efetuada pelo Eng. Armando Peres, representante
do dono de obra — Aguas do Algarve. A visita contou com 17 partici-

pantes. e

O Conselho Regional Sul do Colégio de Engenharia Agrondmica organizou,
em parceria com a Casa do Azeite — Associagdo do Azeite de Portugal, a
primeira masterclass de 2018 sobre a tematica "Azeites de Portugal’, no dia
14 de fevereiro. As mais recentes informagdes tecnologicas, os gostos da
moda, ou o que se passa pelo Mundo, foram alguns dos temas abordados

nesta agdo. e

A Delegacéo Distrital de Santarém promoveu
no dia 8 de fevereiro uma Noite Tematica de-
dicada ao tema “Tomada de Decisao Estraté-
gica em Ambiente de Incerteza’, tendo como
orador o Professor Heitor Barras Romana, atual
Presidente do Conselho Cientifico do Instituto
Superior de Ciéncias Sociais e Politicas. Esta
acdo juntou cerca de 40 Membros, entre os
quais quatro Membros do Conselho Diretivo
da Regido Sul, os atuais e muitos dos anteriores
Delegados Distritais e Delegados-adjuntos.

Suportado numa vasta experiéncia profissional
em distintas geografias — Diretor Geral Adjunto
dos Servigos de Informagdes Estratégicas de
Defesa e Militares (1999/02), Conselheiro Di-
plomatico na Embaixada de Portugal em Mos-
covo e Assessor do Governador de Macau
(1990/99) —, bem como numa carreira acadé-
mica com mais de 30 anos, a palestra proferida
durante aproximadamente uma hora teve como
fio condutor o ambiente de incerteza que se

vive nos dias de hoje e as implicagdes que tal
incerteza transportam para a tomada de de-

cisdo. O atual contexto geopolitico leva, na
opinido de Heitor Romana, a que as "decisdes
estratégicas” tenham evoluido cada vez mais,
especialmente no mundo ocidental, para “po-
liticas” e mais recentemente para “medidas’,
sendo notdrio o carater de curto prazo dessas
mesmas decisdes, sejam elas de perfil politico,
econdmico ou social. O periodo de debate que
se seguiu permitiu analisar as principais razdes
que levam a que a tomada de decisdo tenha
uma incidéncia cada vez maior no curto prazo,
tendo ficado claro que os curtos ciclos politicos

e econdmicos (quatro ou cinco anos), em que
os decisores se veem “obrigados” a obter re-
sultados visiveis ao fim de trés ou quatro anos,
€ um fator determinante para esta mudanga.
Uma vez mais foi referido que nos paises asia-
ticos — essencialmente na China — esta pressao
dos ciclos curtos ndo se verifica, sendo atual-
mente uma vantagem estratégica desses paises
face ao "mundo ocidental”.

Antes do inicio da palestra foi prestada home-
nagem ao Eng. José Adriano Soares Lopes,
anterior Delegado Distrital de Santarém, tendo
sido descerrada a sua fotografia na galeria dos
Delegados. e

Decorreu entre os dias 7 e 9 de fevereiro a 19.2 edigdo das JORTEC —
Jornadas Tecnologicas da Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Uni-
versidade Nova de Lisboa, com o apoio da Regido Sul da Ordem dos
Engenheiros (OE). As JORTEC de Engenharia e Gestdo Industrial, En-
genharia Quimica e Bioguimica e Engenharia Geoldgica e de Minas
contaram com a presenca do stand institucional da Ordem, que ofe-

receu as taxas de inscri¢cao para o primeiro ano a todos os estudantes

que se inscreveram na OE durante os dias do evento. e
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O Conselho Regional Sul do Colégio de En-
genharia Quimica e Bioldogica promoveu, a 6
de fevereiro, o Jantar-debate “Resiquimica —
Ha Quimica em Nos”, no restaurante da Regido
Sul da Ordem dos Engenheiros (OE). O orador
convidado foi o Presidente do Conselho de
Administracdo e CEO da Resiquimica, Dr.
Marcos Lagoa, que proporcionou aos presentes
uma interessante e clara apresenta¢do sobre
a génese e evolugdo da empresa, partilhando
diversos factos relevantes associados a sua
historia, crescimento, processo de internacio-
nalizagdo, areas de negdcio e indicadores
economicos. Por parte da Resiquimica esti-
veram também presentes a Administradora
Executiva, Eng.2 Susana Carvalho, a Diretora
da Area da Qualidade e Ambiente, Eng.2 Paula
Miranda, e o Diretor de Operagdes, Eng. Jaime
Carvalho.

Neste jantar-debate também compareceu o

Presidente do ISEL, Eng. Jorge de Sousa, a
Presidente do Departamento de Engenharia
Quimica do IST, Eng.2 Teresa Duarte, e o Pre-
sidente da Area Departamental de Engenharia
Quimica do ISEL, Eng. Jodo Silva.

O Conselho Diretivo da Regido Sul da OE es-
teve representado pelo Presidente, Eng. An-

tonio Laranjo, e por um dos Vogais, o Eng. Gil
Manana. Para além dos organizadores da ini-
ciativa, o Coordenador e Vogais do Conselho
Regional Sul do Colégio de Engenharia Qui-
mica e Biologica, Engenheiros Antonio Gon-
calves da Silva, Helena Teixeira Avelino e Jodo
Libano Marques, esteve igualmente presente

o Presidente do Conselho Nacional de Colégio
de Engenharia Quimica e Bioldgica da OE,
Eng. Luis Araujo.

De modo a complementar este jantar-debate,
o Colégio tem planeada uma visita técnica a
instalagao industrial da Resiquimica, em Mem
Martins. o

Realizou-se no dia 26 de janeiro, no auditério da sede da Regido Sul
da Ordem dos Engenheiros (OE), em Lisboa, uma Conferéncia subor-

dinada ao tema "Visdo Integrada sobre Reabilitagdo”, organizada pelo
Conselho Regional Sul do Colégio de Engenharia Civil, em colaboragao

com a coordenagdo do curso de pos-graduagao em Construgdo e
Reabilitagdo Sustentavel da Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da
Universidade Nova de Lisboa.

A conferéncia teve como oradores principais o Professor Jodo Appleton
e o Arquiteto Vitor Mestre, que abordaram diversos aspetos relacio-
nados com a realizacdo de projetos de reabilitagdo de qualidade de
diferentes tipologias de edificios — desde o processo de concecdo até
a utilizagdo do edificio —, exemplificando a apresentagao com alguns
trabalhos desenvolvidos em comum. O evento contou com cerca de
200 participantes, evidenciando, dessa forma, o interesse e a atualidade
da tematica. o

Decorreu nos dias 13, 19 e 20 de janeiro 0 65.2 Curso de Formacio em Etica e Deontologia Profissional, promovido pela Regi&o Sul da Ordem
dos Engenheiros. Neste curso obtiveram aprovagdo 139 participantes, dos quais 29 com distingdo. e

Engenheiros e o Instituto Superior Técnico,
através do seu Departamento de Engenharia
e Gestdo. O curso foi coordenado pelo Prof.
Carlos Bana e Costa e as aulas foram minis-
tradas pelo Dr. Emerson Corlassoli Corréa. Esta
agao contou com a participacdo de mais de
20 formandos.

Entre 9 de janeiro e 1 de fevereiro realizou-se
uma formagdo em “Business Intelligence e

no ambito do protocolo de colaboragdo para
a area da formacdo celebrado entre o Con-

Analitica Avancada de Dados para Engenheiros”,  selho Diretivo da Regido Sul da Ordem dos
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Sede FUNCHAL
Rua Conde Carvalhal, 23 — 9060-011 Funchal

Tel. 291 742 502 - Fax 291 743 479
E-mail madeira@madeira.oep.pt

www.ordemengenheiros.pt/pt/a-ordem/madeira

A Regido da Madeira da Ordem dos Enge-
nheiros, através do Colégio Regional de En-
genharia Eletrotécnica, realizou uma visita
técnica a ANACOM - Autoridade Nacional de
Comunicagdes, no ambito do seu plano de
atividades para 2018.

A visita decorreu no dia 26 de janeiro e contou
com a presenga de cerca de 20 participantes.
A iniciativa visou proporcionar aos presentes
um conhecimento da regulagdo setorial das
comunicagdes eletronicas e postais em Por-
tugal. A ideia foi dar a conhecer a diversidade
de atuagdo da ANACOM, em particular na

Madeira, desde a drea postal ao espectro e seu
licenciamento e fiscalizagdo de utilizagdo. Para
o efeito, foi visitado o Centro de Monitorizagdo
e Controlo do Espectro da Madeira, drea onde

foi possivel tomar conhecimento sobre os

sistemas utilizados para a execugdo desta im-
portante tarefa regulatoria.

- REGIAO DOS

Sede PONTA DELGADA
Largo de Camdes, 23 — 9500-304 Ponta Delgada — S. Miguel — Acores

Tel. 296 628 018 — Fax 296 628 019
E-mail geral.acores@acores.oep.pt

www.ordemengenheiros.pt/pt/a-ordem/acores

O PRESENTE E AS PERSPETIVAS PARA O FUTURO

Depois da agricultura e dos transportes mari-
timos chegou 0 momento de analisar e de
discutir o presente e o futuro de mais um setor
considerado estratégico para o desenvolvi-
mento da Regido Autonoma dos Agores: o da
Construgao Civil.

A Regido dos Agores da OE reuniu, assim, no
dia 13 de abril, no Auditério da Biblioteca Pu-
blica e Arquivo Regional de Ponta Delgada,
um vasto conjunto de stakeholders do setor
da construgao num debate alargado sobre o
estado desta atividade na Regido.

O encontro contou com o contributo técnico-
-cientifico de oito oradores repre-
sentantes dos setores publico, em-
presarial, académico e associativo.
Uma nota de boas-vindas e de en-
quadramento foi trazida pelo Presi-
dente do Conselho Diretivo Regional,
Eng. Paulo Moniz. Seguiu-se a inter-
vengdo de fundo do Especialista
Antonio Costa Aguiar, Professor no
Departamento de Engenharia Civil e
Arquitetura do Instituto Superior Téc-
nico, cujo trabalho de investigagao

tem sido desenvolvido no ambito da Gestdo da
Informagao, Gestdo de Projetos e Contratagdo
e particularmente aprofundado na vertente das
tecnologias de informagéo e BIM (Building In-
formation Modelling). Para cadenciar e moderar
a sessdo-debate, fazer a ponte entre o presente
e o futuro e para langar as questdes que importa
ver respondidas e analisadas, esteve o jornalista
Osvaldo Cabral, que procurou estimular a par-
ticipagdo do publico e dos intervenientes nos
painéis de discussao.

No primeiro painel foram conhecidas as opi-
nides do Diretor do Laboratério Regional de
Engenharia Civil (LREC), Eng. Fer-
nando Fernandes; do Presidente
da Aicopa, Dr. Pedro Marques; e da
representacdo da Ordem dos En-
genheiros para as Ilhas de Sdo Mi-
guel e Ilha Terceira, os Engenheiros
André Cabral e Marco Poim. No
segundo momento da manhd, a
Secretaria dos Transporte e das
Obras Publicas, Dr.2 Ana Amorim
da Cunha, tomou a palavra, assim
como o Presidente da Camara Mu-

nicipal de Ponta Delgada, Dr. José Manuel

Bolieiro, e o Eng. Fernando Santo, Engenheiro
Civil e ex-Bastonario da OE, cuja vastissima
experiéncia no setor publico e privado muito
contribuiu para o enriquecimento deste ultimo
momento da jornada de trabalhos.

Serd de realcar que o objetivo da Regido dos
Acores da OE, com a organizagao deste e de
outros debates anteriores, é trazer um contri-
buto eminentemente técnico as problematicas
a discutir.

Sendo este o contexto de atuagdo da instituicdo,
o debate sobre o presente e as perspetivas para
o futuro do setor da Construcdo Civil nos Agores
foi um encontro entre os diversos agentes que
atuam nesta area e que trouxeram, no seu con-
junto, quer através da presenga nos painéis de
discussao, quer da participagdo ativa enquanto
espetadores na plateia, um retrato plural e
abrangente do setor.
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A Regido dos Agores, em parceria com a em-
presa Comunilog Consulting, organizam a agao
formativa “Projetista de Seguranca Contra In-
céndios de Edificios — 3.2 e 4.2 Categorias de
Risco”, formagao homologada pela Autoridade

Ao longo dos ultimos meses, a Regidao dos
Agores da Ordem dos Engenheiros tem tido
a oportunidade de oferecer aos Membros di-
versos momentos formativos, que, na sua
maioria, tém decorrido em periodo pos-laboral.
A escolha deste periodo tem-se mostrado, a
data, a mais apropriada. No entanto, o cansago
expresso pelos Membros no final da sua jor-
nada de trabalho incentivou a reequacionar a
eventual adequagdo da organizagdo. Assim,
com vista a melhor adequar a oferta a expec-
tativa dos Membros, a Regido dos Agores en-
viou um inquérito com uma pergunta muito
simples: Laboral ou pos-laboral. O que prefere?
Das 72 respostas recebidas, 50 indicaram o

Corresponder as expectativas dos Membros tem
constituido uma preocupacdo da Regido dos
Agores da Ordem dos Engenheiros. Nesse con-
texto, 0 ano comegou com o reforco na oferta
de mais formagao profissional. Aos cursos de

Foi tempo de refrescar conhecimentos e de
adquirir mais competéncias para os formandos
do curso da responsabilidade da Silliker Portugal
realizado no auditério da sede regional.

A questdo dos “Parasitas nos Produtos da Pesca”
surge como um tema pertinente e relevante no

Nacional de Protecdo Civil. Procurando atender
as expectativas e necessidades formativas ma-
nifestadas pelos Membros da Regido, a formagao
tera inicio a 17 de maio e terminara a 7 de jutho.
Sera atribuido um periodo nunca superior a seis

periodo pos-laboral como sendo mais indi-
cado para a realizagdo de formagdes e 22
Membros elegeram o periodo laboral, sobre-
tudo quando se tratam de formacgdes de curta
duragdo.

Sera de salientar que por entre os que afir-
maram preferir o periodo laboral se encontram
Membros que residem nas ilhas Terceira, Flores
e Faial, para quem seria importante concentrar
as formagdes em periodos mais curtos e in-
tensivos, por forma a evitar deslocagdes fre-
quentes e respetivas estadias fora da sua ilha
de residéncia.

Acresce que, embora o resultado do inquérito
tenha sido expressivo — com indicagdo clara

“Autocad 2D" e "Projetos de Condicionamento
Acustico” seguiu-se o curso “Projetista de Redes
de Gas”, realizado na segunda quinzena de ja-
neiro. O numero de inscritos esgotou a oferta
de lugares disponiveis e, de acordo com a opi-

momento atual. A utilizagcdo e transformagado
do pescado, recurso natural de extrema impor-
tancia para a economia regional, reclama um
controlo conhecedor. Como tal, este momento
formativo mostrou-se particularmente impor-
tante para os profissionais que realizam ativi-

semanas para elaboracdo do trabalho final e
das respetivas avaliagdes em data a combinar
pelos intervenientes, dando como terminada a
formacgdo nesta data. Mais informagdes dispo-
niveis no Portal do Engenheiro. e

Laboral

22\

Pos-laboral
— 55

de que o periodo pos-laboral continua a ser
0 mais indicado —, as observa¢des e inquie-
tagdes trazidas pelos Membros serdo tidas em
consideragdo para a definicdo de formagdes
futuras. Sera ainda de expressar um agradeci-
mento a todos os que reservaram alguns mi-
nutos do seu precioso tempo e colaboraram
no esforco de adequagdo e de melhoria da
oferta formativa, que se quer permanente. o

nidgo expressa pelo conjunto de formandos,
apesar da elevada duracdo desta formagao
profissional ministrada em regime pos-laboral,
valeu a pena o investimento de tempo e de re-
cursos numa formagado complementar que vem
acrescentar valéncias e competéncias técnicas
ao desempenho e capacitagdo profissional.

dades no ambito da produgdo, transformagado
e distribuicao dos produtos da pesca. e

Para muitos tera sido o primeiro contacto com a sua Ordem Profissional. Para outros, apenas um reforcar de lagos e a certeza de que vale a

pena ficar. Como tem sido habitual, o Conselho Diretivo da Regido dos Agores da Ordem dos Engenheiros (OE) faz por ndo deixar passar em

branco a entrega dos certificados do Curso de Etica e Deontologia Profissional. Trata-se de um passo importante na condicdo do Membro que,

mediante a aprovagdo no exame, passa a Membro Efetivo da OE. Um momento marcante que merece ser celebrado. Assim foi no dia 26 de

fevereiro, em Ponta Delgada. «

E sempre com enorme gosto que a Regido
dos Acores da Ordem dos Engenheiros (OE)
recebe os formadores do Curso de Etica e
Deontologia Profissional, cuja presenca deixa
sempre uma grata recordagao. Para os for-
mandos e futuros jovens Membros Efetivos da

OE é a oportunidade de reequacionar e de
discutir aspetos comportamentais fundamen-
tais ao exercicio da profissao.

Organizado anualmente, trata-se de um mo-
mento formativo obrigatorio para os que
querem pertencer a Ordem. Por outro lado,

tem constituido uma ocasido Unica para os
Membros Efetivos que procuram refrescar
conceitos e partilhar duvidas relacionadas com
questdes de Etica e Deontologia que, natural-
mente, acompanham os tempos e a evolucdo
da Sociedade.
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SINERGIAS CIRCULARES
desafios para Portugal
Sofia Santos

Secretaria-geral do BCSD Portugal -
- Conselho Empresarial para
o Desenvolvimento Sustentavel

O VALOR
DA ECONOMIA CIRCULAR
Ligia. M, Costa Pinto

Professora Associada com Agregagao
em Economia, Universidade do Minho

Membro do Conselho Diretivo
da APESB - Associagdo Portuguesa
de Engenharia Sanitaria e Ambiental

PLANEAR A TRANSICAO
PARA UMA ECONOMIA CIRCULAR
Inés dos Santos Costa

Adjunta do Ministro do Ambiente
Ministério do Ambiente

A ECONOMIA CIRCULAR
NO SETOR DOS RESIDUOS
Luisa Magalhdes

Diretora Executiva
da Associagdo Smart Waste Portugal

38
40,

v

OPORTUNIDADES

PARA A ECONOMIA CIRCULAR
NOS SERVIGOS DE AGUAS
Jaime Melo Baptista

Investigador-Coordenador do LNEC -
- Laboratorio Nacional de Engenharia Civil

Coordenador do LIS-Water - Lisbon
International Centre for Water

Presidente do Conselho Estratégico da
PPA — Parceria Portuguesa para a Aqua

CONTRIBUTO DO PO SEUR
PARA A ECONOMIA CIRCULAR

Helena Pinheiro de Azevedo

Presidente da Comissdo Executiva

do PO SEUR - Programa Operacional
Sustentabilidade e Eficiéncia

no Uso de Recursos

A APLICAGAO DA ISO 14001:2015
PARA A IMPLEMENTAGAO
DE ESTRATEGIAS CIRCULARES

Pedro Fernandes

Gestor Comercial
APCER

OPORTUNIDADES NA TRANSICAO
PARA A ECONOMIA CIRCULAR
Antonio Albuguerque

Presidente do Conselho Nacional
do Colégio de Engenharia do Ambiente
da Ordem dos Engenheiros

Z¥:% ENTREVISTA

iy

CARLOS MARTINS

Secretario de Estado do Ambiente

“A economia circular veio para
ficar. E um caminho sem retorno

510> ENTREVISTA

CARLOS BORREGO
Coordenador de Investigagdo
da Agenda de 161 para a Economia Circular

Professor Catedratico de Engenharia
do Ambiente na Universidade de Aveiro
Membro Conselheiro

da Ordem dos Engenheiros

“A transicdo para a economia
circular vai significar um impacto
muito positivo na mitigagao

das alteragdes climaticas”
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SINERGIAS CIRCULARES
DESAFIOS PARA PORTUGAL

SOFIA SANTOS

Secretaria-geral do BCSD Portugal — Conselho
Empresarial para o Desenvolvimento
Sustentavel
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ECONOMIA CIRCULAR
E SIMBIOSES INDUSTRIAIS

O conceito de economia circular ndo é
novo, estando muito associado a drea do
saber relacionada com a ecologia industrial
e com as analises de ciclo de vida dos pro-
dutos. As agendas europeia e nacional para
a economia circular, nomeadamente o pa-
cote de economia circular “Fechar o ciclo
— Plano de agao da UE para a economia
circular”, lancado em dezembro de 2015
pela Comissao Europeia, e o “Plano de Agdo
para a Economia Circular em Portugal’, lan-
cado pelo Governo em dezembro de 2017,
vieram conferir uma maior ambigdo as em-
presas, despoletando oportunidades para a
tecnologia, inovagdo, modelos de negocio
e imaginagao.

Totalmente ligado a economia circular surge
o conceito de simbiose industrial, em que
0s processos assentam numa colaboragao
entre empresas de diferentes setores e onde
a troca de residuos, a partilha de energia
residual ou de servigos, ou a reutilizagao de
aguas tratadas, geram vantagens competi-
tivas para todos os intervenientes. No caso
dos residuos, por exemplo, a simbiose in-
dustrial procura integrar uma ou mais in-
dustrias, tornando ciclico o fluxo de residuos
que, em vez de serem produzidos, sao antes
reinseridos na cadeia produtiva como ma-
térias-primas. Desta forma, consegue-se
poupar recursos naturais e diminuir o im-
pacte ambiental associado, por exemplo, a
extracao do recurso e do seu transporte.
Idealmente, a economia circular ambiciona
reduzir os residuos a zero, sejam residuos
dos processos ou de fim de linha. E por isso
que o design dos produtos tem um papel
fundamental nesta abordagem. Tendo em
conta esta premissa, as simbioses industriais
sao um desafio tecnoldgico, politico e so-
cietal para os residuos que ndo se conse-
guem evitar. Tecnoldgico porque implica
uma constante procura de possiveis com-
binacdes de materiais cujo sucesso estara
dependente do investimento em 1&D. Poli-
tico porque parte da legislagcdo europeia e

nacional funciona como bloqueio a criagdo
de um mercado de simbioses industriais —
como, por exemplo, a exigéncia prévia de
garantir um comprador para o subproduto
ou o custo legal associado a desclassificagao
de residuo para subproduto. E societal porque
implica a existéncia de uma cultura empre-
sarial disposta a trabalhar em conjunto, su-
portada por infraestruturas locais apropriadas,
que permitam a cooperagao entre empresas.
Na otica da simbiose industrial, passar de
uma economia linear para uma circular im-
plica ambicionar que os residuos produzidos
pelas atividades econdmicas sejam nulos e
que sejamos suficientemente criativos para
identificar modelos de negdcio rentaveis e
verdadeiramente circulares. Uma vez que
muitas das empresas associadas do BCSD
Portugal — Conselho Empresarial para o
Desenvolvimento Sustentavel tém vindo a
desenvolver trabalhos profundos relacio-
nados com a reutilizagao de residuos, de-
cidimos analisar este mercado de forma
mais detalhada para perceber os impactos
sociais, ambientais e econdmicos que as
simbioses industriais poderiam trazer para
Portugal.

O ESTUDO

O estudo “Sinergias Circulares: desafios para
Portugal’, langado em mar¢o de 2018, re-
sulta da dinamica do Grupo de Trabalho
Economia Circular e Simbioses Industriais
do BCSD e do apoio técnico da 3Drivers.
Este estudo surge porque € necessario com-
preender o potencial econdmico, ambiental
e social da incorporagdo dos residuos na
economia, podendo esta analise ajudar a
compreender melhor como se pode imple-
mentar a politica publica europeia e nacional
ao nivel de uma das areas da economia cir-
cular. Surge também porque, uma vez que
a percentagem de residuos valorizados em
Portugal é inferior a média europeia, é prio-
ritario passar a considerar os residuos como
recursos, dando lugar a exploragdo de si-
nergias entre empresas que venham a con-
cretizar projetos de simbioses industriais.



O estudo analisou dados nacionais de 32
empresas associadas do BCSD, com vista a
explorar sinergias na area dos residuos. Os
quatro objetivos do estudo foram: (1) ma-
pear os tipos de residuos, as quantidades e
o concelho do Pais onde sao produzidos;
(2) identificar sinergias entre empresas; (3)
avaliar o impacte ambiental, social e eco-
némico destas sinergias; (4) identificar um
conjunto de agdes no ambito de politicas
publicas de apoio a transicdo para a eco-
nomia circular.

Em 2015, dados anuais a que se refere o
estudo, estas 32 empresas foram respon-
saveis pela producao de 8,3 milhdes de
toneladas de 267 tipos de residuos,
sendo que cerca de 57% dos resi-
duos produzidos foram elimi-
nados e 43% valorizados. E,
portanto, urgente encontrar

um destino util para os 57%

de residuos que ainda ndao

tém qualquer tipo de va-

lorizagdo e que constituem

um custo financeiro para

as empresas € um custo

ambiental para o Pais.

A titulo de exemplo, o es-

tudo “Cinergias Circulares”
identificou quatro residuos

que, em vez de eliminados, po-
deriam ser reutilizados como
matérias-primas: os residuos bio-
degradaveis podem ser usados na pro-
dugao de fertilizante para jardins e agricul-
tura; as cinzas tém destino nos setores da
construgao, cimenteira, asfalto ou agricul-
tura, reduzindo a extragdo de matéria-prima
virgem; as lamas podem ser utilizadas na
industria de papel ou em fertilizantes de
solos; e os solventes podem ser escoados
para a produc¢ao de tintas ou de combus-
tiveis alternativos.

Top 6 dos residuos mais produzidos
a nivel nacional

Quantidade | Percentagem

Residuo produzida do universo
(kt) analisado

Rejeitados geradores
de &cidos, resultantes da 3176 38,5%
transformacéo de sulfuretos
Misturas de reslduos 1485 18,0%
urbanos e equiparados
Lamas do tratamento local 051 115
de efluentes
Embalag(ins de papel 571 6.9%
e de cartdo
Papel e de cartéo 335 41%
Re5|du95 b|odegra§ave|s 186 2.3%
de cozinhas e cantinas

IMPACTOS SOCIAIS, AMBIENTAIS
E ECONOMICOS DAS SIMBIOSES
INDUSTRIAIS PARA PORTUGAL

Segundo o Instituto Nacional de Estatistica,
em 2015, em Portugal, foram eliminados 1,1
milhdes de toneladas de residuos nao ur-
banos. Se estes residuos fossem transacio-
nados entre empresas, isto €, se em vez de
serem eliminados fossem utilizados como
matérias-primas, 0s impactos econdomicos
anuais seriam os seguintes: redugao de con-

IMPACTO
SOCIAL

IMPACTES ANUAIS
DA GESTAO
DAS 1,1 MILHOES
DE TONELADAS
DE RESIDUOS ATRAVES
DE SIMBIOSE
INDUSTRIAL

IMPACTO
ECONOMICO

Impactos sociais, ambientais e econdémicos
das simbioses industriais para Portugal

sumos intermédios de outras matérias-primas
na ordem de 165 milhdes de euros e con-
tribuicdo com 32 milhdes de euros em VAB
(Valor Acrescentado Bruto). O impacto social

ECONOMIA CIRCULAR

traduzir-se-ia na criagdo de 1.300 novos
empregos e o impacto ambiental numa re-
ducdo superior a 5 milhdes de toneladas de
extracdo doméstica (materiais extraidos em
territério nacional anualmente). Estes valores
constituem estimativas com base nas ma-
trizes de input-output que resumem as trocas
comerciais e de fluxos entre os varios agentes
nacionais, que indicam de forma clara o po-
tencial da aposta nas simbioses industriais.

PROXIMOS PASSOS

Muitas destas transagdes de residuos nao
acontecem devido a falta de informagao,
a auséncia de capacidade técnica/tec-
noldgica, aos custos associados, a
burocracia e as barreiras legisla-

tivas, sejam comunitarias ou

nacionais. O estudo “Sinergias

Circulares” prop&e seis agdes

prioritarias de atuacdo, con-

substanciadas em 14 me-

didas, que tém como ob-

jetivo desbloquear estas

barreiras: (1) Alteracdes re-

gulamentares para facilitar

a transacao de residuos; (2)

IMPACTO Promover as compras eco-

AMBIENTAL .
logicas; (3) Promover o co-

nhecimento nas empresas; (4)

Facilitar as condicdes fiscais e de

financiamento; (5) Promover as pla-

taformas coletivas para gestdo de re-
cursos; e (6) Comunicar resultados.

Com este estudo, disponivel para consulta
em www.bcsdportugal.org/projetos/siner-

que existe um potencial econdmico e so-
cial associado as praticas de economia cir-
cular. Faz todo o sentido desenvolver todos
os esforgos politicos e empresariais para

4 passos para uma economia mais circular

1) 2)

LIDERANCA INOVAGAO
e envolvimento na abordagem
ao mais alto nivel de modelos

nas empresas colaborativos

entre empresas

4)

RELAGOES
que desenvolvam
projetos conjuntos entre
empresas, centros
tecnoldgicos e
universidades, que
contribuam para o
conhecimento e
implementagdo de novos
projetos nesta drea

3)

INOVAGAO NAS
POLITICAS PUBLICAS
para que sejam
aceleradoras da mudanca
e para que exista maior
agilidade das entidades
publicas na resposta as
empresas nesta area
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escalar esta potencialidade. E fundamental O CONCEITO DE SIMBIOSE INDUSTRIAL

continuar a dinamizar o tema da economia
circular em Portugal, fomentar o investi-
mento nesta drea e promover um dialogo
constante entre a administragdo publica e
as empresas de forma a conseguirmos, em
conjunto, acelerar a identificagdo de solu-
¢Bes tecnoldgicas e de mercado que possam
alavancar os projetos existentes e despoletar
novos projetos. @

Conselho Empresarial
para o Desenvolvimento
Sustentével

EQUILIBRIO RESPONSAVEL

BCSD PORTUGAL

O BCSD agrega e representa empresas
que se comprometem ativamente com
a sustentabilidade e é um dos dinami-
zadores nacionais da transicdo para
uma economia de baixo carbono, que
valorize 0s ecossistemas e que seja ge-
radora de bem-estar na sociedade. Atra-
vés do desenvolvimento de projetos
interempresas que estimulam o desen-
volvimento sustentavel, o BCSD é um
ator influente e inspirador de novos
modelos de negdcio, competitivos, ino-
vadores, responsaveis, sustentaveis e
inclusivos. Ao intervir no desenvolvi-
mento de politicas publicas, o BCSD
fomenta a colaboragéo entre a comu-
nidade empresarial, os decisores poli-
ticos e a sociedade civil. Com ampla
representacdo setorial, o BCSD conta
commais de 90 empresas que ddo em-
prego direto a mais de 270 mil pessoas.
O volume de vendas dos associados
nao financeiros do BCSD representa
38% do PIB nacional, valor que se tra-
duz em mais de 65 mil milhdes de euros
de volume de negdcios e um VAB entre
6% a 8% do PIB.

R R NN
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ECONOMIA CIRCULAR TEMA DE CAPA

O VALOR
DA ECONOMIA CIRCULAR

modelo econdmico-social domi-

nante no ultimo século teve a sua

base em dois pilares fundamentais,
0S recursos naturais e a tecnologia. Con-
tudo, a impossibilidade de crescimento sem
limites foi, ao longo do tempo, sendo assu-
mida pela sociedade em geral, cada vez
mais consciente quer dos impactos ambien-
tais das atividades econdmicas e sociais,
quer da limitagdo dos recursos naturais
renovaveis e Nndo renovaveis, assim como
da capacidade da ciéncia e tecnologia para
resolugdo (ou mitigacdo) dos impactos. O
debate em torno da sustentabilidade dos
modelos de desenvolvimento desde meados
do século passado demonstra a crescente
preocupagcao com os limites do modelo
econdémico dominante.
O modelo de economia circular, em alter-
nativa ao linear, permite responder a varios
desafios das sociedades atuais: o cresci-
mento demografico e do consumo (asso-
ciado a rendimentos mais altos) e a cres-
cente necessidade de produgao de bens; a
instabilidade econdmica, politica e social de
fornecedores de matérias-primas impor-

tantes para as economias ocidentais; e a
crescente limitagao de recursos naturais e
ambientais para responder as necessidades
da populagado, entre outros.
Frequentemente, a designacdo de economia
circular € associada, na sua forma mais sim-
ples, a eficiéncia na gestao e uso de recursos
(eco-eficiéncia). Ndo desprezando a impor-
tancia dessa dimensao, o termo economia
circular tem uma abrangéncia muito supe-
rior. Eco-eficiéncia diz respeito ao processo
e a otimizagao do uso de recursos no interior
do mesmo. O paradigma da economia cir-
cular centra-se no sistema, trata-se de uma
abordagem holistica e sistémica. A economia
circular pode ser entendida como um novo
paradigma de organizagdo das atividades
economicas e sociais, cuja origem pode ser
associada a diversas escolas de pensamento,
desde a ecologia industrial (Frosch & Gallo-
poulos); a economia azul (Gunther Paul);
permaculture (Bill Mollison e David Holmgren);
performance economica (Walter Stahel); bio-
mimica (Janine Benyus); desenho regenera-
tivo (John Lyle); cradle to cradle (Michael
Braungart e William McDonough).

LIGIA M. COSTA PINTO
Professora Associada com Agregagdo
em Economia, Universidade do Minho

Membro do Conselho Diretivo
da APESB - Associagéo Portuguesa
de Engenharia Sanitaria e Ambiental
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TEMA DE CAPA ECONOMIA CIRCULAR

O objetivo é transformar os modelos atuais
de produgao e consumo em modelos que:
promovam a durabilidade e a permanéncia
dos recursos/produtos uma vez extraidos/
produzidos; privilegiem a recuperagao/re-
paracao em detrimento da substituicao;
promovam a prestagao de um servico em
detrimento do produto no caso de bens
duraveis; entre outros. Nesta logica, pro-
move-se a eco-eficacia, isto é, o upcycling
no fim de vida.

Contudo, a transicdo é um processo com-
plexo, quer pelas atividades, quer pelos
agentes envolvidos. Desde a alteracdo dos
mecanismos de financiamento da atividade,
a alteragdo do comportamento dos consu-
midores e dos modelos de negdcios das
empresas, as formas de governagao, aos
instrumentos de politica, para nomear apenas
alguns. Gerir esta mudanga requer conhe-
cimento aprofundado dos agentes e das
instituicdes para, assim, desenhar esquemas
que potenciem alteragdes de comporta-
mentos e removam barreiras de implemen-
tagao do paradigma. A concegao de meca-
nismos facilitadores da transicao implica,
por sua vez, o conhecimento dos compor-
tamentos dos agentes e dos seus determi-
nantes.

Frequentemente, associam-se quatro tipos
de valores a economia circular: o valor de
recursos; o valor da informacao; o valor
ambiental; e o valor de consumo. O valor
potencial gerado varia de setor para setor.
Se no setor de residuos elétricos e eletro-
nicos, o valor de informagdo pode ser sig-
nificativo, no setor da construgdo serao o
valor de recursos e o valor ambiental os
mais significativos; enquanto no setor ali-
mentar e das aguas residuais sera o valor de
recursos gerados. Contudo, a realizagdo dos
valores depende, em muitas circunstancias,
da existéncia de redes intersetorais. E nesta
dimensdo que a implementagao da eco-
nomia circular enfrenta maiores desafios.

ALGUNS NUMEROS SOBRE O VALOR
POTENCIAL DA ECONOMIA CIRCULAR
EM PORTUGAL E NA EUROPA

Com o objetivo de avaliar e acompanhar a
evolugcdo dos seus Estados-membros no
ambito da implementacdo da economia
circular, a Unido Europeia (UE) criou uma
série de indicadores. Os indicadores suge-
ridos podem ser divididos em dois grupos:
producao de residuos, tratamento e reci-
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Indicadores de economia circular (Fonte: Eurostat)
| 2008 \ 2009 | 2010 : 2011 2012 : 2013 : 2014 | 2015 | 2016
UE - - - - 168 17 171 - -
Portugal 173 1,76 1,75 1,76 176 1,78 1,79 181 -
Investimento em materiais circulares tangiveis (% PIB)
UE - - - - - 0,11 0,11 012 -
Portugal 0,18 016 0,14 013 0,10 0,10 0,11 0,10 -
Valor acrescentado em setores circulares (% PIB)
UE - - - - 0,98 0,98 1,00 - -
Portugal 0,77 0,78 0,77 073 0,71 0,70 0,73 0,75 -
Residuos por material consumido (%, excluindo minerais)
UE 10,9 - 12,3 - 12,6 - 12,8 - -
Portugal 6,1 - 74 - 74 - 8,0 - -
Taxa de utilizagdo de material circular
UE - - 10,8 104 11,2 114 114 - -
Portugal - - 2.2 2,0 21 2,6 24 - -
UE - - 53 - 53 - 55 - -
Portugal - - 45 - 47 - 53 - -
Reciclagem de residuos urbanos (%)
UE 36,5 375 383 39,6 415 42,2 436 45,0 4538
Portugal 173 195 18,7 20,1 26,1 25,8 304 - -
Reciclagem de embalagens — Madeira (%)
UE 384 377 389 385 388 359 388 39,8 -
Portugal 64,5 65,3 66,0 78,0 69,7 98,5 1315 86,5 -
Reciclagem de embalagens — Embalagens (%)
UE 60,5 62,5 63,5 63,8 64,7 65,3 65,5 65,7 -
Portugal 61 59,9 55,5 584 56,9 61,5 61 571 -
Reciclagem de embalagens — Plasticos (%)
UE 30,3 32,2 332 34,3 355 372 39,5 40,3 -
Portugal 191 25,5 24,5 26,1 304 35,3 40,0 43,0 -
Reciclagem de residuos organicos per capita
UE 71 70 69 69 72 74 76 78 80
Portugal 0 0 32 22 29 23 20 18 18
Reciclagem de residuos de construgédo e demolicédo (%, excluindo minerais)
UE - - 78 - 86 - 88 - -
Portugal - - 58 - 74 - 96 - -
Reciclagem de REE (%)
UE - - - 28,7 2838 29,6 32,2 - -
Portugal 218 24,0 22,8 30,5 24,9 32,3 38,2 427 -

clagem e indicadores mais especificos sobre
emprego, atividade e uso de materiais em
setores circulares. A recuperagao de resi-
duos, em média, para todos os materiais
(excluindo minerais) em Portugal, em 2014,
era de apenas 53%. Sendo um valor com-
paravel com a média europeia (55%), ilustra
bem o caminho que ainda ha a percorrer
no aproveitamento de residuos. Contudo,
a analise por fileira de residuos mostra al-
guma variedade. Enquanto a taxa de recu-
peracao de residuos de construcdo e de-
moli¢do (mineral) é de 96% (média da UE
88%), a taxa de reciclagem de residuos ur-
banos era de apenas 30% (média da UE
43,6%). No setor das embalagens, destaca-
-se O aproveitamento de embalagens de

madeira (86,5% era reciclado em 2015, sendo
a média da UE de 39,8%). Os numeros re-
cortados ilustram o valor potencial no am-
bito do aproveitamento dos residuos en-
quanto fonte de materiais.

A analise dos indicadores mais especificos
de economia circular vai em linha com a
conclusdo anterior. O emprego nos desig-
nados setores de economia circular (inclui
setor da reciclagem, reparacdo e reutilizacdo)
representava em Portugal 1,73% do emprego
total, em 2008, subindo para 1,81% em 2015
(ligeiramente acima da média da UE), e o
valor acrescentado pelos setores em per-
centagem do PIB era de 0,75% em 2015 (o
pais com melhor comportamento neste in-
dicador ¢ a Islandia com 1,26% em 2015). A
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percentagem de investimento em bens cir-
culares tangiveis relativamente ao total é
ainda reduzida: 0,1%. Conclui-se, assim, pelo
insignificante peso da circularidade na eco-
nomia nacional e europeia. Contudo, a per-
centagem de uso de materiais circulares
relativamente ao uso total era em Portugal
de 2,4% em 2014, sendo a média da UE de
11,4%, o que, sendo ainda muito reduzido,
mostra o potencial de valor a realizar, no-
meadamente se comparado com os 26,7%
registados pela Holanda em 2014.
Finalmente, parece também relevante ana-
lisar a evolugao do comércio internacional
de produtos reciclaveis em Portugal. A maior
alteragao que se regista nos ultimos anos
(2008/2016) é o aumento muito significa-
tivo das exportagdes de produtos reciclaveis
para fora da UE (um aumento de 240%), se-
guido do aumento de 142% das importacdes
de paises da UE. O saldo comercial de Por-
tugal, quer com paises da UE, quer fora, tem
vindo a desagravar-se ao longo do tempo
(Gréfico 1).

Os dados reportados evidenciam duas con-
clusdes importantes. Se por um lado, a pre-
senga de elementos de circularidade na
economia nacional e europeia é ainda muito
incipiente, o que pode implicar a existéncia
de bloqueios e entraves a sua expansao,
também evidencia o potencial de negocio
que pode existir nesta area, no médio-longo
prazo. Exploram-se, de seguida, as evidén-
cias de entraves, mas também de fatores
potenciadores da implementagao da eco-
nomia circular.

O desenvolvimento de sinergias industriais
circulares ¢ um exemplo de cooperacdo/
coordenacao intersetorial, a qual, para ser
efetiva, depende da existéncia de informacgao
detalhada sobre origem de recursos e des-
tino dos recursos transformados.

Por razdes semelhantes, a transformagao
de modelos de negdcio baseados na pro-
priedade, para modelos de negocio baseados
Nno servigo, requer cooperagao, mas também

informagao sobre a localizagédo e caracte-
risticas da procura de servi¢os. A constituicao
de redes de consumo colaborativo, na mesma
linha, depende de informagao detalhada
que compatibilize disponibilidades e von-
tades (oferta e procura).

Uma questdo transversal no desenvolvimento
de sinergias industriais, na transformagao do
produto em servico e na criagao de redes
colaborativas de consumo, é a da responsa-
bilidade sobre o uso e reintegracdo do mesmo
em circulos produtivos apos esgotado o uso
principal. No caso das sinergias industriais, a
garantia da qualidade dos recursos usados e
dos recursos produzidos requer a alteragao
de normas de certificagdo, no sentido de
uniformizar caracteristicas, e também na
classificacdo de residuos para materiais. Igual-
mente, o consumo partilhado requer sistemas
de certificagcdo descentralizados e imediatos.
A transformacgdo da regulagdo necessaria
para que a economia circular vingue, pro-
duzindo valor, é assim disruptiva.
Adicionalmente a transformagao da regu-
lagdo, a todos os stakeholders envolvidos
Nnos processos sao requeridas alteragdes de
comportamentos, de praticas e de modelos
de negdcio. As empresas pede-se que pri-
vilegiem a prestacdo do servico e nao a
venda de produtos, por outras palavras, que
criem com os consumidores uma relagao
que os remunera pelo servico/assisténcia
prestado e assim se estende por periodos
de tempo mais longos. Pede-se também
que adotem préticas de eco-design, nao so
com o objetivo de maximizar a eficiéncia
no uso de recursos mas também, e funda-
mentalmente, no sentido de conceberem
0s seus produtos tendo em vista a sua du-
rabilidade, reparabilidade, desmantelamento
e aproveitamento de materiais. Aos consu-
midores pede-se a alteracao dos seus ha-
bitos de consumo; a partilha e a durabilidade
sao desde ha muito tempo caracteristicas
ndo fomentadas ou privilegiadas. O culto
da propriedade, do ultimo modelo, o incen-

ECONOMIA CIRCULAR

tivo da compra e nao da utilidade gerada,
sao logicas contrarias ao modelo da eco-
nomia circular.

Identificados os processos envolvidos na
transformagao, e o valor a ser realizado nos
setores de economia circular, para finalizar
€ importante refletir sobre os fatores facili-
tadores da difusdo do paradigma da eco-
nomia circular.

Uma transformacao que se espera disruptiva
e sistémica depende, de forma crucial, do
envolvimento dos stakeholders, desde as
industrias e servigos, a0 consumo e ao cCi-
daddo nas suas escolhas diarias. Contudo,
como todas as mudangas disruptivas ndao
motivadas por grandes eventos naturais, so-
Ciais ou economicos, que por si s6 despo-
letam a mudanca, estas necessitam de fa-
tores mobilizadores e facilitadores da mu-
danca. Neste contexto, o contributo do Es-
tado nas suas vdrias dimensdes (central, local,
regional, regulador), assim como o das or-
ganizagdes de investigacdo e inovagao, pro-
fissionais e sociais, € fundamental. Ao alcance
do Estado esta, entre outras, a possibilidade
de (1) remover barreiras fiscais e regulato-
rias; (2) criar, através da regulacdo, condicdes
competitivas para os novos materiais, por
exemplo, através das compras publicas; (3)
através de instrumentos economicos de in-
ternalizagao dos impactos ambientais e so-
ciais de praticas de produgao, distribuicao e
consumo lineares, nivelar a concorréncia
com as préticas circulares; (4) contribuir para
0 aumento da consciéncia dos efeitos das
decisdes individuais sobre o coletivo e sobre
a sustentabilidade das mais diversas agoes,
através da educacio e sensibilizacio. As or-
ganiza¢des de investigagao e inovagao, so-
licita-se, entre outras, a criagdo de conhe-
cimento fundamental e aplicado que con-
tribua para a criagao de solugdes, quer ao
nivel da tecnologia e do produto, quer ao
nivel do desenvolvimento de mecanismos
de geracdo e tratamento de dados, ao nivel
do desenvolvimento de instrumentos (eco-
némicos, sociais, legais, etc.) facilitadores da
transformagdo de comportamentos e ha-
bitos profundamente enraizados na eco-
nomia e na sociedade. Por fim, as organiza-
¢Bes profissionais e sociais podem desem-
penhar um papel fundamental na difusdo de
informacdo e formacdo, contribuindo para
a alteragdo dos modelos de negocio, para
a criagao de sinergias industriais e, numa
perspetiva social, para a alteragao de mo-
delos de comportamento e consumo. @
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PLANEAR A TRANSICAO
PARA UMA ECONOMIA CIRCULAR
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INES DOS SANTOS COSTA

Adjunta do Ministro do Ambiente
Ministério do Ambiente

1. O PORQUE

Em 1955, o economista Simon Kuznets acre-
ditou estar perante uma “lei da fisica” apli-
cada a economia, que relacionava desigual-
dade salarial/economica e crescimento. Os
dados recolhidos sugeriam que, a medida
que o PIB de um pais cresce, a desigualdade
primeiro acentuava-se, estabilizava e depois
diminuia. E, apesar de o autor ter referido
que esta teoria era "5% empirica e 95% es-
peculagao’, a curva de Kuznets tornou-se
uma verdade quase indiscutivel e que ci-
mentou o PIB como indicador de cresci-
mento por exceléncia.

Quarenta anos depois, outros cientistas,
Grossman e Krueger, também pensaram ter
encontrado uma relacao semelhante entre
economia e degradagao ambiental — a curva
Kuznets de ambiente — que, tal como a sua
antecessora, parecia indicar que a medida
que o PIB crescia, o nivel de degradagao
ambiental crescia antes de voltar a decrescer.
E, uma vez mais, apesar das ressalvas a trans-
versalidade do modelo, a mensagem prin-
cipal ficou: fica sempre pior antes de ficar
melhor. O que é preciso garantir é que o
PIB continue a crescer.

Hoje, a realidade ja ultrapassou esta as-
sungao. Na véspera do acordo das Nagdes
Unidas para os Objetivos de Desenvolvi-
mento Sustentavel, era publicada uma lista

Figura 1 Indicadores de tendéncia ambiental (azul) vs. tendéncias socioeconémicas

Fonte: Steffen et al. 2015
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de 24 indicadores que demonstrava a dra-
matica aceleracdo da atividade humana e
os impactes diretos no sistema terrestret
(Figura 1).

Estes indicadores apenas reforcam as evi-
déncias apresentadas pelo MITH, as Nacdes
Unidastit ou o Férum Economico Mundially,
de que os impactos ambientais estao ine-
xoravelmente associados ao modelo de de-
senvolvimento econdmico atual, e persistir
na sua continuidade tera por consequéncia
a faléncia do sistema que o suporta. Para-
fraseando o professor Guy MacPherson, da
Universidade do Arizona, se cortar todas as
arvores e as vender o PIB cresce, mas eu
nao conhe¢o quem consiga contar dinheiro
sem respirar.1

As Nacdes Unidas e organizagdes como a
TrucostY ja calcularam que, em média, 1/3
dos danos ambientais globais estdo ligados
ao desperdicio e sobreutilizagdo de energia
e 2/3 estdo ligados a sobreexploracgdo e uso
pouco produtivo dos materiais extraidos.
De facto, 67% das emissdes de gases com
efeito de estufa estdo relacionadas com a
producdo de materiais basicosVi. E desde
2000 a produtividade material da economia
global tem decrescido — precisamos de cada
vez mais recursos para gerar um euro de
retornovii,

Em 2050 cada cidadao ira exigir 70% mais
recursos, anualmente, do que no inicio do
séculoVil e a procura energética sera o dobro
da atual. A transi¢ao renovavel ira exigir dez
vezes mais capacidade instalada. Mais pro-
cura, mais produgao, mais materiais.

A escassez de recursos podera até ndo ser
o principal constrangimento, mas certa-
mente 0 mesmo ndo se podera dizer dos
impactes ambientais derivados da extragao,
consumo intensivo e uso ineficaz desses
MesMOos recursos.

2. OQUE
A economia esta integrada num sistema di-

namico que responde e adapta-se de acordo
e nao forgcosamente numa trajetoria que

1 https://guymcpherson.com/2009/05/time-for-a-revolution



nos favorece. Perante um sistema tdo com-
plexo e dinamico, o conceito de “desenvol-
vimento sustentavel” assente no cruzar dos
pilares econdmico, ambiente e social ndo
faz sentido.

A sociedade e a economia estao imersas no
sistema natural e dele dependem para ma-
teriais, energia e servigos que possam su-
portar a sua atividade. Se queremos garantir
prosperidade, o valor desse capital natural
tem de ser integrado como sucesso eco-
nomico. Caso contrario, seremos sempre
ineficientes na sua gestdo e menos reativos
a sinais de degradacao, sejam eles de cariz
social, econdmico ou ambiental.

E preciso tomar decisdes que permitam de-
senhar um modelo econémico mais sus-
tentavel. E existe inspiragao: a ciéncia da
ecologia industrial vé os ecossistemas como
o melhor exemplo de sustentabilidade, ba-
seado num conjunto de principios de fun-
cionamento que incluem a cascata de energia
e o fecho de ciclos materiais através de re-
lacionamentos entre organismosX. Neste
contexto, waste equals food, ou seja, nao
existem residuos mas sim materiais que che-
gados ao fim da sua fungao sao totalmente
integrados num outro processo, com todo
o sistema a ser suportado por energias re-
novaveis.

A economia circular tem na ecologia indus-
trial o seu principal constructo cientifico. Ao
invés de um modelo linear que extrai, produz,
consome, acumula e deita fora, num mo-
delo circular hd uma gestao mais eficaz de
recursos e de energia entre os agentes eco-
nomicos, em que os materiais mantém a

L

sua utilidade e valor econdmico maximos
pelo maior tempo possivel (Figura 2). Isso
implica, por exemplo, considerar a desma-
terializagao, o uso partilhado, a reutilizacéo,
a remanufatura, 0 uso em cascata de ma-
teriais, ou a reciclagem, desde a concecao
de produtos, processos e modelos de ne-
gocio. Deste modo, evita-se a extracao de
Nnovos recursos, a producdo de residuos e
reduzem-se as emissdes, em ciclos ener-
gizados por fontes de energia renovavel.

E importante reforcar que a reciclagem é
um dos ciclos neste modelo, sendo mesmo
considerado o ultimo ciclo porque ndo pre-
serva o valor da energia e do trabalho em-
bebido no produto, recuperando apenas
parte do valor do material de origemX. E o
desperdicio pode também ser estrutural (p.e.
o carro parado 92% do tempo, o edificio
ocupado 8 horas/dia, a mala de viagem
usada uma vez).

[ale Vi  Estratégias de produgédo numa economia circular
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E dificil equilibrar durabilidade, a posse, o
“querer novo” e a manutengao ou a regene-
racao de recursos. Para garantir um win-win
para produtor e consumidor, ha que ter uma
visdo sistémica sobre os elementos das ca-
deias de valor e garantir a sua coordenacao,
permitindo a extragdo de valor em varios
pontos e em varios ciclos. E as ferramentas
e estratégias ja existem (Figura 3): o design,
assente numa visdao sistémica do produto,
que prepara a reparagao, a atualizacdo ou a
remanufatura; as tecnologias e hovos mo-
delos de negocio, como o fabrico aditivo, a
servitizagdo, a economia colaborativa, o pla-
neamento e a monitorizagao inteligente, as-
sente no blockchain, na sensorizacdo, digi-
talizagdo e na analise de big data; os ciclos
reversos, com redes de logistica inteligente,
ou 0s passaportes de materiais, que permitem
recuperar e rapidamente os reintegrar em
varios pontos do sistema economico.

Fonte: Baseado em PBL (2017)

§Tornar o produto redundante, abandonando a sua fungdo ou oferecendo a
(p.e. digitalizar) | mesma fungdo com um produto radicalmente diferente

Tornar o uso do produto mais intensivo (p.e. através da partilha, ou produtos
Aumentar a eficiéncia na produgao ou utilizagdo, consumindo menos recursos
i Reutilizacdo por outro consumidor ou utilizador do produto descantado que
! ainda esta em boas condicdes e pode cumprir a sua funcdo original

Reparagdo e manutengdo de produto com defeito de modo a poder ser utilizado

Restaurar um produto antigo e atualiza-lo
Utilizar partes/componentes do produto descartado num novo produto com a

Utilizar o produto descartado (ou partes/componentes de) num novo produto,
| Processar materiais para obter o mesmo material com a mesma qualidade ou

i Recuperacio de energia de materiais

Figura 2 Uma economia circular. Fonte: Fundagéo Ellen MacArthur, 2015

Mas é também necessario trabalhar a pro-
mocdo destas estratégias e ferramentas,
nomeadamente através de um contexto de
politicas que favoreca opcdes “circulares”.

3. OCOMO

Portugal tem um metabolismo econdmico
lento, isto €, acumulamos recursos num banco
de materiais e somos pouco eficientes e pro-
dutivos na sua gestdo. Em 2015, Portugal ge-
rava €1,1 de valor por cada kg de materiais
consumidos, quando a média europeia € de
€2. E verdade que existem muitos fatores a
contribuir para esse desempenho, mas quando,
por exemplo, 53% da estrutura de custos na
industria transformadora é atribuida a maté-
rias-primas, nao ha duvidas que existe espago
para progredir. A competitividade por via da
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produtividade material, integrando principios
de circularidade, de neutralidade carbodnica
e de valorizagdo do territorio, deve ser in-
centivada.

Sdo hoje estes os vértices subjacentes as
politicas em matéria de ambiente. E nessa
medida que surge o Plano de Agdo para a
Economia Circular em Portugal (PAEC), o
resultado de um ano de trabalho intermi-
nisterial entre o Ministério da Ciéncia, Tec-
nologia e Ensino Superior, o Ministério da
Economia, o Ministério do Ambiente e o
Ministério da Agricultura, Florestas e Desen-
volvimento Rural, tendo sido aprovado em
Conselho de Ministros em 2017 (Resolucao
do Conselho de Ministros n.2 190-A/2017).
O PAEC é construido sobre os quatro pilares
do Plano de A¢ao Europeu para uma Eco-
nomia Circular, tendo sido acopladas sete
acdes nacionais cujo foco vai desde o de-
sign e a reutilizacao, passando pelo desper-
dicio alimentar, a investigagdo e inovagao.
Cada agdo contém orientagdes focadas em
instrumentos de politica publica (p.e. fisca-
lidade verde, acordos voluntarios), mas
também instrumentos de investimento (p.e.
Fundo Ambiental, Fundo para a Inovagao,
Tecnologia e Economia Circular, Portugal
2020).

Mas esta transicao ndo se pode resumir a
uma abordagem top-down; € necessario
motivar a emergéncia de iniciativas bottom-
-up. Assim, o PAEC introduziu um foco se-
torial e regional no plano. No primeiro caso,
foram destacados os setores de atividade
particularmente intensivos em materiais (p.e.

construcdo, bens de consumo), com im-
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pacto interno relevante (p.e. turismo, com-
pras publicas) e com projecao externa (p.e.
téxtil, calcado). No segundo caso, destacou-
-se a importancia das especificidades so-
cioecondmicas e naturais de cada regidao
na promog¢ao de uma economia circular,
sobretudo em trés temas-ancora: simbioses
industriais, cidades e empresas “bandeira”.
As metas para as quais o PAEC concorre ja
existem: falamos da reducdo de emissdes
de gases com efeito de estufa e de produgdo
de residuos, ou da produtividade material
da economia. Mas existem dominios que
ainda nao estao contemplados, como a pre-
vencao ou a reutilizagao, e, para isso, a Co-
missdo Europeia encontra-se a trabalhar na
melhoria deste sistema de indicadores.

Os impactos previstos para 2030 na Unido
Europeia de medidas de Economia Circular
na mobilidade, ambiente construido e sis-
tema agroalimentar, apontam para aumentos
de 11% do PIB, com 1,8 bilides de euros em
poupancas¥ e uma reducdo de 50% das
emissdes relativamente a 2015. No emprego
poderiam ser criados, em média, mais dois
milhdes de postos de trabalho.

A Comissao assumiu, assim, 0 Compromisso
de uma economia circular de baixo carbono
até 2030, patente na recente comunicagdo
do Estado da Unido de 2017 sobre uma In-
dustria Inteligente, Inovadora e Sustentavel.
E essa ambicao tera reflexo no proximo ciclo
de investimento, como demonstra a criagao
da Plataforma de Financiamento a Economia
Circular e Bioeconomia do Banco Europeu
de Investimento ou o mais recente Plano
de Financas Sustentaveisxil,
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Figura 4 Agdes macro, meso e micro. Fonte: Plano de Acio para a Economia Circular em Portugal
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O PAEC ndo pode, por isso, ser encarado
como um plano deterministico. Precisa de
flexibilidade para acomodar a evolucdo do
tema, quer a nivel nacional, como interna-
cional. Porque ndo falamos de um setor mas
sim da transformacgao de um paradigma de
desenvolvimento. Logo, € algo que ndo pode
determinar-se por decreto, mas que tem de
ser trabalhado por todos e com todos os
agentes econémicos. @
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ENQUADRAMENTO

O tema da economia circular, a par da di-
gitalizacdo, tem sido considerado um dos
mais debatidos nos ultimos anos e prevé-se
que seja o tema das proximas geracdes. O
ano de 2015 foi marcado pela apresentacdo
de estratégias relevantes, em termos inter-
nacionais, que pretendem mudar o para-
digma da atual sociedade de consumo li-
near, que se caracteriza por “extrair, trans-
formar, consumir e descartar”, promovendo
a transi¢cdo para uma sociedade assente nos
conceitos da economia circular.

Desta forma, para cumprir o Acordo de Paris,
atingir os 17 Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel das Nagdes Unidas e acompa-
nhar e desenvolver as estratégias e iniciativas
patentes no Plano de Agdo para a Economia
Circular da Unido Europeia, é fundamental
que haja uma redug¢do no consumo de ma-
térias-primas e na producdo de residuos,
adotando-se assim medidas que promovam
uma maior circularidade na economia.
Num momento em que a populagdo mun-
dial cresce a um ritmo acelerado, prevendo-
-se que em 2050 se atingira 10 mil milhdes
de habitantes, € urgente que haja uma mu-
danca de paradigma e que se promovam

politicas de eficiéncia no uso dos recursos,
que sdo finitos. A economia global estad a
usar cerca de 1,5 planetas de recursos para
satisfazer as atuais exigéncias de producao
e consumo, sendo a este ritmo de cresci-
mento da populagdo necessarios quase 3
planetas de recursos em 2050. A industria
europeia, ainda muito dependente do abas-
tecimento de matérias-primas provenientes
de mercados exteriores, tem apenas 9% da
capacidade interna para as 54 matérias-
-primas essenciais, com tendéncias a longo
prazo de inflagdo e volatilidade de precos.
Adicionalmente, o consumo excessivo de
matérias-primas € também acompanhado
por uma grande producao de residuos, sendo
a nivel mundial gerado um volume de 11 mil
milhdes de toneladas de residuos por ano,
dos quais apenas 25% sdo recuperados e
encaminhados para o sistema produtivo,
havendo ainda uma grande quantidade de
residuos que ndo é recuperada e que tem
como destino o aterro.

Para além da necessidade de cumeprir as
metas europeias, 0s argumentos anterior-
mente enumerados sdo por si so suficientes
para que seja necessaria uma mudanga ur-
gente para um modelo econdmico mais
circular. Desta forma, devem ser promovidos



circulos fechados de reutilizacdo dos ma-
teriais, desenvolvidos produtos com uma
maior duracao e resisténcia ao reprocessa-
mento, promover o uso em cascata dos
materiais por varias industrias, pensar no
eco-design dos produtos, terminando-se
com o conceito de “fim de vida". Os resi-
duos devem ser considerados como sendo
matérias-primas, preservando-se o capital
natural e extraindo menos recursos.

O PESO E A RELEVANCIA DO SETOR
DOS RESIDUOS EM PORTUGAL

A Associagao Smart Waste Portugal pro-
moveu o desenvolvimento de um estudo
pioneiro sobre a "Relevancia e o impacto
do setor dos residuos na perspetiva de uma
economia circular”, elaborado pela consul-
tora Augusto Mateus & Associados. O es-
tudo visa aprofundar o conhecimento sobre
o setor dos residuos em Portugal, a sua di-
mensao e o impacto econdmico, consti-
tuindo-se como um documento estratégico
e uma base de suporte a Associacao e aos
seus associados, que ajude a definir a sua
atuacdo no sentido de uma maior circula-
ridade da economia portuguesa.

De acordo com o estudo, a economia na-
cional gerou, em 2016, 14,8 milh&es de to-
neladas de residuos (33% residuos urbanos
e 67% residuos setoriais). Foram valorizados
71% e 29% foram depositados em aterro. Na
perspetiva da economia circular, este ele-
vado volume de residuos ndo valorizados
constitui ndo s6 um enorme desperdicio e
um problema ambiental, mas por outro lado
também uma oportunidade econdmica per-
dida e de criagao de valor.

De destacar que é nos residuos setoriais,
em que ja existem fileiras organizadas a fun-
cionar, que as atividades de valorizagao tém
vindo a crescer, chegando a proximo dos
82% em 2016, tendo um posicionamento
positivo no ambito europeu, considerando
assim relevante a criacdo de novas fileiras
de residuos.

O setor da gestdo dos residuos em Portugal,
que inclui a recolha, valorizacdo, tratamento
e eliminagao, cresceu significativamente nos
ultimos anos. E, em 2016, era composto por
2.542 entidades, empregava 24.919 traba-
lhadores, faturou quase 2,5 mil milhdes de
euros e teve um VAB de cerca de 717 mi-
lhdes de euros.

Aimportancia da 16D e da inovagao no fecho
dos ciclos dos materiais e na economia cir-

cular é elevada. Segundo o estudo, no ano
de 2013, o setor dos residuos registou uma
intensidade das despesas em 18D de 0,7%,
sendo necessario o refor¢o desta posicao.
Decorre, ainda, do estudo, que os setores
de fabricagao de maquinas, equipamentos
e material de transporte, da construgao, das
industrias metalurgicas de base e produtos
metalicos e do comércio e servicos, sao
considerados como os de maior oportuni-
dade de circularidade. Seguem-se outros
como o setor das industrias extrativas, o das
industrias alimentares, bebidas e tabaco, o
dos minerais ndo metalicos, o das industrias
da moda (téxtil, vestuario e calcado) e o das
industrias quimicas, farmacéuticas, da bor-
racha e dos plasticos.

Portugal esta na linha da frente na transi¢cao
para a economia circular, tendo apresen-
tado o “Plano de Ag¢do para a Economia
Circular em Portugal: 2017-2020", que cons-
titui o primeiro documento de estratégia
publica a procurar garantir que os principios
de economia circular, assumidos como ba-
silares na politica europeia, sejam aplicados.
Este Plano de Acdo, a semelhanca do eu-
ropeu, identifica areas prioritarias de atuagao,
que vao também ao encontro das indicadas
pelo estudo promovido pela Associagdo
Smart Waste Portugal.

ALGUMAS INICIATIVAS

DA SMART WASTE PORTUGAL
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A Associagao Smart Waste Portugal, criada
em 2015, tem como missao potenciar o re-
siduo como recurso, atuando em toda a ca-
deia de valor, promovendo a investigacao,
a inovagao, o desenvolvimento e a imple-
mentacdo de solugdes, potenciando e in-
centivando a cooperagdo. A Associagcao
conta neste momento com cerca de 90 as-
sociados, sendo 35% representantes do setor
da gestdo de residuos, 16% da industria e
distribuicao, 17% universidades e centros de
investigagao, 15% empresas de consultadoria
e de servicos, 11% associacdes, entre outros.
Esta rede pode ser uma mais-valia na tran-
sicdo para a economia circular, promovendo
o didlogo, as sinergias e a inovacado, sempre
na perspetiva de criagao de valor.

A Associagdo esta a promover, com 0s as-

ECONOMIA CIRCULAR

sociados, a dinamizagao de cinco grupos
de trabalho sobre os seguintes temas: Com-
bustiveis Derivados de Residuos; Recolha
de Residuos; Compostos dos Residuos Ur-
banos; Residuos de Constru¢do e Demo-
licdo; e Desperdicio Alimentar. Outras areas,
como os plasticos, o téxtil e os bio-residuos,
sao também prioritarias para serem traba-
lhadas em conjunto pela Associagao.
A Smart Waste Portugal tem promovido a
producao e divulgacdo de conhecimento,
a cooperagao, o fomento do 16D e a trans-
feréncia do conhecimento (integra candi-
datura para Laboratorio Colaborativo de
Economia Circular), dando dimenséo e forca
ao setor dos residuos, destacando-se, em
seguida, duas iniciativas:
> Estudo sobre "Caracterizagdo da produgdo
da fragao resto em Portugal e avaliagao
potencial de valorizagao”: analisou a si-
tuacdo atual e identificou novas opcdes
de valorizagdo para este tipo de residuos
em Portugal, contribuindo para o desvio
de aterro da fracdo resto dos residuos
urbanos (cerca de 1,6 milhdes de tone-
ladas). Este documento foi entregue ao
Secretario de Estado do Ambiente como
contributo para a revisao do PERSU 2020,
que esta a decorrer neste momento;
> Projeto "Construgdo Circular”: tem como
objetivo a sensibilizacdo para a proble-
matica dos Residuos de Construcao e
Demoli¢cdo em Portugal e a sua incorpo-
racao na cadeia de valor, através de agdes
de sensibilizagdo para empresas no setor
da construcao e gestao de residuos, téc-
nicos das autarquias e arquitetos e enge-
nheiros em formacgdo, apoiando a sua
interacdo, de forma a promover uma or-
ganizacdo da cadeia de valor mais sus-
tentavel, em linha com os principios da
economia circular.

Apesar de o tema da economia circular estar
na ordem do dia, de o Plano de Ag¢do do
Governo estar em cima da mesa, de o Fundo
Ambiental estar a apoiar muitas iniciativas,
ainda falta uma visdo holistica e sistémica
em torno da economia circular. A capaci-
tagao, o financiamento, a inovagao e o apro-
fundamento de uma estratégia coletiva, sao
areas fundamentais para que o setor da
gestdo de residuos e a industria nacionais
estejam preparados e acompanhem esta
transicdo. A Associagdo Smart Waste Por-
tugal esta preparada para ter um papel re-
levante neste processo. @
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orqué a economia circular nos ser-

vicos de aguas?

Uma das principais mensagens do
Forum Mundial da Agua, realizado ha um
més em Brasilia, € a necessidade de prio-
rizar a economia circular no ciclo urbano
da &gua, aproveitando em simultaneo agua,
materiais e energia. Efetivamente, o modelo
tradicional de "extrair, transformar, consumir
e rejeitar” € crescentemente considerado
incompativel com o desenvolvimento sus-
tentado. Por razbes ambientais, sociais e
também econdmicas, ha que assegurar o
crescimento e o desenvolvimento sem pro-
vocar 0 esgotamento e a degradacao de
recursos finitos, como a agua.

Os servicos de aguas — abastecimento de
agua e gestao de aguas residuais e de aguas
pluviais — podem e devem ser motores da
economia circular. Estes servigos tém vindo
ja a adotar tecnologias e praticas no sentido
da economia circular, face a regulamen-
tacdo mais exigente e a inovacao cientifica
e tecnologica e também para responderem

aos desafios das alteracdes climaticas e do
crescimento demografico. Contudo, essa
evolugao tem sido condicionada por uma
regulamentagao por vezes bloqueante e por
condi¢bes de mercado pouco claras e, con-
sequentemente, pouco incentivadoras.

Quais os fatores impulsores da economia
circular?

Ha que encontrar novos caminhos e pro-
cedimentos para promover a economia Cir-
cular na agua, nos materiais e na energia,
que sdo indissociaveis. Ha que identificar
incentivos regulatorios e de mercado que
contribuam para aumentar e acelerar esses
novos caminhos e procedimentos.

Os comportamentos e as solicitagdes dos
consumidores serdo agentes crescente-
mente conscientes e ativos na promogao
da economia circular na agua, passando,
por exemplo, a gerir melhor a agua e a
energia em suas casas. A industria tendera
a ser consumidora da agua, dos materiais,
anteriormente designados residuos, e da



energia que resultam da industria da agua,
com exigéncias especificas de quantidade
e de qualidade. A atual forma de conceber
as infraestruturas de aguas, que presente-
mente ndo incentiva a economia circular,
vai evoluir para permitir o uso eficiente e a
recuperacao de materiais e reduzir o con-
sumo de energia e desperdicio. A regula-
mentagdo ambiental e ndo ambiental tem
que evoluir para incentivar a economia cir-
cular. A economia a niveis urbana e de bacia
hidrografica vai incentivar a procura e a
oferta a estas escalas. A inovacao nesta area
vai naturalmente aumentar, pois tem um
papel essencial na evolugdao para a eco-
nomia circular.

Que formas assume a economia circular
em termos de agua?

E possivel investir em medidas de conser-
vagao a montante e controlo de poluicao,
que reduzem custos operacionais de trata-
mento, e em infraestruturas naturais (verdes),
que reduzem custos de investimento e per-
mitem tratamento, controlo de temperatura,
minimizagao de sedimentos, retencao plu-
vial, reducado de cheias, captura de carbono
e producdo alimentar. E desejavel a reci-
clagem de aguas residuais cinzentas para a
agricultura e aquacultura e para agua nao
potavel a nivel domiciliar ou de pequenas
comunidades, para reduzir a procura de
agua, embora exija tratamento e tenha custos
adicionais. E possivel a reutilizagio de aguas
residuais negras para a agricultura e aqua-
cultura, para reduzir a procura de agua e
aproveitar nutrientes, embora também im-
plique custos adicionais de tratamento e
principalmente de transporte para os ter-
renos agricolas. E possivel a reutilizacdo de
agua para a industria, para reduzir a procura
de agua, podendo ser utilizada em processos
de arrefecimento, aquecimento, lavagem e
mistura, desejavelmente com utilizagao se-
quencial em cascata, aproveitando as aguas
funcdo da sua qualidade. E até possivel em
algumas situacdes a recolha da agua da
chuva a nivel domiciliar ou de pequenas
comunidades, reduzindo a procura de agua,
as cheias, a erosao do solo e a contami-
nagao das aguas superficiais com fertilizantes
e pesticidas.

Que formas assume a economia circular
em termos de materiais?

E essencial aumentar a eficiéncia, quer na
utilizagao de recursos, quer no aproveita-

mento de materiais nas estacdes de trata-
mento de aguas residuais e de agua potavel.
E desejavel a utilizacdo de dgua usadas e
das lamas para agricultura, quer como fer-
tilizante (azoto e foésforo), quer como con-
dicionador do solo (matéria organica), apods
tratamento adequado. E possivel o uso de
nutrientes das aguas usadas como fertili-
zante nao agricola, por exemplo, para par-
ques e golfes. E vidvel o uso de lamas de
aguas usadas para construcdo de bases de
estradas e campos de golfe e para fabrico
de betdo e tijolos, misturados com outros
materiais. Pode ainda haver a adicdo de re-
siduos organicos as lamas de agua usadas,
na digestdo anaerobia, por exemplo, resi-
duos de producdo de alimentos e bebidas,
de restaurantes e supermercados, gorduras
e a fracdo organica domiciliar. E possivel a
producao de plastico biodegradavel, similar
ao polipropileno, a partir de bactérias das
aguas usadas e de algas produzidas com
agua usadas. Tem sido estudado o aprovei-
tamento de celulose das aguas usadas mu-
nicipais para a industria de papel, o fabrico
de asfaltos e de tubagens e para secagem
de lamas. E possivel a extracdo de proteinas
de dguas usadas para alimentagdo de gado.
Tem sido equacionada a extragdo de metais
e minerais valiosos das aguas usadas, por
exemplo, da galvanizagao e anodizagao,
para laboratorios e industria quimica, e
mesmo a extragao de produtos das aguas
usadas para a industria farmacéutica, hos-
pitalar e de suplementos alimentares. E ainda
possivel a reutilizagao de gases das aguas
usadas, como azoto amoniacal, enxofre,
metano e didxido de carbono.

Que formas assume a economia circular
em termos de energia?

E indispensavel a reducdo do consumo de
energia por otimizagao da operacao das
estacdes de tratamento, por exemplo, no
arejamento e nos tanques de digestdo, e
das redes de distribuicdo. E desejavel a con-
servacdo de energia e sua recuperacao na
habitagdo, com utilizagdo de equipamentos
mais eficientes, como maquinas de lavar, e
de permutadores de calor para chuveiros,
pois 0 aguecimento de agua € o maior con-
sumidor de energia na habitaco. E por vezes
viavel a producao de eletricidade a partir de
sistemas de distribuicdo, com utilizagao de
microturbinas para produgao de energia em
sistemas de aducgao e de distribuicdo com
excesso de pressdo. E também possivel a
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producao de calor com instalagao de per-
mutadores de calor nos coletores de aguas
usadas, que “transporta” as perdas de energia
nas habitacdes. E vidvel a producdo de
energia, produzindo gas, eletricidade e calor,
a partir de lamas tratadas de aguas usadas
por pirolise, produzindo gas e escorias, com-
bustdo, produzindo eletricidade e cinzas,
geracao de biogas, produzindo gas e lamas,
e gaseificacdo, produzindo gas. E ainda pos-
sivel 0 uso de aerogeradores, painéis solares
e geotermia para producao de energia verde,
em alternativa ou complemento a de origem
fossil, reduzindo custos e aumentando a
seguranca face a flutuagao dos precos da
energia da rede.

Em conclusdo

O atual sistema centralizado e linearizado
dos servicos de abastecimento de agua e
de gestao de aguas residuais implica ele-
vados custos de investimento, nomeada-
mente de transporte, utiliza intensamente
0s recursos hidricos, pois a agua € utilizada
uma so vez, consome muita energia no
transporte e no tratamento, tem dificuldade
em ser implementado faseadamente, origi-
nando capacidade ociosa e esta habitual-
mente desintegrado no desenho urbano.
Mas atualmente existe tecnologia para tratar
a agua de origens alternativas, salgadas, sa-
lobras ou de menor qualidade, multiplicando
origens de dgua mais proximas dos centros
urbanos e reduzindo custos de transporte
e distribuicdo; existe tecnologia para reuti-
lizar dguas residuais em ciclos sucessivos,
em locais relativamente proximos da utili-
Zagao; e sabemos produzir energia a partir
das aguas residuais, transformando os ser-
vicos de aguas de grandes consumidores
em produtores de energia. E, pois, vidvel
uma mudanga de paradigma! E ndo é por
acaso que o recentemente criado LIS-Water
- Lisbon International Centre for Water tem
a economia circular como um dos princi-
pais eixos de atividade.

Os futuros sistemas tendencialmente semi-
-centralizados de servigos de aguas permi-
tirdo igualmente um servico de qualidade,
mas utilizardo menos recursos hidricos do
que atualmente, utilizardao menos energia e
permitirdo a recuperagao de materiais, como
nutrientes. Estes sistemas podem ser imple-
mentados faseadamente, de acordo com
as necessidades, e valorizar o espago urbano
na forma de lagos artificiais de armazena-
mento, autopurificacdo e lazer. @
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PO SEUR - Programa Operacional

Sustentabilidade e Eficiéncia no

Uso de Recursos foi criado através
da Decisdo de Execucdo da Comissdo Eu-
ropeia de 16 de dezembro de 2014 e é um
dos 16 Programas criados para a operacio-
nalizagao da Estratégia Portugal 2020, pre-
tendendo contribuir para o Crescimento
Sustentavel e para responder aos desafios
de transicao para uma economia de baixo
carbono, assente numa utilizagao mais efi-
ciente de recursos e na promogao de uma
maior resiliéncia face aos riscos potenciados
pelas alteracdes climaticas.
Os objetivos a alcancar no dominio da Sus-
tentabilidade e Eficiéncia no Uso de Recursos
visam a antecipacao e a adaptagado europeia
as grandes mudangas globais, no ambito da
energia, das alteracdes climaticas e do uso
mais eficiente dos recursos numa perspe-
tiva dinamica, que relaciona competitividade
e sustentabilidade. Portugal esta profunda-
mente empenhado na transformacado es-
trutural do seu modelo de desenvolvimento,
procurando desta forma criar condigdes
para uma maior coesao e convergéncia no
contexto europeu.
O PO SEUR assume-se como tributario de
parte da Agenda Valorizagao do Territorio,
prosseguida no periodo 2007-2013 e a qual
foi em parte financiada pelos Fundos Estru-
turais e de Coesdo, ganhando uma maior
abrangéncia com a integra¢do da dimensdo

energética, nas vertentes da eficiéncia e do

crescimento da produgdo de energias re-

novaveis, visando o cumprimento das po-

liticas publicas do setor.

Assim sendo, a estratégia para o PO SEUR

alude a uma perspetiva multidimensional da

sustentabilidade assente em trés pilares es-

tratégicos que estdo na origem dos trés

Eixos de Investimento do Programa:

> Eixo 1 - Apoiar a transicao para uma eco-
nomia com baixas emissdes de carbono
em todos os setores;

> Eixo 2 — Promover a adaptacdo as alte-
ragdes climaticas e a prevencdo e gestdo
de riscos;

> Eixo 3 — Proteger o ambiente e promover
a eficiéncia dos recursos.

O Programa tem até na sua designacao, e
na sua génese/missdo, a referéncia ao con-
tributo para a promocdo da eficiéncia no
uso de recursos, através de diversas areas
de intervengao que tém uma relevancia sig-
nificativa para a economia circular e para a
economia verde.

Como tal, o PO SEUR contribui para cata-
lisar as atividades da economia circular, de
forma direta, através do apoio aos projetos
que visam a producao de energia através
de fontes renovaveis e a redugao do con-
sumo de fontes de energia primarias (tone-
ladas equivalentes de petréleo), o que é
suscetivel de reduzir a extragcdo de recursos




naturais finitos, sem comprometer o cres-
cimento da atividade econdmica e o bem-
-estar da populagao. Contribuem para este
efeito os projetos que visam aumentar os
niveis de Eficiéncia Energética e a utilizagdo
de energias renovaveis na habitacao privada
(associada a regeneragao das zonas urbanas
a reabilitar, através do IFRRU 2020), na Ad-
ministracdo Central e nos Transportes Pu-
blicos Coletivos de Passageiros (através da
substituicdo de frotas a diesel por frotas que
usem combustiveis mais limpos e com in-
corporagao de uma parcela superior de
energias renovaveis, nomeadamente auto-
carros elétricos, a gas natural e a hidrogénio).
O PO SEUR contribui também para o incre-
mento da Mobilidade Elétrica, através do
apoio a modernizagdo e completamento
dos postos de carregamento elétrico da
Rede Publica MOBI.E.

Estes setores — Habitagdo, Administragao
Publica e Mobilidade Urbana Sustentavel —
Transportes Publicos e Mobilidade Elétrica
— correspondem aos maiores consumidores
nacionais de fontes de energia primaria,
prevendo-se que com estas intervencdes
apoiadas pelo PO SEUR, e também pelos
Programas Operacionais Regionais (Eficiéncia
Energética nas Empresas, na Administragao
Local e na Habitagao Social), se reduza con-
sideravelmente o consumo energético e se
aumente a utilizagao de fontes de energia
renovaveis, reduzindo simultaneamente o
nivel de emissdes de gases com efeito es-
tufa (CO,), contribuindo, assim, para a “des-
carbonizagdo da economia em todos os
setores”.

A dotacdo global indicativa de Fundo de
Coesao prevista no PO SEUR para projetos
que visem a promocdo da Produgao de
Energia por Fontes Renovaveis e para a Efi-
ciéncia Energética nos dominios referidos
ascende a 630 milhdes de euros.

O Programa contribui ainda para a desig-
nada “Economia Circular”,
através das intervencdes no dominio da Va-
lorizagdo de Residuos Urbanos, por via do
cofinanciamento do Fundo de Coesdo a

de forma direta,

projetos que visem o aumento da recolha
seletiva de Residuos Urbanos (papel e cartdo,
vidro, plasticos e outros) e da separagcdo dos
materiais resultantes da recolha indiferen-
ciada e do seu tratamento e valoriza¢do nas
unidades de tratamento mecanico e biolo-
gico, gerando desta forma um aumento
significativo dos materiais disponiveis para
reciclagem, que poderao reentrar no cir-
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cuito econdmico como matérias-primas
secundarias, ganhando uma nova vida e
evitando o consumo de recursos naturais
primarios subtraidos a natureza, deixando
ainda de contaminar o ambiente através da
reducao da deposicao de residuos em aterro,
que sao também territorios finitos.
Quando o PO SEUR financia investimentos
com vista ao aumento da reciclagem e va-
lorizagao de residuos urbanos esta a desen-
volver o mercado em geral da reciclagem
dos residuos, uma vez que através dos equi-
pamentos e infraestruturas cofinanciados
vao ser “preparados para reutilizagao e re-
ciclagem” toneladas adicionais de residuos
reciclaveis que irdo ser posteriormente en-
caminhados pelos sistemas de gestdo de
residuos urbanos para as empresas de re-
ciclagem, que, por sua vez, irdo transformar
0s materiais existentes nos residuos urbanos
(papel, cartdo, vidro, metal, plastico) em
novos produtos, reduzindo assim o con-
sumo das matérias-primas.

Por sua vez, aindustria da reciclagem, cons-
tituida por empresas privadas, sera também
catalisada pelos investimentos cofinanciados,
embora de forma indireta, uma vez que re-
cebera mais matéria-prima para reciclar,
criando assim novas oportunidades de ne-
gocio e aumentando o seu volume de tra-
balho.

A dotacao global indicativa de Fundo de
Coesao prevista no PO SEUR para projetos
de Valorizacdo de Residuos Urbanos as-
cende a 306 milhdes de euros.

No ambito do Ciclo Urbano da Agua, pre-
tende-se sobretudo resolver as situagdes
de deficiente tratamento das aguas residuais
urbanas, para deixarem de contaminar o
ambiente e promover uma gestao mais efi-
ciente dos sistemas de abastecimento de
agua e de saneamento de aguas residuais,
nomeadamente para reduzir as elevadas
perdas de dgua nas redes atuais e promover
a reutilizagcao de agua residual tratada e va-
lorizagdo de lamas de ETA e de ETAR. Também
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aqui estamos a promover a reducao da ex-
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tragdo de dgua bruta para o abastecimento
de agua e permitir a reutilizagdo das aguas
residuais tratadas, contribuindo assim para
uma maior sustentabilidade financeira e am-
biental do setor.

A dotacdo global de Fundo de Coesdo pre-
vista no PO SEUR para projetos que visam
a Gestao Eficiente do Ciclo Urbano da Agua
ronda os 600 milhdes de euros.

Podemos afirmar que o PO SEUR contribui
também, de forma indireta, para a economia
circular das empresas, uma vez que ao fi-
nanciar projetos de investimento em in-
fraestruturas e equipamentos em todas as
areas de intervencdo do Programa, estamos
a contribuir para o desenvolvimento da eco-
nomia verde e da economia circular atraves
da potenciacao de novas oportunidades de
investimento e desenvolvimento de solu-
¢des técnicas inovadoras, uma vez que os
beneficiarios do PO SEUR, maioritariamente
publicos, para realizarem os seus projetos
recorrerao as empresas privadas que operam
no mercado para fornecerem os servigos,
estudos técnicos e equipamentos e reali-
zardo as empreitadas para a concretizacao
destes projetos, o que contribuird para o
aumento da atividade dessas empresas e,
consequentemente, para a criagdo de em-
prego especializado.

Sempre que existem ganhos ambientais
existem ganhos econdmicos para a socie-
dade (externalidades positivas), que sdo tidos
em conta no ambito da analise econdmica
dos projetos e da avaliagdo custo-beneficio
que os projetos de maior dimensao de custo
total de investimento tém que apresentar
nas candidaturas. A partida, e face ao teor
do Programa e seus eixos de atuagao, os
projetos de uma forma geral tém sempre
subjacente uma logica de ganhos ambien-
tais associados a ganhos econémicos, no-
meadamente na criacao e melhoria da qua-
lidade do ambiente e de vida das popula-
cbes. @
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adogdo de estratégias de economia

circular a nivel global, europeu e

nacional [por exemplo: “Os 17 Ob-
jetivos de Desenvolvimento Sustentavel
(ODS)", o Acordo de Paris para as Alteragdes
Climaticas, “Fechar o ciclo — Plano de acao
da UE para a economia circular”, Plano Na-
cional para a Economia Circular (PNEC) e a
alteragdo do Codigo dos Contratos Publicos
(CCP) em Portugal] traz consigo a necessi-
dade de adaptagao das politicas centrais e
também das politicas setoriais e empresa-
riais. Novos objetivos e a necessidade de
tomada de agbes de ambito comum im-
plicam uma mudancga ndo so de mentalidade
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mas também das metodologias assumidas
pelas organizagdes.

A grande maioria das organiza¢des tem de-
finidas as suas estratégias tendo como base
o principio da economia linear de extrair-
-transformar-usar-rejeitar. Agora que este
principio ndo se mostra benéfico para a
nossa sustentabilidade existe a necessidade
de redefinir a cadeia de valor e as metodo-
logias e procedimentos de modo alcangar
a economia circular e a sustentabilidade.
Seguindo orientagdes definidas por politicas
europeias e iniciativas legislativas, as orga-
nizacdes comegam a talhar o seu caminho
de convergéncia para este principio, mas
existem também outras ferramentas que
podem ajudar a estimular e acelerar este
processo e a fazé-lo de maneira a afetar o
menos possivel os objetivos definidos para
a cadeia de valor.

Entre estas ferramentas podemos encontrar
normas desenvolvidas como auxiliares de
gestdo das organizagdes que permitem a
assimilagao dos principios da sustentabili-
dade e da economia circular nas suas poli-
ticas, procedimentos, metodologias e na

sua relagdo com as partes interessadas.
Algumas dessas normas, baseadas também
numa metodologia de avaliacdo do ciclo de
vida, ttm como objetivo atuar nas varias
fases/etapas da cadeia de valor e na cadeia
de fornecimentos das organizagdes, de
modo a concretizar as metas da economia
circular. Assim, as acdes e as medidas a
tomar pelas organizagdes deverdo atuar na
producao, prestagao de servigo, consumo,
aprovisionamento responsavel de matérias-
-primas primarias, gestdo de residuos, con-
versdo de residuos em recursos — matérias-
-primas secundarias, consumidores, ino-
vagdo e investimento, tentando abranger
a0 maximo as etapas sobre influéncia da
organizacao (direta ou indireta).
A ISO (International Organization for Stan-
dardization) tem desenvolvido varias normas
para assimilacdo da sustentabilidade e o
desenvolvimento sustentdvel na gestao es-
tratégica das organizac¢des, tendo inclusive
criado orientagdes para a integragao destes
principios nas proprias normas e no seu de-
senvolvimento (ISO Guide 82:2014 - Gui-
delines for addressing sustainability in stan-
dards).
Entre as varias existentes, a que as organi-
zagOes podem recorrer, podemos encontrar:
> ISO 20400:2017 - Sustainable procure-
ment — Guidance;
> 1SO 20121:2012 - Event sustainability ma-
nagement systems — Requirements with
guidance for use;
> ISO 14001:2015 - Environmental mana-
gement systems — Requirements with
guidance for use;
> ISO 50001:2011 - Energy management
systems — Requirements with guidance
for use;
> ISO 14006:2011 - Environmental mana-
gement systems — Guidelines for incor-
porating eco-design.

Destas normas, aquela mais difundida e mais
aceite pelas organizagdes € a ISO 14001:2015,
que foi adotada e traduzida em Portugal
pela NP EN ISO 14001:2015. Esta versao de
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2015 trouxe alteragdes significativas preci-
samente no gque concerne a orientagdes
para a utilizacdo de metodologias em con-
fluéncia com a economia circular. Esta norma
veio clarificar algumas intensdes da versdo
anterior e intensificar a integracdo da gestdo
ambiental na gestao estratégica da organi-
zacao, procurando acelerar o processo de
adaptagao a nova realidade e a necessidade
da sustentabilidade na nossa vida.

A avaliagcdo do ciclo de vida, a andlise de
contexto e a relagdo com as partes interes-
sadas sao alguns dos conceitos mais enfa-
tizados:

> A analise de ciclo de vida estimula a ana-
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lise do risco ao longo da cadeia de forne-

cimento. Permite a gestdo mais sustentavel

das organizagdes e é uma ferramenta im-

portante no controlo dos impactes da or-

ganizacao, sejam eles anteriores a atividade

da organizagao, sejam eles posteriores a

intervencdo da organizagdo. Minorando o

impacto do ciclo de vida dos produtos e

servicos gerados, vamos assim ao encontro

da economia circular.

A metodologia a aplicar pode seguir as

orientagdes das normas:

o NPENISO 14044:2010 (ISO 14044:2006)
— Gestdo ambiental, Avaliagdo do ciclo
de vida, Requisitos e linhas de orien-
tagao;

* NPENISO 14040:2008 (ISO 14040:2006)
— Gestao ambiental, Avaliagao do ciclo
de vida, Principios e enquadramento.

A analise de contexto permite a organi-

Zagao ter consciéncia das alteragdes em

seu redor: as suas fraquezas e 0s seus

pontos fortes, as ameagas e as oportuni-
dades. Conhecendo bem a sua realidade

e contexto sera mais facil definir objetivos

€ 0s recursos para os alcangar.

A fase de definicdo de recursos é uma

excelente oportunidade para aplicagao

dos principios da economia circular: re-
posicdo do valor natural através da re-
ducao, reutilizagdo, recuperacao e reci-

clagem dos recursos usados (materiais e

energia), prolongando o seu tempo de

vida no sistema, aplicagao do eco-design,
da eco-inovagao e do marketing verde,
entre outros, melhorando os processos

existentes, tornando-os mais eficientes e

com maior valor acrescentado para a so-

ciedade - eficiéncia e otimizagao de re-

Cursos, o que nao implica uma perda de

competitividade.

> Arelacdo com as partes interessadas im-

plica um conhecimento dos intervenientes
na cadeia de valor da organizagao, in-
cluindo os varios niveis na cadeia de for-
necimento. Este conhecimento permite
aferir o grau de influéncia que a organi-
zagao tem sobre os impactes e a capa-
cidade de minimizacdo dos mesmos. Estas
partes interessadas podem incluir as en-
tidades oficiais, clientes, fornecedores,
populagao na envolvente da organizagao,
consumidores finais e todos aqueles que
interagem com a organizagdo (direta ou
indiretamente).

O processo de comunicagao com as partes
interessadas devera ser adaptado con-
soante o tipo de interagdo com a organi-
Zagao e a importancia para esta, de modo
a facilitar a troca de informacdo, agilizar
a tomada de acdes, reforcar as sinergias
e parcerias no sentido de potenciar as
politicas da economia circular.

A 1SO 14001:2015 focaliza igualmente na
necessidade de controlo (monitorizagao,
medigdo, controlo operacional) dos impactes
dos seus aspetos ambientais ao longo do
seu ciclo de vida. Pode ser posto em pratica
através do controlo na cadeia de forneci-
mento (monitorizagao, avaliagdo, auditorias
a fornecedores), através de medidas de pre-
vencao dos residuos, efluentes e do con-
sumo energético. A tecnologia existente ja
permite uma produgdo mais limpa e efi-
ciente e ha uma oferta de novas tecnologias
para redugdo dos impactes das atividades
da organizagao que permitem que o con-
trolo seja mais simples e eficaz.

Na altura de definir os objetivos da organi-

zagao, quando se desenvolve um produto

ou servico, a 1SO14001:2015, através da

perspetiva de avaliagdo do ciclo de vida,

pode ajudar na consideragao dos seguintes

aspetos:

> Amanutencdo dos ecossistemas que as-
seguram a existéncia das matérias-primas;

> A gestdo dos varios recursos utilizados
no processo de produgdo e logistica;

> A gestdo dos residuos decorrentes do
processo de produgao;

> Os impactos ambientais decorrentes do
consumo do bem e da prestacdo do ser-
ViGo;

> O destino final dos produtos apds con-
sumo ou apos o fim de linha (reutilizagdo).

As organizagdes que ja tem sistemas de
gestdo ambiental, certificados ou ndo, po-
derdo, através da 1SO14001, como ferramenta,
moldar a sua gestdo estratégica com vista a
adaptagao para a economia circular, gerando
poupangas muito significativas, criando em-
pregos diretos e indiretos (p.e. na gestdo de
residuos, na gestdo de efluentes) e permi-
tindo, simultaneamente, a reducdo das emis-
sGes de gases de efeito de estufa e do im-
pacto do ciclo de vida das suas atividades,
sem perderem a competitividade e respon-
savelmente se posicionarem no mercado e
prosperarem.

Assim, a convergéncia para este objetivo
comum torna-se mais simples e permite que
mais rapidamente se mude o paradigma da
nossa sociedade para um desenvolvimento
mais sustentavel e sem desperdicio. @
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manter-se o atual ritmo de consumo

de recursos naturais e de producao

de residuos liquidos e solidos e de
gases com efeito de estufa (GEE), em 2050,
para uma populagcdo esperada de 9,8 mil
milhdes de pessoas, conservando-se o atual
modelo econdmico, seria hecessario dispor
de uma area trés vezes superior a atual para
a extragdo de recursos e descarga de resi-
duos. O modelo econdmico atual, de for-
mato linear, baseado na extracdo de mate-
rias-primas, producgao de bens, seu consumo
e geracao de residuos, levara a um consumo
crescente de matérias-primas que originara
um aumento da producao de residuos e
uma fraca reducdo de GEE.
Na maioria dos paises desenvolvidos, apesar
de terem sido aprovados varios planos e
estratégias para a reducgdo, reciclagem e
reutilizagao de residuos liquidos e solidos e
a minimizagao de GEE, as metas propostas
raramente foram atingidas e acabaram por
ser incorporadas nos planos subsequentes.
Por exemplo, na Unidgo Europeia, apenas
cerca de 40% dos residuos sélidos urbanos
sao reciclados, e em Portugal pouco mais
de 24%, valores que ficam aquém das metas
definidas para 2020.
A mudanga de paradigma no consumo de
recursos naturais, producado de resi-
duos, consumo de energia e
emissdao de GEE vai
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surgir com a transigao das empresas para
um modelo de economia circular. A circu-
laridade da economia abre varias oportuni-
dades no desenvolvimento de estratégias,
produtos, processos e modelos de negdcio,
mas levanta também preocupacdes ao nivel
da sua implementacgado junto de empresas,
em especial das PME, devido as dificuldades
de financiamento e a necessidade de res-
truturagdo da politica fiscal e clarificagdo do
enquadramento legal.

O modelo de economia circular pretende
atender as necessidades de desenvolvimento
da sociedade com minimizagao do impacte
ambiental das atividades econdmicas, no-
meadamente na reducdo da extragao de
matérias-primas e de emissdes de GEE,
efluentes liquidos e residuos solidos para o
ambiente, incentivando a criacdo de cadeias
de valor a partir da reutilizacao e reciclagem
de residuos e da utilizagdo de energia de
fontes renovaveis. Esta nova abordagem
levard a substituicdo do “fim da vida” tradi-
cionalmente associado a processos, pro-
dutos e subprodutos do modelo econdmico
atual, por novos ciclos de vida onde € mi-
nimizada a entrada de novos recursos na-
turais e energia e a saida de residuos.

Nas ultimas duas décadas, muitas empresas
incluiram a sustentabilidade na sua agenda
estratégica, investindo em inovagao, mas
com objetivo essencialmente econdmico,
nao considerando satisfatoriamente as di-
mensdes social e ambiental. Em muitos
casos, a resolucdo de problemas ambientais
foi realizada, por exemplo, a custa da sub-

contratacdo de outras empresas, para a
transferéncia de atividades mais poluentes
para regides ou paises menos desenvolvidos,
ou da aquisicdo de créditos de carbono para

colmatar a falha no cumprimento de metas
de redugdo de emissdes de GEE. A adogao
de estratégias para as empresas entrarem
na economia circular exigira maior respon-
sabilizagdo nas suas atividades e a integracao
equilibrada do desempenho econdmico,
inclusao social e resiliéncia ambiental.
Um dos grandes desafios do modelo de
economia circular sera o de agregar os va-
rios intervenientes das cadeias de valor em
torno das oportunidades para o uso eficiente
e produtivo de recursos. Sera necessario
reestruturar os processos produtivos nas
empresas, com inclusao de tecnologia ino-
vadora, criar mecanismos colaborativos entre
0s centros de investigagdo, as empresas e
0s consumidores, em suma, criar uma men-
talidade de abordagem sistémica para a re-
dugao, reciclagem e reutilizagao de residuos.
Portugal deu ja alguns passos positivos para
a circularidade da economia ao aprovar o
Plano de Acdo para a Economia Circular em
Portugal: 2017-2020, primeiro documento
de estratégia publica que pretende orientar
a sociedade portuguesa para a mudanca de
paradigma entre os dois modelos econo-
micos. Em 2017, foi criado o Fundo Am-
biental, que prevé, para 2018, um investi-
mento de dois milhdes de euros em projetos
para a transicao para o modelo de economia
circular. Apesar de o investimento ter ficado
aquém do esperado, este fundo permitiu
aprovar ja projetos que contribuirdo para
reduzir a extracdo de matérias-primas, o
consumo de agua, a producao de residuos
e a emissdo de GEE, aumentar a eficiéncia
energética e hidrica, e utilizar energias re-
novaveis e de recursos regenerativos nas
cadeias de valor envolvidas. E esperado que
as empresas criem solucdes de producao
inovadoras e que o setor privado fique sen-
sibilizado para o coinvestimento em
solugdes circulares em fases
subsequentes. @
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‘A ECONOMIA CIRCULAR VEIO PARA FICAR.
E UM CAMINHO SEM RETORNO”

A Sociedade tera de repensar muitos dos pressupostos associados a economia tradicional. Quem o diz € Carlos Martins, o Secretario
de Estado do Ambiente, que, em conversa com a “INGENIUM’, faz o balan¢o do que tem sido feito nesta area e traca aquelas que
serdo as tendéncias do futuro. Constituindo a economia circular uma “mudanca de paradigma’, cabera a todos a responsabilidade
e a consciencializacdo para a mudanca de habitos, comportamentos e atitudes que € necessaria, com vista a alcancar um modelo
de desenvolvimento mais utilitarista, com menos pressdo nos processos produtivos e nas matérias-primas virgens, sem com isso

colocar em causa a qualidade de vida e os niveis de progresso entretanto alcang¢ados.

Por Nuno Miguel Tomas
Fotos Paulo Neto

conceito de economia circular

comega a entrar no léxico do Es-

tado, das organizacdes, na vida
das pessoas. Enquanto Secretario de Estado
do Ambiente, que importancia atribui a
esta problematica?
Nos estamos, em termos de politica global,
e falo pelo Planeta, perante a eminéncia de
uma situagao incomportavel. As matérias-
-primas virgens nao alimentarao, segura-
mente, aquilo que é a procura de produtos
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que, cada vez mais, sao difundidos, muitos
deles com matérias-primas que sdo escassas
em termos mundiais. Um simples telemovel
incorpora quase 70 produtos raros e o seu
consumo cresce vertiginosamente no Mundo.
A populagdo mundial em 2050 sera de 9,5
mil milhdes e basta que 1/3 dessa populagdo
tenha um telemovel e que os ciclos conti-
nuem, praticamente, de dois em dois anos,
com a renovagao deste parque e com taxas
de reciclagem como a que temos hoje, que
é inferior a 2% dos que sdo colocados no
mercado, para avaliar o quanto estamos a
pdr em risco as geragdes futuras em termos

de acesso aquilo que para nos, hoje, sao
ferramentas de trabalho indispensaveis nas
tecnologias de informagdo. Mas também
noutras areas da Engenharia, hnomeadamente
naquela a qual tenho maior proximidade,
0s materiais de construgcao e as obras, em
que, mantendo-as tal como as faziamos
tradicionalmente, sdo as que incorporam
matérias virgens, em termos de quantidade,
de uma forma que menos esta relacionada
com criacdo de riqueza, ou seja, incorpo-
ramos uma quantidade imensa de materiais
virgens para tirar pouco valor acrescentado
para a Sociedade.



Temos, portanto, a necessidade/obrigato-
riedade de caminharmos para um modelo
de desenvolvimento assente na economia
circular. Quais os beneficios que dai advém?
A nivel global, a situagdo ndo pode conti-
nuar como nos ultimos séculos, diria depois
da revolugdo industrial, em que abando-
namos um ciclo mais proximo da natureza
para nos transformarmos em utilizadores
massivos de matérias-primas do Planeta. Se
quisermos continuar a ter qualidade de vida,
a ter os niveis de desenvolvimento que pos-
suimos, temos de prolongar essas matérias-
-primas na economia. Muito daquilo que
consideravamos que eram residuos, teremos,
rapidamente, de assumir que sdo as maté-
rias-primas dos produtos do futuro. Isso
faz-se com uma consciencializagao, sobre-
tudo dos cidaddos, enquanto consumidores
e enquanto pessoas que tém responsabili-
dades quando esses produtos deixam de
lhes ser Uteis. Mas faz-se também com a
ajuda da investigacdo, do conhecimento,
do saber dos nossos politécnicos e univer-
sidades, que tém de procurar materiais al-
ternativos, materiais que sejam mais facil-
mente reciclaveis, tém de desenvolver pro-
cessos produtivos que ndo estejam orien-
tados para a produgdo em quantidade, mas,
sobretudo, para a producdo de materiais e
de produtos que nos sejam Uteis com uma
vida mais prolongada. Tudo isso associado
a0 eco-design, menos incorporagao de
matérias-primas, que eventualmente des-
carte tudo aquilo que hoje é acessorio...

Nesse cendrio, o plastico serd o grande
“"drama"?

O plastico é considerado um problema
porque ainda estamos perante produtos
que, por vezes, incorporam trés tipos de
plastico, que incorporam um roétulo, que
incorporam dificuldade de o reutilizar, de o
reciclar... Apesar de tudo, poderemos dizer
que a industria, eventualmente ndo por ra-
z6es ambientais mas por razdes até de na-
tureza econdmica, vem fazendo alguns
avangos nessa matéria. Se hoje compararmos
uma garrafa de plastico com uma garrafa
de ha dez ou 15 anos, do mesmo tipo de
plastico, vamos verificar que ela pesara
menos, Ou seja, incorpora menos Mmatéria-
-prima. Mesmo por razdes de natureza eco-
noémica, as empresas vao procurando maior
eficiéncia e vao sendo elas proprias parceiras
deste processo. Do ponto de vista das po-
liticas tradicionais em lidar com os residuos,
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A ECONOMIA CIRCULAR

NUNCA NOS ABANDONOU.

HA ALGUNS SETORES,
ALGUMAS CULTURAS, ALGUNS
AMBIENTES EMPRESARIAIS EM QUE
AS PRATICAS DE INCORPORAR
TECNOLOGIA, INCORPORAR NAQUILO
QUE E O SEU FIM DE LINHA UM
RESIDUO QUE VOLTAM A REVALORIZAR,
E TRADICIONAL. A GERACAO DOS MEUS
PAIS TINHA MUITAS PREOCUPACOES
LIGADAS A ECONOMIA CIRCULAR,
AINDA QUE NAO LHE CHAMASSEM
ECONOMIA CIRCULAR E NAO TIVESSEM
ESSA SENSIBILIDADE

estamos também com outro tipo de desa-
fios, desafios na propria Administracao Pu-
blica, que estava muito preparada para uma
certa legislacdo, um tipo de fiscalizagao,
uma abordagem na tematica dos residuos
e que agora vai ter de fazer uma reconfigu-
racao para um outro estadio que é muitas
vezes desclassificar o estatuto de residuo e
passar ao estatuto de subproduto ou de
matéria-prima alternativa, e isso € também
uma nova forma de estar.

Neste momento, a regulamentacdo, quer
europeia, quer nacional, ainda constitui,
de alguma forma, um entrave a esta ativi-
dade da economia circular?

A Sociedade tem de repensar muitos dos
pressupostos da economia linear tradicional.
Estou a lembrar-me de um setor que em
Portugal é critico: o da construcao civil. E
um dos que ja tem alguns avancos, ja ha
especificacdes para alguns materiais, para
incorporacdo de alguns materiais em obra,
com especificagdes do LNEC, mas infeliz-
mente 0 numero dessas especificagdes é
muito reduzido e esperamos que seja mais
alargado. Por outro lado, este tema pode
necessitar em determinada altura de alguma
legislagdo, nomeadamente apoiada em eco-
-taxas, que promova que os valores desses
novos produtos possam chegar ao mercado
a pregos tdo competitivos como as mate-
rias-primas, o que nem sempre acontece,
porque geralmente ndo valorizamos a na-
tureza, valorizamos so 0s custos de ope-
racao e exploragcao das matérias-primas sem
colocarmos em cima uma taxa ambiental
que de alguma maneira poderia tornar os
materiais alternativos mais concorrenciais.

E um trabalho com que nés, sobretudo a
proxima geragao, vamos estar muito con-
frontados e que passa por encontrar me-
canismos que levem ao consumo crescente
desses subprodutos ou dessas novas ma-
térias-primas emergentes. Nas nossas uni-
versidades vamos ter de incentivar outras
formas de pensar o projeto, porque muitos
destes problemas comegam logo com o
projeto, com a construcdo, com a forma
como os cidadaos valorizam esse aspeto
ambiental, coisa que ainda ndo conseguimos
fazer, o que conduz a que, nao raras vezes,
esse tipo de construgao acaba por sair em
preco por metro quadrado acima daquele
que é o da construcdo tradicional, o que
limita logo o acesso. Mas isto sucede tambem
independentemente do valor. Por uma
questao de cultura, de marketing, ainda nao
temos o nosso registo mental orientado
para essas questdes ambientais.

Mas se ainda nado introduzimos estes va-
lores no nosso “registo mental”, teremos,
como Pais, “maturidade” suficiente para
avanc¢armos ja para a economia circular ou
o processo é muito gradual?

A economia circular nunca nos abandonou.
Ha alguns setores, algumas culturas, alguns
ambientes empresariais em que as praticas
de incorporar tecnologia, incorporar naquilo
que € o seu fim de linha um residuo que
voltam a revalorizar, € tradicional. A geragao
dos meus pais tinha muitas preocupacdes
ligadas a economia circular, ainda que ndo
lhe chamassem economia circular e nao ti-
vessem essa sensibilidade. Desse ponto de
vista, 0 que estamos a assistir € quase como
que um regresso a algumas praticas que ti-
veram a sua historia e que foram abando-
nadas com a nossa vinda para as grandes
urbes. Nesta sociedade atual, em que nao
temos um simples quintal para valorizar os
nossos residuos organicos, em que nao temos
facilidade de poder fazer uma cadeia de valor,
passando de filhos para netos a roupa que
deixou de servir aos mais crescidos, etc.,
fomos perdendo essa dimensdo, porque a
maneira com que nos colocam produtos
novos para consumo foi muito alimentada,
nomeadamente pelas grandes operacdes de
marketing. Ndo era invulgar aqui ha uns anos,
uma pessoa ir a procura de alguém que lhe
reparasse um eletrodomestico avariado. Hoje,
O custo que tem uma operagao desse tipo
leva a que a maior parte das vezes as pes-
soas optem por comprar um produto novo
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e descartam-se do antigo. Isso ainda teria
menos preocupacao se se descartassem de
uma maneira ambientalmente correta, ou
seja, se valorizassem os componentes que
14 estdo. Infelizmente, muitas vezes, essa ndo
€ a pratica e agrava a circularidade dessas
matérias-primas e da economia de uma ma-
neira geral.

O Plano de Agdo para a Economia Circular
em Portugal, lancado pelo Governo em
dezembro de 2017, veio trazer uma maior
ambicdo as empresas. Despoletou oportu-
nidades para a tecnologia, inovagao, novos
modelos de negdcio?

A economia circular é, de facto, uma mu-
danca de paradigma. Sendo uma mudanca
de paradigma € uma nova forma de como
a sociedade olha para estes temas: o con-
sumidor, cada vez que compra um produto,
terd um registo mental das implicagdes desse
ato; as empresas, pela sua responsabilidade
na incorporacao de materiais, naquilo que
€ saberem bem o que pode ser otimizado
de incorporagao de matérias-primas, na-
quilo que é a facilidade com que os pro-
dutos podem ser desmontados para que
depois de cumprirem uma determinada
funcao as matérias-primas possam ser fa-
cilmente recuperadas, nao colocando ex-
cesso, mas exatamente concebendo um
produto que ele proprio seja com muita fa-
cilidade capaz de gerar novas matérias-
-primas, de uma economia que natural-
mente valorize esse tipo de trabalho. Espe-
ramos, acompanhando este designio, vir a
assistir a novos negocios. Esta ideia de termos
em Lisboa mais 150 veiculos elétricos em
que a pessoa com um simples telemovel
pode saber onde esta um veiculo que a pode
transportar, pagar ao minuto a sua deslo-
cacao, voltar a estaciona-lo, ainda por cima
sem custos, para que alguém depois pegue
nele e se desloque, € a ideia de que o ci-
daddo precisa de um carro nao por status
social mas para se deslocar. Estou em crer
que as geragdes do futuro viverdo menos
preocupadas com a posse do bem, que foi
muito incutida nas geragdes passadas, pas-
sando para uma sociedade com um carater
mais utilitario das coisas, que necessite de
menos quantidade para se sentir satisfeita.
O caso paradigmatico é o do berbequim,
que é usado 15 a 20 minutos em toda a sua
vida utill E um exemplo simples para dar a
ideia de que no futuro podemos mudar estes
registos e podemos ser, de facto, uma so-
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ciedade mais equilibrada com o utilitarismo
sem com isso colocar uma grande pressao
sobre matérias-primas virgens e sobre os
proprios processos produtivos, que envolvem
consumos de energia e de agua, emissdes
atmosféricas, entre outros.

Existem medidas especificas de apoio as
empresas, de apoio a investigacao, nesta
area?

Ha, claramente! Muitas delas, objetivamente
orientadas e com essa terminologia. Outras,
menos orientadas, mas com efeitos sobre
ela. No Portugal 2020 hd um conjunto de
incentivos a empresas, nomeadamente In-
dustrias 4.0, que, no conceito implicito da
criagdo dessas empresas, leva a que sejam
muito mais eficientes, a todos os niveis, mas
também neste dominio ambiental, do que
aquilo que eram as empresas do passado.
Sem ser um apoio com a terminologia de
economia circular, acaba por resultar dessa
modernizagdo do parque industrial e dessa
nova maneira de estar das empresas um re-
flexo indireto da economia circular. O pro-
prio Ministério do Ambiente, ainda que de
forma mitigada, tem vindo a apoiar um con-
junto de iniciativas através do Fundo Am-
biental.

Em termos praticos o que tem sido feito?
Fizemos avisos para projetos inovadores de
investigagao e desenvolvimento na drea dos
plasticos, na tentativa de substituicdo do
plastico por outro material mais amigo do
ambiente, ou, mantendo o plastico, criar
um plastico mais reciclavel ou com menos
incorporagao e quantidades de matérias-
-primas, ou homogeneidade do préprio
plastico, evitando que na mesma embalagem
aparecam trés tipos de plastico e aumen-
tando o seu potencial de reciclagem. Fi-
Zemos avisos, com grande sucesso, para as
juntas de freguesia, que excederam larga-
mente aquilo que era a nossa expectativa.
Temos apoiado um conjunto de iniciativas
ligadas a tematica dos residuos, da dgua. O
projeto da casa eficiente determina que haja
incorporagcao de materiais e de equipa-
mentos também alinhados com as preocu-
pa¢des da economia circular...

E na area da educacdo e sensibilizagdo?

Temos também programas, que sao essen-
ciais, ligados a educagao e sensibilizacao
ambiental, ou seja, temos consciéncia de
que tudo isto vai ter maior ou menor su-

cesso na medida em que encontrarmos, da
parte dos cidaddos, um comportamento
mais adequado. Aprovamos a estratégia na-
cional de educacdo ambiental, ja houve va-
rios avisos, quer do Fundo Ambiental, quer
do PO SEUR, naturalmente o PO SEUR mais
focado nos residuos e na agua, mas o do
Fundo Ambiental muito alargado em termos
de espetro, para conduzir a alteracdes com-
portamentais. Temos ainda a questao das
agendas regionais: houve apoio para as
cinco CCDR’s do Continente fazerem as
suas agendas, porque sabemos que este
processo tem de ser gradual e que temos
de nos focar nos setores mais relevantes.
Dizer ainda que desde a primeira hora o Mi-
nistério criou o eco.nomia.pt, um site onde
podemos encontrar legislacdo, boas pra-
ticas, foruns de discussao, benchmarking
internacional neste dominio, etc., funcio-
nado quase como uma montra daquilo que
fazemos bem, daquilo que outros fazem
bem e nés podemos de alguma maneira
“copiar”, integrando algum valor acrescen-
tado se possivel. Temos a convicgao de que,
de facto, tem de se fazer alguma coisa ra-
pidamente para inverter a situagao. Temos
a consciéncia realista de que este é um as-
sunto que vai levar o seu tempo, mas também
temos a consciéncia de que quando plan-
tamos uma arvore muitas vezes nao € com
a expectativa de colhermos o seu fruto mas
€ de o deixarmos para alguém que ha-de
vir a colhé-lo.

Que ganhos econémicos é que a Economia
Circular pode trazer para a sociedade, para
os cidaddos e para as empresas?

Quando iniciamos, ha 20 anos, a recolha
seletiva em Portugal ndo havia negdcio. O
negocio era 0s materiais irem para as lixeiras.
Hoje em dia, Portugal pode orgulhar-se de
ter uma industria de reciclagem que em-
prega muita gente, que cria muito valor, que
desse ponto de vista cria muitos produtos
que sdo colocados no mercado nacional e
no mercado internacional, que leva e replica
as nossas solucdes noutros mercados. Esse
sucesso sera tanto maior ou menor con-
soante a capacidade visionaria de 0s N0ssos
empresarios conseguirem incorporar valor.
Estou em crer que a nova geracdo de em-
presarios percebe bem que o ambiente é
hoje uma oportunidade. Aquela geragao de
empresarios que, ainda ndo ha muitos anos,
entendia que 0 ambiente era sobretudo um
fator de areia na engrenagem das suas vidas,
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ja entendeu bem que o0 ambiente hoje é um

parceiro. O que 0s empresarios que estdao
na linha da frente nos exigem é maior rigor
na conducao das questdes politicas ambien-
tais, porque é isso que lhes dara oportuni-
dade de crescimento, que lhes dara uma
concorréncia sd, de que aqueles que querem
fazer bem ndo estdo a concorrer com aqueles
que, ndo sendo eficientes em termos de
gestdo, procuram ganhar dinheiro através
de externalidades ambientais negativas. Hoje,
a Europa esta na linha da frente desta estra-
tégia para a economia circular também por
uma razao de natureza econdmica natural
que é perpetuar materiais que sao essenciais
a sua economia, ndo se descartando deles,
antes pelo contrario, mantendo dentro do
seu territorio a capacidade de os valorizar.

O setor dos residuos sera provavelmente
aquele onde existem mais fileiras organi-
zadas e a funcionar e onde as atividades
de valorizagdo tém vindo a crescer. Quando
comparados com a Europa, qual o nosso
posicionamento nesta area?

Do ponto de vista da nossa capacidade de
reciclagem, temos vindo a ter uma trajetoria
proxima daquilo que é o padrdao médio eu-
ropeu. De qualquer maneira ndo gostaria
de dar uma resposta tao taxativa porque ela
pode ser enganadora, sobretudo quando
tratada isoladamente. Relativamente aos
materiais mais nobres que nos chegam, vem
sendo feito um trabalho relativamente im-
portante para que sejam reciclados num
caso e valorizados noutro. Gostariamos
muito que, do ponto de vista da hierarquia,
a reciclagem e manutengdo da matéria-
-prima fosse mais longa e fosse incremen-

tada, e que, ainda assim, alguns que sao
eliminados pudessem pelo menos ser va-
lorizados. O que estamos a procurar € au-
mentar os materiais que vao subindo nesta
cadeia da hierarquia de gestdo de residuos,
na tentativa de, com eles, criar valor. Admi-
tindo que ha, nalguns casos, inibicdes de
natureza tecnologica, ha materiais que pela
sua concecao sao pouco reciclaveis, ou se
0 sdo sdo-no em condi¢cdes econdmicas
que nao apresentam competitividade e ai o
apelo é a nivel das parcerias que podem re-
sultar entre as empresas, as universidades e
politécnicos e os centros tecnoldgicos, para
encontrar materiais alternativos para a apli-
cagao dos materiais atuais e para desenhar
e conceber no futuro produtos mais ami-
gaveis desse ponto de vista. Hoje é facil en-
contrar uma percentagem muito elevada
de incorporagao de materiais que ja foram
outra coisa na sua vida, nomeadamente nas
papeleiras, nos téxteis, nos plasticos ou nos
materiais ferrosos.

Em termos de criagdo de emprego, o que
pode significar esta mudanca de paradigma?
Que tipo de emprego sera criado?

Ha alguns numeros, quer sobre a criagao
de emprego, quer sobre os valores que po-
derdo vir a ser aportados para a economia
europeia. Em 1997 tinhamos as nossas li-
xeiras. Praticamente ndo tinhamos estrutura
de emprego, nem empresarial, no setor dos
residuos, na altura chamado de “lixo". Hoje
temos 1.600 operadores de gestao de resi-
duos, licenciados na Agéncia Portuguesa
do Ambiente, temos um numero imenso de
empregos e temos uma economia pujante
na area, significativa do ponto de vista da

criagao de riqueza para o Pais. Estou con-
victo que este processo, que vai levar a um
novo paradigma social, ainda que possa de-
morar os tais 10/20 anos que levou também
a estruturacdo da nossa politica de residuos,
irda conduzir inevitavelmente a mais em-
prego, talvez um emprego diferente.

O PERSU esta novamente em discusséo,
com diversas entidades a apontar criticas
ao Plano. O que podemos esperar desta
nova revisao?

Identificdamos no PERSU alguns temas cri-
ticos. Uma analise dos dados que vamos
apurando anualmente leva-nos a pensar
que se a trajetodria continuar como esta a
ocorrer ndo vamos cumprir as metas que
estdo desenhadas para 2020! Sabemos
também que, hoje mesmo [18 abril], foi
aprovado na Unido Europeia um pacote de
uma nova diretiva de residuos que nos vai
colocar perante a eminéncia de sermos
confrontados com metas mais exigentes.
Portanto, se ja ndo conseguiamos cumprir
as de 2020, mal estamos colocados para
cumprir as de 2025 e as de 2030. Enten-
demos reavaliar aquilo que era o PERSU,
desde logo com a preocupacdo de financiar
investimentos que ndo sejam mais do mesmo,
que nado levam a resultados, mas que es-
tejam orientados para tecnologias e praticas
que nos permitam aproximar das metas a
que estamos obrigados.

Que tecnologias serdo essas?

Identificdmos os combustiveis derivados de
residuos, ainda que produzidos porque nao
cumprem as especificagcdes, quer de humi-
dade, quer de qualidade que geralmente os
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ESTE E UM TRABALHO

PLURIDISCIPLINAR

E SO TERA SUCESSO
SE A ECONOMIA E O AMBIENTE
ANDAREM MUITO PROXIMOS

utilizadores tém. Identificamos também as
cimenteiras e eventualmente os produtores
de energia elétrica. Ndo encontrando essas
especificacdes asseguradas nao tém colo-
cacao no mercado.

E as papeleiras?

As papeleiras eventualmente também e até
mesmo a area da ceramica. Estas industrias
nao estao a encontrar saida e, assim sendo,
no fim do ciclo vao parar ao aterro, sem
mais nenhuma mais-valia ambiental, porque
a sua reutilizagdo tem um custo superior a
deposicdo em aterro. Logo, vamos ficar com
residuos que ndo tém possibilidades de va-
lorizagdo no quadro daquilo que era a es-
tratégia anterior, mas que eles proprios ul-
trapassam os 10% que vamos estar obrigados
em 2030 para colocagdo em aterro. Depois
temos ainda a questdo da recolha seletiva
das embalagens, que praticamente se mantém
estagnada. Tem vindo a cumprir as metas,
mas ndo tem crescido, remetendo-nos para
a necessidade de fazer mais porta-a-porta.
Mas nao podemos esquecer que SOMos um
Pais que ainda tem quase 50% da populacdo
em locais e povoamentos dispersos e que
os custos implicitos a essas operacdes le-
variam os portugueses a pagar muito mais
que os europeus. Tudo isto leva a que também
0s municipios sejam confrontados com uma
nova realidade para a qual ndo estdo pre-
parados, pois precisam de novos camides,
novos contentores, novos circuitos de re-
colha, reprogramar as equipas e preparar
os cidaddos para esta mudanca de com-
portamento.

Perante esses desafios, que fazer?

O que neste momento estamos a desenhar
€ eventualmente vir a investir mais em se-
cagem dos combustiveis derivados de re-
siduos, permitindo que venham a cumprir
a especificacdo, melhorando a sua triagem
na origem, para que nao tenham materiais
com cloro, etc., que sao perniciosos para a
sua valorizagao, e que baixem a humidade,
para que apresentem um maior poder ca-
lorifico e sejam competitivos. No ambito da
fragdo-resto estamos a avaliar em que me-
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dida a sua valorizagao energética tem ou
nao potencial. Estamos igualmente a avaliar
onde vale a pena apostar na recolha porta-
-a-porta e onde vale a pena apostar na re-
colha dos bio-residuos de forma seletiva. E
estamos a espera que o grupo de trabalho
criado possa trazer propostas concretas no
PERSU 2020+: este 2020+ surge por estar
orientado para 2025 ou para 2030 e para
que possamos fazer ainda, com as verbas
que estao disponiveis, investimentos ja ali-
nhados com essa trajetoria.

Sera por estes dias?

O nosso calendario aponta para que em
maio o trabalho desse grupo possa terminar.
O més de junho sera para interagdes inter-
ministeriais, para o processo legislativo e
para aprovagdo. Com isso, faremos os avisos
do PO SEUR para que ndo seja posta em
causa a execugao dos fundos comunitarios.
Temos alguma pressa para que as candida-
turas sejam abertas e aprovadas ainda este
ano, para que as entidades gestoras tenham
cerca de trés anos para executar.

O PO SEUR sera determinante para a exe-
cucao?

Naturalmente, temos ainda disponiveis cerca
de 80 a 90 milhGes de euros, para além dos
72 que ja estdo aprovados. Vamos aprovar
seguramente projetos em torno dos 100 mi-
lhdes para este setor, mas queremos que eles
sejam, de facto, muito alinhados com estes
novos objetivos. Ndo os queremos antecipar,
porque o grupo de trabalho é independente
e tem muitas visdes integradas e essa plura-
lidade de opinides € importante porque traz-
-nos uma visdo mais holistica daquilo que
deve ser o tema. Nesse ponto de vista, e es-
tando a falar para a “INGENIUM’, quero dizer
0 quanto reconhecemos o papel da Ordem
dos Engenheiros neste processo e dai que
tenhamos também integrado nesse grupo
de trabalho um representante da Ordem,
pois pensamos que este é um setor onde,
certamente, a Engenharia, nos seus varios
dominios, pode aportar valor muito relevante.

Para terminar, falemos de ensino, de inves-
tigacao e também de Engenharia. O Pais
dispde de recursos humanos para esta nova
fase da economia?

Tenho vindo a ser surpreendido pela posi-
tiva. Este tema acabou por estar muito as-
sociado a presenca que tive no Acordo de
Paris, logo quando este Governo iniciou

funcdes. E a diretiva europeia associada a
economia circular foi contemporanea desse
acordo. Passados apenas trés meses, esta-
vamos a organizar um evento no CCB sobre
economia circular, com uma participacao
extraordinaria, em que conseguimos mo-
tivar quatro ou cinco empresas para serem
coorganizadores com o Ministério. Esse foi
0 primeiro marco, onde tivemos, para além
do Ministro do Ambiente, e eu préprio, o
Ministro da Economia. Este é um trabalho
pluridisciplinar e so tera sucesso se a eco-
nomia e o ambiente andarem muito pro-
ximos. Depois disso, a AIP e outras associa-
¢des tém vindo a promover um conjunto
de iniciativas, de sugestdes e estudos, uns
mais setoriais, outros mais gerais, € que
constituem ferramentas relevantes. Nos
proprios ambientes universitarios e politéc-
nicos ja comeca a haver preocupacdes de
criar desenvolvimento, inovagao e reflexdao
sobre estes temas. Os centros tecnoldgicos
dos setores empresariais, em particular,
também estdo a dar grande enfase a esta
matéria. Cada vez que ha uma abertura de
aviso para candidaturas de projetos finan-
ciados na area de economia circular a pro-
cura € muito grande, ou seja, as pessoas ja
estdo preparadas e tém projetos na cabega,
nao é apenas uma moda. A economia cir-
cular veio para ficar e vai fazer parte, segu-
ramente, das geragdes futuras em termos
de um novo paradigma. E um caminho sem
retorno que so teremos de seguir e quanto
mais a frente conseguirmos ir melhor sera
para as cidades do futuro.

A Ordem dos Engenheiros proclamou 2018
como o “Ano OE das Alteracdes Climaticas”.
Como avalia essa decisdo?

Considero altamente meritério colocar na
agenda este tipo de preocupacado. Vamos
assistindo no Mundo a cada vez mais feno-
menos extremos e o0 que sabemos, com a
Ciéncia que temos disponivel, € que estamos
confrontados com um problema que temos
de ultrapassar, com medidas de adaptacédo
e de mitigagcao que evitem que estes feno-
menos ganhem mais relevancia ou que te-
nham um crescimento acima do desejavel.
Portugal esta a fazer uma boa trajetdria
nestas matérias. A Engenharia tem ajudado
muito, porque muitos destes nossos ganhos
ambientais resultam de processos tecnolo-
gicos e sobretudo de processos mais efi-
cientes que a Engenharia tem vindo a de-
senvolver. @



CARTAO
PRE PAGO

galpi'-EE]El"f :@

i =i

Para empresas
quilémetros a frente.

No mundo das empresas sé hd uma direcdo;
para a frente. E para ai que todas querem

ir e é ai que o Galp Ready ja estd. Com o
novo pré-pago da Galp vai ser mais fdcil
reduzir os custos da sua empresa porque
por um lado tem controlo sobre os gastos
da frota e por outro pode oferecé-lo como
galia de carreira aos seus colaboradores.

00008 ade carreira aos s
1 s T e T y. Quilémetros a frente.
S5 TUERTIFICALRS HerhiRaT. |

galp

T
S Thmo1 . energia cria energia



CARLOS BORREGO

S

Carlos Borrego

o Ta=

Coordenador de Investigacao da Agenda de 1&l para a Economia Circular

Professor Catedratico de Engenharia do Ambiente na Universidade de Aveiro

Membro Conselheiro da Ordem dos Engenheiros

"A TRANSICAO PARA A ECONOMIA
CIRCULAR VAI SIGNIFICAR UM IMPACTO
MUITO POSITIVO NA MITIGACAO

DAS ALTERACOES CLIMATICAS”

Professor Catedratico na Universidade de Aveiro, ex-Ministro do Ambiente, Carlos Borrego defende que a economia circular
“ndo é apenas uma questdo de economia, mas sim de mudancgas fundamentais de comportamento e de novos modos de
pensar e de estar no Mundo’ e que para isso ‘o envolvimento dos cidad&os é crucial’. A Engenharia portuguesa fica reservado
o papel de liderar e impulsionar este processo, revendo as suas praticas, para encontrar as areas onde se deve concentrar o
esforco de inovacéo, o catalisador essencial da mudanca de paradigma em curso.

Por Nuno Miguel Tomas
Fotos Universidade de Aveiro

O Comissario Europeu Carlos Moedas dizia
ha dias, em Viseu, que o futuro da Europa
passa pela economia circular. Concorda?
Sim, concordo. Atualmente vivemos numa
sociedade insustentavel, em que o cresci-
mento econdmico esta associado a utili-
zagao intensiva de recursos. Consumimos
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e extraimos mais recursos do que aqueles
que o0 nosso Planeta consegue oferecer. No
dia 2 de agosto de 2017 assinalou-se o Global
Overshoot Day, dia a partir do qual come-
¢amos a consumir os recursos de 2018. Esta
data surge cada vez mais cedo no calen-
dario. Em 2018 podera ser a 28 de julho! Do
ponto de vista ambiental, estamos a viver a
crédito. Se queremos alterar este cenario, €
inevitavel que o futuro da Europa passe pela

economia circular, apesar de este ser ainda
um conceito pouco conhecido para a maioria
das pessoas. No entanto, as Nagdes Unidas,
na Agenda 2030 - Objetivos do Desenvol-
vimento Sustentavel, vieram estabelecer um
quadro de exigéncia mundial ao nivel am-
biental, econdmico e social para uma po-
pulagdo crescente e um planeta finito. A
Comissao Europeia vé a transicao para a
economia circular como uma oportunidade
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Doutor em Sciences Appliquées pela Universidade Livre de Bruxelas, é Professor Catedratico

de Engenharia do Ambiente na Universidade de Aveiro (UA). Ha mais de 40 anos que trabalha
no dominio do ambiente e clima, representando Portugal em organizacdes cientificas nacionais
e internacionais (CE, NATO, FSE, FCT...), bem como em comissdes de investigacdo e avaliacdo
de estratégia ambiental e desenvolvimento sustentavel.

Foi Ministro do Ambiente e Recursos Naturais (XI e XIl Governos) e Vice-reitor

para a Investigacdo na UA. E Membro Conselheiro da Ordem dos Engenheiros, Diretor

do Departamento de Ambiente e Ordenamento, Delegado Nacional ao Programa-Quadro

de Investigagdo & Inovagdo H2020 da UE na "Acdo Climatica e Ambiente” e Diretor da EURASAP
- European Association for the Science of Air Pollution. Coordena o grupo de investigagdo

em Emissdes, Modelacdo e Alteragcdes Climaticas, com envolvimento em 73 projetos europeus
e nacionais em avaliagdo de impacto ambiental, gestdo da qualidade do ar, simula¢des em tunel
de vento, exposicdo a poluentes atmosféricos e saude humana, mitigagdo e adaptagao

as alteracdes climaticas, investigacao e inovacdo sobre economia circular, desenvolvimento
sustentavel. Produziu mais de 800 publicacdes e foi orientador de 21 teses de doutoramento

e 34 dissertagdes de mestrado. Tem sido Professor em diversos cursos de mestrado

e programas doutorais.

A ligacdo da investigagao a resolugdo dos desafios societais e o forte entrosamento com

o tecido empresarial, potenciado pela estratégia da UA, justificam a consultoria e realizacdo

de varios projetos para empresas, organizagdes do governo central, das regides e das autarquias,
bem como a criacdo, em 1993, do IDAD - Instituto Do Ambiente e Desenvolvimento, como
unidade de interface privilegiada para atingir os objetivos da cooperacdo Universidade-Sociedade.
Como Diretor do IDAD tem coordenado, ao longo destes 25 anos, diferentes projetos
multidisciplinares na area do ambiente e do ordenamento.

NOS, COMO CONSUMIDORES,
SOMOS O ATOR PRINCIPAL
NA TRANSICAO PARA A
ECONOMIA CIRCULAR. AS NOSSAS
ESCOLHAS VAO FAZER A DIFERENCA
NESTA MUDANCA. SE EM VEZ
DE COMPRARMOS UM PRODUTO
COMPRARMOS UM SERVICO, ESTAMOS
A RENTABILIZAR A SUA UTILIZACAO
E A MAXIMIZAR O USO DAS MATERIAS-
-PRIMAS, SEJAM MATERIAIS
OU ENERGETICAS

para modernizar e transformar a Europa. E
Portugal langou, em 2017, o Plano de Agdo
para a Economia Circular.

Para contextualizarmos a questdo, que mo-
delo econdmico é este chamado de “eco-
nomia circular”? Quais as suas caracteris-
ticas principais? O que o distingue?

A economia circular € um modelo econo-
mico que pretende substituir a atual eco-
nomia linear associada a ideia de fim-de-vida,
isto €, mudar o paradigma “extrair > fabricar
> consumir > deitar fora". Para isso, a eco-
nomia circular leva em consideragao o ciclo
de vida completo do produto, indo desde as
emissdes as energias renovaveis, da reci-
clagem ao desperdicio de alimentos, dos
mercados de matérias-primas secundarias a
criagdo de novos empregos e ao aumento

da competitividade. A ideia € manter um dado
recurso em circulacao pelo maior tempo
possivel. Isso significa desenhar produtos,
processos e servicos que otimizem o uso
dos recursos, de tal modo que, no fim da sua
vida util, se possam reutilizar, reparar ou re-
manufaturar. Assim, a economia circular é
vista como o elemento chave para alcangar
o desenvolvimento sustentavel, criando si-
multaneamente qualidade ambiental, pros-
peridade e equidade social, possibilitando o
crescimento economico desassociado do
aumento do consumo de recursos.

Em termos praticos, como se materializa
no dia-a-dia das organiza¢des, empresas,
pessoas?

Aimplementacdo da economia circular tem
por base a abordagem sistémica, que passa
por rentabilizar os desperdicios — lixo — e
subprodutos. Olhando para dentro de nossa
casa, temos o exemplo das capsulas de café,
cujo destino final é residuo doméstico. Subs-
tituindo o conceito de fim-de-vida por novos
fluxos circulares de reutilizagdo, estas cap-
sulas podem ser reutilizadas como pequenos
vasos onde se podem cultivar algumas plantas
de uso culinario. No ramo empresarial, existe
o notavel exemplo da utilizacdo de paletes
de transporte, subproduto para muitos se-
tores de atividade, mas que podem apre-
sentar valor acrescentado para outros se-
tores, por exemplo, o do mobiliario de jardim.
Os RepairCafe surgiram como um ponto de

encontro onde os cidadaos trazem apare-
lhos avariados, ou outros bens com pequenos
danos, para serem reparados; as ferramentas
e materiais sdo disponibilizados pelos orga-
nizadores e 0s consumidores sdo convidados
aaprender a reparar. O Airbnb é responsavel
por mais de mil milhdes de euros de impacto
em Portugal sem que tenha sido necessario
construir um unico edificio, provando que
é possivel vender desempenho ao invés de
materialidade. Nos, como consumidores,
somos o ator principal na transicdo para a
economia circular. As nossas escolhas vao
fazer a diferenca nesta mudancga. Se em vez
de comprarmos um produto comprarmos
um servico, estamos a rentabilizar a sua uti-
lizagdo e a maximizar o uso das matérias-
-primas, sejam materiais ou energéticas.

E porqué a necessidade de caminharmos
para um modelo de desenvolvimento as-
sente na economia circular? Quais os be-
neficios que dai advém?

A populagdo mundial tem vindo sempre a
crescer, implicando invariavelmente um au-
mento do consumo de matérias-primas e
bens e o consequente aumento dos sub-
produtos — residuos, efluentes liquidos e
gasosos. Estamos a crescer infinitamente
num mundo finito. Em Portugal, as trés fontes
principais de desperdicio de recursos natu-
rais sao 0 consumo exagerado de carne e
peixe, O UsO excessivo do automovel, a subs-
tituicdo demasiado frequente de equipa-
mentos e compra excessiva de bens de con-
sumo que acabam por ir parar aos aterros.
Por isso, sao diversos os beneficios de curto
e longo prazo que advém do modelo focado
na economia circular. Apresento quatro
exemplos: oportunidades para novos mo-
delos de negdcio - ex. programas de retoma
ou de reparagao; reducao da volatilidade no
preco das matérias-primas — ex. aumento
do prego dos combustiveis; conservagao do
capital natural; recuperagcao de energia a
partir de residuos, a ultima etapa da hierar-
quia de residuos.

Tendo em conta a realidade do tecido em-
presarial portugués, na sua maioria cons-
tituido por PME, que desafios enfrenta Por-
tugal no que a adogdo das boas praticas
provenientes da economia circular diz res-
peito?

O principal obstaculo a adogdo de boas pra-
ticas esta relacionado com procedimentos
ha muito enraizados — a populacao, de forma
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geral, ndao é favoravel a mudanga — e com
O investimento necessario. Neste ultimo
ponto, o Plano de Agdo para a Economia
Circular prevé medidas para mobilizagdo do
investimento publico e privado. Também
existem algumas organizagdes, como a Caixa
Central de Crédito Agricola Mutuo ou o
grupo de trabalho Sustainable Finance do
BCSD Portugal — Conselho Empresarial para
o Desenvolvimento Sustentavel, que juntam
empresas e banca em torno do desenvolvi-
mento de medidas e de mecanismos finan-
ceiros para apoiar modelos de negodcio que
acelerem a economia circular, de baixo car-
bono e verde. Para além dos incentivos eco-
noémicos, a sensibilizacdo, a educagao e en-
volvimento social serdo essenciais neste
processo.

Em que éreas de atividade sera mais pro-
picio o desenvolvimento destes conceitos?
Todas as areas de atividade tém condigdes
para adotar os conceitos associados a eco-
nomia circular — setores agroalimentar, cons-
trugdo, agricultura e floresta, energia, terri-
torio, saude e ensino, uma vez que existem
estratégias que podem ser combinadas na
criagao de valor, como por exemplo novos
modelos de negocio e desmaterializagdo;
design/redesign “circular’ de produtos e pro-
cessos; sistemas ou modelos de negocio
centrados na manutengdo, reparagao, re-
condicionamento e remanufatura de pro-
dutos; definicdo da estratégia de negdcio
entre entidades que colaboram no uso efi-
ciente dos recursos.

As grandes empresas ja encaram a questdo
da economia circular de forma “efetiva”,
visto terem capacitacao humana e técnica,
ou esta problematica s6 comeca agora a
entrar na gestdo diaria dessas organizages?
Nos ultimos anos, por toda a Europa, o con-
ceito de economia circular tem sido cada
vez mais adotado por empresas e Portugal
nao é excecao. Outras ainda tém muito a
fazer. Um exemplo: como sabemos, Por-
tugal possui a maior area mundial de floresta
de sobro — 34% — e detém 49,6% da pro-
ducao mundial deste material. As proprie-
dades do material, aliadas a um processo de
extracao de baixo impacto ambiental, um
processo produtivo 0% desperdicio, que
promove sinergias com outros materiais e
subprodutos — plastico, borracha — e que,
inclusivamente, promove a recolha de rolhas
usadas para reintroducdo no processo pro-
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COMO ENGENHEIROS,

ESTAMOS HABITUADOS

A FAZER MUITO COM
POUCO E E ALTURA DE USAR ESTA
COMPETENCIA, PENSANDO "FORA
DA CAIXA" PARA QUE, DE FORMA
INTELIGENTE E RENTAVEL, ESTA
TRANSICAO/MUDANGCA DE PARADIGMA
OCORRA COM NATURALIDADE

dutivo — projeto Green Cork — faz da Amorim
um exemplo no Mundo, na area da eco-
nomia circular.

A semelhanca da “responsabilidade social”,
que ha uns anos ganhou alguma “forca”
junto do tecido empresarial e das organi-
zacoes, ndo teme que a economia circular
seja encarada mais sob forma de marketing
do que propriamente como uma compo-
nente que permita, de facto, alavancar ne-
gécio?

N&o ha duvida que, com o aumento da cons-
ciencializagdo dos problemas ambientais,
assistimos ao surgimento de uma nova classe,
0s consumidores verdes. Para dar resposta
a esta necessidade, as empresas tiveram de
se adaptar, pelo que o conceito de "marke-
ting verde” se tornou obrigatorio no léxico
dos negdcios e, por isso, a economia circular
podera ser encarada como uma forma de
marketing. Os consumidores tém um papel
fundamental no mercado, sdo eles que de-
finem as regras da oferta e da procura, e a
transicdo para a economia circular ndo sera
excecdo. Os consumidores serdo 0 motor
deste processo. Estou convencido que quando
0 tecido empresarial analisar os beneficios
da economia circular, traduzidos em euros,
tera uma versao objetiva e empresarial desta
estratégia.

Qual o valor econémico da economia cir-
cular?

Segundo os dados do Plano de Agdo para a
Economia Circular, estima-se que as me-
didas de prevengao dos residuos, concecao
ecologica, reutilizagdo e outras agdes cir-
culares poderdo gerar poupangas liquidas
de cerca de 600 mil milhdes de euros/ano
as empresas da Unido Europeia, que com
efeitos multiplicadores podem atingir 1,8 bi-
lides de euros/ano, criando 170 mil empregos
diretos no setor da gestdo de residuos. A
estratégia da Smart bio-region, biorrefinaria
para producao de biocombustiveis — sem

competir com o setor alimentar ou da ma-
deira, no Centro de Portugal [desenvolvida
pela BLC3], pode conduzir a 2,9-3,4 milhdes
de euros de rendimento anual e a mais de
70 mil empregos. O estudo “Sinergias Cir-
culares — Desafios para Portugal *, realizado
pelo BCSD Portugal, evidenciou que se os
residuos nao urbanos eliminados em Por-
tugal em 2015 - 1,1 milhdes de toneladas
- fossem transacionados entre empresas,
traduzir-se-iam numa redugao de consumos
intermédios de 165 milh&es de euros, numa
contribuigdo de 32 milhdes de euros em
VAB, na criagdo de 1.300 novos empregos
e na redugado superior a 5 milhdes de tone-
ladas de extragdo nacional de materiais.

E qual o valor social, ambiental, cultural,
etc.?

A nivel ambiental, e por consequéncia a nivel
social, os beneficios serdo enormes. Por
exemplo, espera-se que a transicdo para a
economia circular, para além da reducéo
Obvia do volume de residuos, se traduza
numa reducdo de 2% a 4% das emissdes to-
tais anuais de gases com efeito de estufa.
Os RepairCafe, cujo objetivo principal é a
reducdo de novos materiais e da energia
para os produzir, mas também incentivar um
setor econdmico — o da reparacdo — que
estava em decaimento e estimular a criagao
de emprego técnico especializado, consti-
tuem um bom exemplo do valor social e
cultural desta abordagem.

Portugal estara em condic¢des de passar de
uma sociedade do consumo, como a hossa,
para uma sociedade da recuperacdo/reu-
tilizacdo? Sao perspetivas antagonicas.

A grande mudanca de paradigma ocorreu
aquando da transicdo da economia linear
para a economia da reciclagem. Ndo dei-
xamos de ser uma sociedade de consumo,
mas apuramos o sentido de responsabilidade
social. Hoje, a preocupacao pelo ambiente,
muito fruto dos impactos das alteracdes cli-
maticas que se fazem sentir, esta mais pre-
sente na sociedade. No entanto, a difusao
de informagao e criagao de percegao social
em relagcdo a economia circular, através de
acdes de informacado, workshops e outros
recursos que suportem a consciencializagao,
serd crucial neste processo. O exemplo pra-
tico de uma ferramenta de difusdo da infor-
magao é o portal ECO.NOMIA langado pelo
Ministério do Ambiente, que se assume, por
um lado, como um espago de partilha de
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conhecimento, e, por outro, como forum
de interagao para projetos colaborativos de
investimento em economia circular.

Esta transformacdo de paradigma ndo ca-
recera de uma maior maturidade politica,
econdmica e social?

Embora a transicao para a economia circular
ja tenha sido iniciada, esta ndo € uma alte-
racao facil e rapida, necessitando ainda de
uma maior maturidade a todos os niveis.
Esta transicdo ndao € apenas uma questdo
de economia, mas sim de mudancas funda-
mentais de comportamento e de novos
modos de pensar e de estar no Mundo. Para
isso, o envolvimento dos cidaddos € crucial.
Portanto, as escolas — formagao — e as au-
tarquias — estao perto dos cidadaos — serao
atores determinantes nesta abordagem.

MAIS QUE A FORMACAO
TECNICA, E NECESSARIO
AUMENTAR A
CONSCIENCIALIZACAO DOS TECNICOS
DAS DIFERENTES ESPECIALIDADES
DA ENGENHARIA PARA ESTA
REALIDADE, COMECANDO PELOS
ENGENHEIROS AINDA EM FORMACAO

Que papel pode, e deve, desempenhar a
Engenharia portuguesa no cenario que des-
creve? Que responsabilidades lhe estédo,
naturalmente, atribuidas?

A Engenharia portuguesa tem o dever de li-
derar e impulsionar este processo, revendo
as praticas de Engenharia para encontrar as
areas onde se deve concentrar o esforco de
inovagdao. Como engenheiros, estamos ha-
bituados a fazer muito com pouco e é altura
de usar esta competéncia, pensando “fora
da caixa” para que, de forma inteligente e
rentavel, esta transicdo/mudanca de para-
digma ocorra com naturalidade. O desafio
deste novo sistema produtivo circular abrange
uma gama de conhecimentos e atividades
que esta diretamente relacionada com a for-
macado e pratica em Engenharia, criando
produtos, desde a fase de projeto, que iden-
tifiquem e adotem estratégias ambiental-
mente amigaveis, melhorando a ecoeficiéncia
dos processos produtivos, o que se refletira
no uso de matérias-primas secundarias e no
consumo destes produtos. Desta forma, os
conhecimentos da Engenharia em projeto
e desenvolvimento de produtos e servigos,
principalmente as praticas de eco-design e

eco-inovagao, bem como a analise dos im-
pactos ambientais gerados e a avaliagao do
ciclo de vida, o uso de matérias-primas se-
cundarias e de produgdo mais limpa, podem
ser consideradas as principais areas de con-
vergéncia do conceito da economia circular
com a Engenharia.

Os engenheiros portugueses estdo prepa-
rados para os desafios que perspetiva?

Podemos dizer que sim! A economia circular
ja é aplicada ha algum tempo na Engenharia,
apesar de ndo ser conhecida por essa desig-
nagao. Por exemplo, na industria da celulose,
com o aproveitamento de alguns subpro-
dutos para produgdo de energia elétrica, e
na industria da cortica, como ja referi. Tais
aplicacdes sdo obra de Engenharia. As com-
peténcias técnicas existem. Mais que a for-
magao técnica, é necessario aumentar a
consciencializagdo dos técnicos das diferentes
especialidades da Engenharia para esta rea-
lidade, comegando pelos engenheiros ainda
em formagdo. No Mestrado Integrado em
Engenharia do Ambiente da Universidade de
Aveiro foi em 2013 introduzida a abordagem
sistémica, com unidades curriculares como

Metabolismo Urbano, Ecologia Industrial, En-
genharia de Sistemas de Tratamento, Gestao
Integrada de Recursos Naturais, entre outras.

A nivel de Ensino Superior, mas também a
nivel de Investigacdo, Inovacdo e Desen-
volvimento, o Pais dispde ja de massa cri-
tica que lhe permita encarar estes desafios
com confianca?

Em 2017, o Ministério da Ciéncia, Tecnologia
e Ensino Superior, no ambito do Plano Na-
cional de Ciéncia e Tecnologia, langou o
desenvolvimento da Agenda de Investigagdo
e Inovagao para a Economia Circular. O do-
cumento preliminar da Agenda esta pronto
e ird ser apresentado e discutido publica-
mente ainda neste més de abril. O trabalho
realizado pelo grupo de peritos — 43 — no
ambito da Agenda de 1&l para a Economia
Circular evidenciou que ja existem muitos
exemplos de I&] nesta area, mas torna-se
necessario fazé-lo de forma sistémica. Para
tal, Portugal precisa de desenvolver os pi-
lares de 1&1 que alicercem a transicdo dos
diversos setores da economia, desenvol-
vendo: i) o design de novos produtos, pro-
cessos e servigos, substituindo o conceito
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de fim de vida dos ciclos de materiais nos
processos de producdo, distribuicdo e con-
sumo; i) a gestdo sustentdvel dos recursos
naturais, seguindo a logica da cadeia dos
recursos e incluindo a gestao e valorizagao
dos residuos; iii) a governancga e territério,
com novos modelos de governo e instru-
mentos de politica que estimulem a circu-
laridade do territorio, onde as cidades sao
fundamentais; iv) os novos modelos de ne-
gocio, comportamento e consumo, que
promovam comportamentos economicos
e sociais mais sustentaveis. Ao mesmo tempo,
devemos apostar na formacao de base e na
educagdo, nas tecnologias de informacao
e comunicagdo, para potenciar plataformas
digitais que suportem a economia circular,
e na regulamentagao, agilizando procedi-
mentos e ultrapassando obstaculos. Por-
tugal deve ainda apostar em projetos de-
monstradores, em areas com potencial de
inovagdo e impacto, que projetem a ciéncia
e inovacao nacionais na Europa e no resto
do Mundo.

Noutro ambito, mas fazendo parte desta
transicao, temos o PO SEUR - Plano Ope-
racional Sustentabilidade e Eficiéncia no
Uso de Recursos: proés e contras?

Com a crescente procura de uma trajetoria
de adaptacgao europeia as grandes mudangas
globais, no dominio da energia, das altera-
¢des climaticas e do uso mais eficiente dos
recursos, o PO SEUR é um dos programas
nacionais que podem alicercar a evolugao
para a economia circular através do finan-
ciamento de projetos inovadores em trés
eixos principais: Eixo | — Apoiar a transi¢cao
para uma economia com baixas emissdes
de carbono em todos os setores; Eixo Il -
Promover a adaptacao as alteragdes clima-
ticas e a prevencgao e gestao de riscos; Eixo
[Il - Proteger o ambiente e promover a efi-
ciéncia do uso dos recursos.

A aposta politica do Ministério do Ambiente
materializa-se no ja referido Plano de Agdo
para a Economia Circular em Portugal...
Que balanco geral faz da iniciativa?

O Plano de Acdo para a Economia Circular
2017-2020 veio estabelecer as metas e agdes
especificas para diversos setores em Por-
tugal até 2020, desenhando o caminho que
o Pais deve percorrer na transicao para a
economia circular. Apresenta sete acdes
macro e agdes de cariz regional. As agdes
macro sao de ambito estrutural, com po-
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OS ENGENHEIROS DEVEM
CAMINHAR NO SENTIDO DE
DESENVOLVER TECNOLOGIAS
E PROCESSOS QUE LHES PERMITAM
FORTALECER O CONHECIMENTO
E A PRATICA NECESSARIA
A IMPLEMENTACAO DAS ACOES
CONDUCENTES A TRANSICAO
PARA A ECONOMIA CIRCULAR

tencial de produzir efeitos transversais e sis-
témicos que potenciam a apropriagao de
principios da economia circular pela socie-
dade. As acdes meso, ou setoriais, sdo ini-
ciativas definidas e assumidas pelos interve-
nientes na cadeia de valor de setores con-
siderados criticos — ex. construcao, turismo,
téxtil, retalho, compras publicas, etc. — para
0 aumento da produtividade e utilizagdo efi-
ciente de recursos do Pais, capturando be-
neficios econdmicos, sociais e ambientais.
As agdes micro, ou regionais/locais, sdo ini-
ciativas definidas e assumidas pelos agentes
econdmicos regionais e/ou locais, que in-
corporam o perfil econdmico local e o va-
lorizam na abordagem aos desafios societais
- e.g., empresas circulares, cidades circu-
lares, simbioses industriais, etc.

A nivel de apoios comunitarios, mas também
de sistemas de incentivos nacionais, que
ferramentas destaca para os gestores/em-
presarios/engenheiros que queiram enve-
redar por este caminho?

Ha varios instrumentos europeus que apoiam
a &l na drea da economia circular, mas des-
taco o Horizonte 2020 por ser o maior pro-
grama europeu de financiamento de 161, e
que, entre 2018 e 2020, ira disponibilizar
cerca de 960 milhdes de euros em con-
cursos competitivos na area da economia
circular. A nivel nacional ha o COMPETE
2020 — Competitividade e Internacionali-
zagao, Sl 1&6DT, Sl Inovagdo Empresarial e
Empreendedorismo e S| Qualificacdo e In-
ternacionalizagdo de PME; o PO SEUR, que
ja foi referido. No ambito do Programa Na-
cional de Reformas, o Programa INTERFACE
— com objetivo de acelerar a transferéncia
de tecnologia das universidades para as em-
presas e potenciar a certificagdo dos pro-
dutos; o Programa FITEC - refor¢o da agdo
dos centros de interface tecnologicos, alar-
gando o seu contributo para melhorar a ino-
vagao das empresas; e o Fundo Ambiental
— apoiar politicas ambientais para a prosse-

cugao do desenvolvimento sustentavel, em
areas como as alteragdes climaticas, os re-
cursos hidricos, os residuos e a conservagao
da natureza e da biodiversidade.

A Ordem dos Engenheiros proclamou 2018
como o “Ano OE das Alteracdes Climaticas”.
Dentro do contexto da nossa conversa,
como avalia esta deliberagdo?

E uma decisdo muito meritdria e em linha
com as necessidades da Europa e do nosso
Pais. As alteragdes climaticas sao vistas pelos
cidaddos como uma das maiores ameagas.
Assim, promover mais iniciativas dedicadas
e que promovam a disseminacao alargada
de informacao é fundamental. Com o Acordo
de Paris, a politica global em matéria de al-
teracdes climaticas entrou numa nova fase.
Limitar o aquecimento global a valores in-
feriores a 2°C acima dos niveis pré-industriais
obriga a reducdes substanciais das emissdes
de gases com efeito de estufa. Para isso, &
imperativo aumentar a resiliéncia das cidades,
tornando as cidades circulares, bem como
o tecido industrial, onde a economia circular
tera um papel preponderante. A transicao
para a economia circular vai significar um
impacto muito positivo na mitigagdo das al-
teragdes climaticas. O fluxo de materiais no
Mundo é o responsavel por 67% das emis-
sdes de gases com efeito de estufa. Se con-
seguirmos limitar a utilizagao de materiais e
apostarmos, ainda mais, nas energias pro-
venientes de fontes renovaveis, estamos a
contribuir diretamente para a mitigagao das
alteragdes climaticas.

Que mensagem deixa aos profissionais de
Engenharia, sabendo nés que cabera a muitos
deles a operacionalizacao, no terreno, de
algumas das questdes que elencou?

Os engenheiros devem caminhar no sentido
de desenvolver tecnologias e processos que
lhes permitam fortalecer o conhecimento e
a pratica necessaria a implementacdo das
acdes conducentes a transicao para a eco-
nomia circular nas organizacdes e entidades
onde desempenhem funcdes. E necessario
apostar na formagao especializada dos en-
genheiros portugueses para adquirirem va-
[éncias e conhecimentos que abordem, de
forma pragmatica e sistémica, as atividades
que terao que ser implementadas para ali-
cercarem a transicao dentro das instituicdes
e na sociedade em geral. E, no fim, inovar
nas solugdes: “Nunca se pode planear o fu-
turo pelo passado” [Edmund Burke]. @
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O primeiro satélite 100% portugués: o Infante

O primeiro satélite totalmente construido e
desenvolvido em Portugal, o Infante, devera
ser langado até final de 2020, sendo uma
iniciativa do cluster portugués para as in-
dustrias Aeronautica, do Espaco e da Defesa
(AED Cluster).

Trata-se da construgdo de um satélite de
nova geragao que envolve um investimento
de mais de nove milhdes de euros para trés
anos, sendo que o projeto Infante ja foi
aprovado pela Agéncia Nacional de Inovagao
para ser cofinanciado pelos fundos estru-
turais da Unido Europeia.
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Este microssatélite sera o precursor de uma
constelagdo de outros satélites idénticos
que serdo construidos e langados nos anos
seguintes para observagao da Terra e co-
municagdes com foco em aplicagdes ma-
ritimas.

O consorcio envolvido neste projeto é cons-
tituido por nove empresas da area do es-
paco, entre as quais a Tekever, Active Space
Technologies, Omnidea, Active Aerogels,
GMV, HPS e a Spin.Works, além de dez cen-
tros de investigacdo e desenvolvimento de
diversas universidades e laboratorios de in-

Tlustracdo artistica do microssatélite Infante

vestigacdo de todo o Pais que trabalham
em espaco, como, por exemplo, 0 ISQ, que
sera o responsavel por toda a area de testes
a pecas e do produto final. @
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Seca aumenta consumo de gas em 344% para produzir eletricidade

Em complemento a outros constrangimentos
gue a seca estd a produzir em Portugal Con-
tinental, a falta de agua nas albufeiras esta
a gerar um impacto na produgao de eletri-
cidade pelas grandes barragens. De acordo
com a REN - Redes Energéticas Nacionais,
nos primeiros cinco meses de 2017, o con-
sumo acumulado das centrais de ciclo com-
binado movidas a gas natural foi de 9439
gigawatts hora (GWh), o que representou

COLEGIO NACIONAL DE ENGENHARIA ELETROTECNICA

uma variagao de 334% face ao periodo ho-
mologo de 2016.

A Associagdo Sistema Terrestre Sustentavel
Zero também noticiou que, devido a seca,
as centrais térmicas tém vindo a colmatar
a impossibilidade de gerar eletricidade via
energias renovaveis, pelo que as emissdes
associadas a producao de eletricidade entre
janeiro e setembro de 2017 atingiram “cerca
de 24 milhdes de toneladas de didxido de

carbono, um aumento de 5,7 milhdes de
toneladas em relagdo a0 mesmo periodo
do ano passado [+31%]". @

“Poupa Energia” ja esta a funcionar

O portal “Poupa Energia” ja se encontra a
funcionar e permite ao consumidor esco-
lher o comercializador de eletricidade e gas
natural mais adequado para o seu perfil de
consumo. O portal disponibiliza informagdo
sobre as ofertas dos comercializadores de
eletricidade e gas natural disponiveis no
mercado liberalizado.
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Este portal € uma iniciativa da ADENE —
Agéncia para a Energia, entidade nacional
incumbida do exercicio da atividade de Ope-
rador Logistico de Mudanga de Comercia-
lizador, no ambito do Sistema Elétrico Na-
cional e do Sistema Nacional de Gas Natural,
através do Decreto-lei n.2 38/2017, de 31
de margo.

* O "Poupa Energia” encontra-se disponivel em

www.poupaenergia.pt

Guia de Informacao “Industria 4.0
Sistemas de Incentivos a Economia Digital”

O IAPMEI - Agéncia para a Competitividade
e Inovagao langou a primeira edi¢gdo do Guia
de Informagdo “Industria 4.0 — Sistemas de
Incentivos a Economia Digital’, com o apoio
do FEDER - Fundo Europeu de Desenvol-
vimento Regional.

Pretendendo gerar as condi¢des para o de-
senvolvimento da industria e servigos na-

cionais na era digital, este Guia insere-se na
Estratégia Nacional para a Digitalizagdo da
Economia. O documento tem como obje-
tivos centrais acelerar a adogdo das tecno-
logias e conceitos da Industria 4.0 no tecido
empresarial portugués, promover empresas
tecnoldgicas portuguesas a nivel interna-
cional e tornar Portugal um polo atrativo
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i 4.0
HEUETELL 4.3

para o investimento no contexto da Indus-
tria 4.0.

« Disponivel para consulta em
www.iapmei.pt/getattachment/Paginas/

Industria-4-0/Guialndustria40.pdf.aspx

Projeto 5GCity

O 5GCity é um projeto de investigagao e
desenvolvimento da rede 5G, do programa
Horizon 2020, que comegou em junho de
2017. O projeto envolve 18 parceiros euro-
peus, maioritariamente de Espanha e Italia,
num conjunto equilibrado de industria e in-
vestigagdo, sendo liderado pela i2cat (Es-
panha) e pela NEC (Alemanha).

O principal objetivo do 5GCity passa por
desenvolver, experimentar e implementar

e
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um modelo de rede inovador, que ndo so
servira para partilhar a infraestrutura de rede
entre operadores moveis (através de neutral

DR

hosting), como a extensdo do modelo da
“cloud” para o “edge” da rede. Isto significa
que as antenas moveis podem ser parti-
lhadas entre operadores, sem requerer o
investimento inicial em infraestrutura por
parte deles. Tal como ja acontece em alguns
sitios mais criticos em termos de concen-
tragdo populacional, prevé-se que em cen-
tros urbanos isto seja uma necessidade para
cumprir os requisitos do 5G, onde dez a
cem vezes mais dispositivos estarao ligados,
transmitindo um volume de dados mil vezes
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superior ao atual. Com este volume de dados, a estratégia passara
por deixar de continuar a fazer processamento em servigos cen-
tralizados na “cloud”, que requer um elevado custo de manutengao,
e passar a distribuir este processamento pela rede, nomeadamente
na “edge” da mesma, mais perto dos dispositivos, reduzindo assim
a laténcia na comunicagao, nao correndo o risco de violagao de
privacidade dos dados mais sensiveis e melhorando a performance
das solugdes.

As trés cidades-piloto, Barcelona, Lucca e Bristol, servirdo para va-
lidar os multiplos casos de uso planeados, tais como: Neutral Hos-
ting (partilha de infraestrutura de rede entre operadores moveis);
Transmissao multimédia em Ultra HD; e Prevencao de colocagao
nao autorizada de lixo.

A Ubiwhere e a MogTechnologies sao as duas empresas portuguesas
envolvidas no projeto 5GCity. A Ubiwhere, empresa de software
focada em Smart Cities e Telecomunica¢des, ira contribuir para o
desenvolvimento da plataforma que possibilitara a partilha da in-
fraestrutura de rede entre operadores moveis e ird explorar o seu
produto, o Smart Lamppost, instalando “postes inteligentes” capazes
de servir como antenas de comunicagdao moveis e que, equipados
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com sensores de monitoriza¢ao, permitirao medir, por exemplo, a
qualidade do ar ou o trafego automovel. A MogTechnologies ird
contribuir com aquisi¢cao e produgao de conteudos de video, bem
como ligagdo aos media, uma vez que irdo ser explorados no 5GCity:
transmissao em direto via telemovel, distribuicdo de video UHD e
aquisicdo/producdo de video em direto na “edge” e na “cloud”.

* Mais informagdes sobre o Projeto 5GCity disponiveis em www.5gcity.eu
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EU Green Week 2018

A proxima edicao da Semana Verde da Unido
Europeia (UE) ird explorar as formas pelas
quais a UE esta a ajudar as cidades a tor-

MECANICA

O GONCALO MANUEL FERNANDES PERESTRELO  gfperestrelo@gmail.com

bem como o seu incentivo na partilha da
visdo de um futuro sustentavel.

A Semana Verde da UE 2018 incluira eventos
por toda a Europa, com destaque para uma
conferéncia de alto nivel, em Bruxelas, de

narem-se melhores lugares para viver e tra-
balhar. Apresentando a evolugdo da politica
em matéria de qualidade do ar, ruido, gestao
da agua e residuos, ira promover aborda-

gens participativas para o desenvolvimento
urbano, esquemas de redes e ferramentas
para partilha das melhores praticas, envol-
vendo as autoridades locais e os cidadaos,

22 a 24 de maio.

* Mais informagdes disponiveis em

www.eugreenweek.eu

EUSEW18 - EU Sustainable Energy Week 2018

A Comissdo Europeia organiza anualmente
a Semana da Energia Sustentavel (EUSEW18),
a qual, este ano, decorrera entre 4 e 8 de
junho. O evento, subordinado ao tema “Clean
Energy Transition’, pretende promover a
eficiéncia energética e as energias renova-
veis na Europa. Os interessados poderdo
participar em diferentes iniciativas, desde a
candidatura ao acolhimento de uma sessao
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relacionada com o tema, ou a um prémio
na EUSEW18, ou, até mesmo, através da or-
ganizagdo de um dia de energia local.

De entre as varias propostas, a “Policy Con-
ference EUSEW18" é considerada a confe-
réncia europeia mais importante dedicada
a questdes de politica energética susten-
tavel. As sessdes organizadas pela Comissao
Europeia e as partes interessadas pretendem

SUSTAINABLE

An initiative

European I
of the

, m Commission
debater os novos desenvolvimentos da po-
litica energética, bem como as melhores
praticas e ideias de energia sustentavel. Esta
Conferéncia tem lugar entre os dias 5 e 7
de junho, em Bruxelas, na Bélgica.

* Mais informacdes disponiveis em www.eusew.eu
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Turbo Expo 2018 - Turbomachinery Technical Conference & Exposition

A Turbo Expo é apresentada pelo ASME In-
ternational Gas Turbine Institute como um
reconhecido evento obrigatdrio para os
profissionais de turbomaquinas. A confe-
réncia técnica tem grande reputagao nestes
dominios, reunindo os melhores especia-
listas de todo o Mundo, na qual partilham
as mais recentes informacdes em termos
de investigagdo, desenvolvimento, aplica-
¢des e tecnologias de turbinas.

INICIATIVAS REGIONAIS c

ESPECIALIDADES E ESPECIALIZAGOES VERTICAIS

COLEGIO NACIONAL DE

ENGENHARIA

Dada a importancia em manter uma exce-
lente e fidvel operacdo das turbomaquinas
ao longo da sua vida, a edigdo de 2018 da

Turbo Expo tera um foco claro na manu-
tencgao, reparagao e inspecao, a luz das ul-

« Sessdo Tematica sobre "Bacalhau” » ver seccdo Regides »

timas tendéncias em digitalizagao, contando
com sessOes especificas nestes dominios.
A semelhanca da edicdo anterior, serdo
igualmente abordadas as iniciativas recentes
nos dominios da industria dos aditivos. Con-
tara, ainda, com uma sessao de posters de
estudantes. Decorre de 11 a 15 de junho,
em Oslo, na Noruega.

* Mais informacges disponiveis em

www.asme.org/events/turbo-expo

« Industria 4.0 - Impactos no Setor Industrial, Pessoas e Sustentabilidade » ver seccdo Regides »

GEOLOGICA E DE MINAS

A Engenharia Geoldgica e de Minas nas Universidades

O Conselho Regional Sul do Colégio de En-
genharia Geoldgica e de Minas da Ordem
dos Engenheiros promoveu, a 17 de no-
vembro, um Seminario sobre ‘A Engenharia
Geolodgica e de Minas nas Universidades”.
Os trabalhos apresentados resultaram de
teses de mestrado de alunos oriundos do
Instituto Superior Técnico da Universidade
de Lisboa, da Faculdade de Ciéncias e Tec-
nologia da Universidade Nova de Lisboa e
da Universidade de Evora. Os temas focados
evidenciaram a multidisciplinaridade da En-
genharia Geoldgica e de Minas.

LUCIA IRINA OLIVEIRA

ESTUDO DE UM TRAQUITO DA REGIAO
DE MAFRA PARA APLICACAO COMO
ROCHA ORNAMENTAL

O tema principal deste trabalho foi a iden-
tificagdo e caracterizagdo tecnologica de
um traquito, uma rocha vulcanica com aflo-
ramentos no concelho de Mafra (Portugal),
devido as suas caracteristicas estéticas terem
suscitado interesse na sua possivel explo-
ragao.

O objetivo foi testar a rocha de forma a
identificar o seu potencial no setor das ro-

chas ornamentais. Foram realizados ensaios
dos mais diversos tipos, de forma a incluir
um grande leque de situacdes a que o ma-
terial podera estar sujeito em obra.

A sua identificacdo foi realizada através da
analise mineraldgica e quimica, com o ob-
jetivo de confirmar a sua classificacao se-
gundo a bibliografia. A rocha apresenta trés
variedades, cujas composi¢cdes mineralo-
gicas sao semelhantes mas que apresentam
variagdes texturais e de cor. Através de
normas padronizadas, adaptagdes e proce-
dimentos internos, o traquito foi testado por
ensaios fisico-mecanicos e de alteragdo
para determinacdo do seu comportamento.
Este material ndo foi alvo de qualquer es-
tudo anterior, sendo necessario identificar
formagdes semelhantes e que tivessem sido
previamente estudadas, nomeadamente o
traquito dos Acores, que é utilizado como
rocha ornamental na regiao.

Para determinar as dimensdes do macico
em profundidade foi realizada prospecao
geofisica, nomeadamente a geoelétrica,
com o objetivo de especular a viabilidade
da exploragao.

Os ensaios realizados permitiram classificar

o traquito como uma rocha resistente a
agdes mecanicas intensas, contudo, apre-
senta um valor de absorcdao de agua ele-
vado, fator que pode justificar um novo es-
tudo de forma a compreender a sua in-
fluéncia na utilizagdo da rocha em exteriores.
Relativamente a alterabilidade, a rocha apre-
sentou ser pouco suscetivel aos ambientes
simulados. Os resultados da prospecdo geo-
fisica permitiram simular a existéncia de,
pelo menos, 3.750.000 m? de material, valor
que pode influenciar positivamente a viabi-
lidade da exploragao.

Em suma, o traquito de Mafra demonstrou
ser um material de elevada qualidade, po-
dendo ser utilizado para os mais diversos
produtos e aplicagdes das rochas ornamen-
tais, em interiores.

JOAO LINO PEREIRA

BALANCING STATIC AND DYNAMIC
MATCH AND UNCERTAINTY
QUANTIFICATION

As incertezas intrinsecas em modelos de
reservatorios constituem a principal preo-
cupagao na tomada de decisdes para o de-
senvolvimento e gestao de reservatorios de
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hidrocarbonetos. A incerteza nos modelos
de reservatodrios resulta da escassa infor-
magao e de medi¢des indiretas de dados
que podem comprometer a reliabilidade na
previsdo da producdo. O ajuste de historico
€ um processo habitualmente usado em
modelagao de reservatorios com a finali-
dade de reduzir as incertezas relacionadas
aos dados dinamicos observados, mas ge-
ralmente negligencia a consisténcia geolo-
gica do modelo. Assim sendo, apesar de
reproduzir a resposta dinamica do reserva-
torio, o modelo pode evidenciar caracteris-
ticas geologicas irrealistas. O presente tra-
balho propde uma metodologia para ajuste
de histoérico de reservatoérios aplicada num
caso de estudo padrdo de referéncia na in-
dustria. O processo de ajuste de historico
passa pela aplicagao de uma abordagem de
otimizagao multiobjetivo com amostragem
estocastica adaptativa, Multi-Objective Par-
ticle Swarm Optimisation. Apos otimizacao
de parametros geoldgicos, € obtido simul-
taneamente o ajuste das propriedades pe-
trofisicas e das variaveis de produgdo. A in-
certeza nas previsdes € quantificada e ca-
racterizada através de técnicas de inferéncia
Bayesiana tais como Neighbourhood Algo-
rithm-Bayes e Bayesian Model Averaging. A
metodologia proposta provou que em mo-
delos com diferentes parametrizacdes, o
ajuste dinamico continua bom e as proprie-
dades estaticas sdo melhor reproduzidas. E
identificado um bom balanco entre os ob-
jetivos estatico e dinamico, o que leva a dis-
tribuicdes mais realistas do modelo. Na de-
dugao das previsdes, os modelos com di-
ferentes parametrizacdes demonstraram
previsdes fidedignas tanto a nivel de pogos
como de produgdo cumulativa de oleo e
agua, estando o valor real englobado no
intervalo credivel P10-P50-P90.

IRINA MIGUEL

IDENTIFICACAO DE PADROES DE AGUA
SUBTERRANEA COM BASE EM DETECAO
REMOTA. CASO DE ESTUDO DE UM
AQUIFERO FRATURADO EM ROCHA
DURA, WAKO KUNGO, ANGOLA

A agua subterranea é considerada a maior
porcao dos recursos de agua doce do Mundo.
A agua subterranea é utilizada em varios
centros urbanos das provincias do litoral de
Angola e nas provincias aridas do sul € uma
das principais fontes de abastecimento nas
Zonas rurais.

O presente trabalho tem como objetivo
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principal processar e analisar imagens oticas
e de radar que cobrem a area de estudo e
combina-las num SIG para identificar pa-
drbes de aguas subterraneas em aquiferos
fraturados e bacias sedimentares nos vales.
As observacdes de campo e os dados geo-
logicos permitiram distinguir dois principais
tipos de aquiferos na drea de estudo, um de
tipo detritico e outro fraturado, que é o ob-
jeto deste estudo.

Os resultados mostram que a integragdo e
interpretagao de diferentes camadas tema-
ticas, tais como lineamentos, drenagem,
indice de vegetacdo e dados de campo, sao
Uteis para prever areas de recarga e des-
carga.

No que diz respeito a qualidade da agua, o
estudo hidrogeoquimico mostrou que para
0s parametros fisico-quimicos analisados,
as aguas subterraneas da area de estudo
podem ser avaliadas como aguas de boa
qualidade.

MARIA ANGELA SILVA

DETERMINACAO LABORATORIAL

DE PROPRIEDADES REOLOGICAS

DE PASTA DE ENCHIMENTO.

UM CASO DE ESTUDO DAS MINAS
ZINKGRUVAN E NEVES-CORVO
Areologia € uma das propriedades mais im-
portantes do enchimento de pasta, ha me-
dida em que determina a viabilidade de
transporte deste material por longas distan-
cias no subsolo. A caracterizagao reologica
da pasta de enchimento constitui uma ta-
refa dificil, complexa, ainda assim, desafiante,
tendo em conta o elevado numero de fa-
tores variaveis. Até ao momento, ainda ndo
foram criados procedimentos e/ou métodos
standard para a medigdo das propriedades
reologicas deste material, de forma parti-
cular, a tensao de cedéncia.

O trabalho experimental realizado consistiu
no desenvolvimento de um programa pre-
ciso de testes laboratoriais que permitisse
avaliar, medir e compreender as proprie-
dades reoldgicas deste tipo de pasta. Neste
sentido, realizou-se uma vasta bateria de
ensaios, no laboratorio Geolab, no Instituto
Superior Técnico, a diferentes misturas, pro-
duzidas com cimento, agua e rejeitados
provenientes das minas de Zinkgruvan e de
Neves-Corvo.

Para determinar a viscosidade e a tensdo de
cedéncia destas misturas, efetuaram-se os
ensaios seguintes: slump (abaixamento),
flow table (mesa de espalhamento), fall cone

(cone de queda) e vane (aplicada através de
um viscosimetro e de um redmetro). A partir
dos resultados obtidos procedeu-se a iden-
tificagdo dos ensaios que apresentaram me-
lhores resultados e correlagdes com o teor
de solidos das misturas e com os valores de
tensao de cedéncia obtidos com o viscosi-
metro e com o redmetro. As conclusdes
obtidas sobre a influéncia de certos para-
metros nos valores de tensdo de cedéncia,
determinados por ambos os equipamentos,
foram matematicamente comprovadas num
estudo estatistico baseado na proposta e
validagao de modelos de regressdo linear
multipla.

O método de ensaio fall cone, adaptado a
este tipo de material, foi 0 que obteve me-
lhores resultados. Tratando-se de um meé-
todo simples, econdmico e expedito para
a determinagdo da tensao de cedéncia de
pasta, considera-se que o estudo realizado
constitui um importante contributo para a
medicdo da tensdo de cedéncia, pelo que
se recomenda a sua frequente utilizagdo no
controlo de qualidade e nas medigdes, in
situ, deste tipo de enchimento mineiro.

JOEL PEQUITO

UMA ALTERNATIVA “"VERDE" PARA O
PROCESSAMENTO DE AREIAS SILICIOSAS
Uma areia siliciosa € um recurso natural que
funciona como uma matéria-prima para
variadas industrias, tais como as das tintas,
cimentos, enchimentos, mas também para
realizar moldes para a industria da fundigao,
para a industria vidreira, entre outras. A in-
dustria do vidro otico é a mais exigente e,
como tal, é necessario submeter a areia a
uma série de processos de beneficiacdo. E
comum recorrer-se a flutuagao por espumas,
que é um método bastante eficiente para a
remocao dos contaminantes da areia numa
fase final da sua linha de processamento,
mas este também é um método que recorre
a uma grande quantidade de agua e rea-
gentes quimicos possuindo algum impacte
ambiental.

Pretendeu-se com este trabalho estudar a
possibilidade de realizar a substituicdo desse
meétodo por um método alternativo com
menor impacte no ambiente e também, de
modo a facilitar a analise dos produtos, de-
senvolver um método de caracterizacao
com recurso a analise de imagem com base
na cor das particulas.

Foi realizado um plano de ensaios, avaliando
os resultados em termos da recuperacao



de quartzo e teor de quartzo no produto
concentrado com base no método desen-
volvido de analise de imagem. Os resultados
destes ensaios permitiram definir um critério
para maximizar ambos os resultados che-
gando a uma recuperagao de quartzo de
71,5% e um teor em quartzo de 99,89% no
produto concentrado.

Foram realizados ainda alguns ensaios com
a mesma areia num separador magnético
Frantz resultando numa recuperacdo de
quartzo de 99,92% e um teor em quartzo
de 99,88%. Quando comparados os con-
centrados com a alimentacdo, o ensaio
otimo da mesa oscilante indica uma re-
mocao de cerca de 56% dos contaminantes
de cor escura, onde se incluem os conta-
minantes de ferro. O pior ensaio da sepa-
ragcao magnética apresentou uma remogao
de 77.13% e o melhor de 97,73% de parti-
culas de cor escura.

ALEXANDRE VIEIRA

AVALIACAO DO POTENCIAL MINEIRO
DAS ESCOMBREIRAS DA MINA

DE S. DOMINGOS

Localizado na Faixa Piritosa Ibérica, o jazigo
de Sdo Domingos foi explorado na época
romana e entre 1854 e 1966, tendo sido es-
cavada uma corta com 120m de profundi-
dade e abertas galerias mineiras até 420m.
O minério é formado por sulfuretos macigos
e stockwork (py, cpy, sph, ga, tt, aspy) e res-
petivo enriquecimento supergénico (chapéu
de ferro hematitico e zona de covelite/cal-
cocite), encontrando-se associado a vulca-
nitos félsicos e xistos negros do Complexo
Vulcano-Sedimentar.

Recorrendo a cartografia das diferentes
classes de escombreiras, chapéu de ferro,
rochas vulcanicas e xistos, xistos e aterros,
e considerando a caracterizagdo efetuada
pela empresa CONASA (162 pogos e 160
sondagens de circulagdo inversa/base de
dados LNEG), foram inferidos novos recursos
usando software de modelagao por blocos.
Considerando alguns fatores limitantes a
remocao dos residuos, foram avaliados di-
ferentes cenarios. O mais restritivo aponta
para um recurso de 2.4 Mt com 0.77 g/t Au
e 8.26 g/t Ag (volumes sem condicionantes
a exploracdo). Considerando todos os re-
cursos avaliados (incluindo areas urbanas)
inferem-se valores de 3.9 Mt com 0.64 g/t
Au e 7.30 g/t Ag, correspondendo a um
conteudo em metal de 82 878 oz t Au e 955
753 0z t Ag.

GERGANA IVANOVA VANOVA

ANIONIC SURFACTANT AND LOW
MOLECULAR WEIGHT POLYMER

AS CEOR METHODS FOR CARBONATES.
COREFLOODING EXPERIMENTS

AT RESERVOIR CONDITIONS

A abundancia e a complexidade dos reser-
vatorios de calcario fez deles o objeto de
estudo mais investigado nas ultimas décadas.
Ao mesmo tempo, a maior parte dos campos
de petroleo estdo a envelhecer e a recupe-
ragao primaria vai deixando de ser suficiente
para manter a produgao de hidrocarbonetos.
Neste cenario, a recuperagao melhorada de
petréleo, apesar de ndo ser uma tematica
recente, tem vindo a ganhar mais atencdes
a cada dia que passa, com a procura de
novas ou o aperfeicoamento de técnicas ja
existentes. Uma das técnicas mais promis-
soras € a recuperacao melhorada de pe-
tréleo pelo uso de surfactantes.
Surfactantes séo moléculas capazes de re-
duzir significativamente a tensdo interfacial
entre agua e petroleo, conseguindo dessa
maneira alterar a molhabilidade da rocha
reservatorio e mobilizar hidrocarbonetos
adicionais. O problema do uso de surfac-
tantes € a sua adsorgdo na rocha reserva-
torio. A adsorgdo de surfactante pode ser
minimizada adicionando inibidores de ad-
sorgao, como por exemplo polimeros de
baixo peso molecular.

Neste estudo, uma formulacdo de um sur-
factante aniénico da Cepsa com um car-
boxilato como co-surfactante e um poli-
mero de baixo peso molecular € proposta;
0 seu desempenho foi testado em expe-
riéncias de coreflooding sobre calcarios, a
pressao de 10bar e temperatura de 1200C.
Além disso, o estudo reoldgico de um po-
limero de alto peso molecular foi realizado,
de maneira a implementar uma solucao
drive de polimero numa das experiéncias
de coreflooding.

Com a formulagao proposta foi possivel au-
mentar em >20% o petroleo recuperado.
Os niveis de adsorcdo/retencéo de surfac-
tante variaram entre 1,51mgsurf/grocha e
2,88mgsurf/grocha. A solugdo drive de po-
limero contribuiu para aumentar a viscosi-
dade da fase aquosa e ndo apresentou pro-
blemas de injectividade na rocha de baixa
permeabilidade (18mD) em que foi testada.

LOUBNA KERFAH
REABILITAGAO DE TALUDES DE
ESCAVAGAO ROCHOSOS EM FERROVIAS

As ferrovias representam uma das principais
vias de comunicagao de um pais, possibili-
tando a ligagao de diversos locais por meio
terrestre, com o intuito de transportar cargas
ou passageiros de modo economico. Por
este motivo, € essencial garantir a sua pre-
servacao e o seu funcionamento adequado
durante o respetivo tempo de vida util.

Ao longo destas infraestruturas viarias é pos-
sivel identificar taludes de escavagcao na sua
envolvente que, frequentemente, se encon-
tram instabilizados, por diferentes tipos de
movimentos de massa. Por essa razao,
existem diversos sistemas de classificacao
que pretendem avaliar a necessidade de in-
tervencdo, em infraestruturas lineares, e
priorizar a intervencgao nos taludes de maior
risco.

Na presente dissertacao inventariaram-se
os taludes de escavagdo rochosos de uma
linha ferroviaria com a finalidade de identi-
ficar aqueles que representassem maior risco
para priorizar a sua reabilitagcdo. Através de
meétodos expeditos realizou-se a caracteri-
Zagao geoldgica e geotécnica dos taludes,
procedendo-se a descri¢gao dos sistemas de
descontinuidades e mecanismos de rotura
existentes, bem como a caracterizagao das
valas de captacao e dos sistemas de dre-
nagem associados.

Os taludes foram sujeitos a uma primeira
analise, em fungao da sua geometria e das
respetivas valas de captagdo, segundo o
abaco de Ritchie, que permite dimensiona-
-las e caso estas cumpram os critérios de
dimensionamento (em largura e em pro-
fundidade) sugeridos, considera-se que o
talude ndo representa risco significativo para
a via, uma vez que as valas permitem uma
captacgao ideal dos blocos e, portanto, ndo
se justificaria a sua reabilitacdo. Aqueles que
foram considerados de risco, procedeu-se
a respetiva classificagao e gestao do risco
para rodovias, Unstable Slope Management
System, desenvolvido, pelo Departamento
dos Transportes do Estado de Washington.
Ap0ds as devidas adaptacdes deste sistema
para aplicacao em ferrovias, avaliam-se pa-
rametros inerentes ao talude e a ferrovia,
determinando-se, assim, se cada talude em
particular necessitava, ou ndo, de inter-
vencdo. Para os taludes que se conclui que
necessitam de ser intervencionados sdo su-
geridas algumas solugdes de reabilitagao,
tendo como base o Slope Mass Rating. Fi-
nalmente, tecem-se consideracdes sobre a
eficacia da metodologia adotada. @
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COLEGIO NACIONAL DE ENGENHARIA GEOLOGICA E DE MINAS

Projetos H2020 no setor mineiro portugués

Os projetos com financiamento europeu para
melhoria do setor mineiro contam com a
participacao de parceiros portugueses, pro-
curando inovar na exploragao sustentavel de
matérias-primas, explorando ao maximo os
minerais de valor, com menores custos e re-
dugao de impactes ambientais negativos.
No XXI Congresso Nacional da Ordem dos
Engenheiros tivemos oportunidade de co-
nhecer o projeto Real-Time-Mining, que
tem como parceiro portugués o Instituto
Superior Técnico (IST-ID). Em Portugal, o
projeto implementa a monitorizagao e gestao
de reservas em tempo real, através de um
caso concreto de um jazigo de sulfuretos
cupriferos da mina de Neves Corvo.

Nesta edi¢cdo da “INGENIUM" apresentamos
mais alguns projetos, com financiamento
europevu, relacionados com o setor mineiro
portugués.

INTERREG REMIX

REMIX

Inkarred] Europe

B ec

O projeto REMIX — Regides Mineiras Euro-
peias Verdes e Inteligentes centra-se no
desenvolvimento de estratégias eco-inova-
doras para a Industria Mineira. O REMIX pre-
tende estimular as regides europeias com
depdsitos minerais a desenvolverem estra-
tégias regionais para a implementacao de
projetos mineiros mais eficientes que sal-
vaguardem o ambiente e promovam, simul-
taneamente, o crescimento de emprego
através do envolvimento das PME. O coor-
denador do projeto € o Conselho Regional
de Lapland (Finlandia).

No caso de Portugal, com o parceiro Fa-
culdade de Ciéncias e Tecnologia da Uni-
versidade Nova de Lisboa, o projeto centra-
-se na articulagcdo de politicas regionais,
concretamente o Programa Operacional
Centro2020.

Neste projeto, um dos objetivos € o refor¢o
da investigacdo, desenvolvimento tecnolo-
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gico e inovagdo, com o compromisso de
transferir conhecimento para o setor em-
presarial. Com o desenvolvimento do Plano
Geologico Nacional sera possivel melhorar
o sistema de governanga da Regiao Centro,
em particular no que se refere ao desenvol-
vimento das bases para incentivar projetos
eco-inovadores e que promovam a explo-
racao das barragens de rejeitados e escom-
breiras. Este projeto tem particular interesse
a nivel europeu, ja que na Regido Centro de
Portugal se encontram minérios listados na
lista de matérias-primas criticas, das quais
a Europa é dependente (www.dct.fct.unl.pt/
noticias/2017/06/interreg-europe-projecto-
-remix).

EXPLORA

O projeto EXPLORA - Definicdo de novos
vetores de conhecimento geoldgico, geo-
fisico e geoquimico para a regido seten-
trional de Neves-Corvo, financiado pelo
programa Alentejo2020, tem por objetivo
caracterizar os modelos geoldgicos, geo-
quimicos e geofisicos deste importante
centro mineiro da Faixa Piritosa Ibérica, até
profundidades de cerca de 1.500m.

O EXPLORA pretende definir novos hori-
zontes geolodgicos favoraveis a ocorréncia
de mineralizagdes de sulfuretos, com base
numa metodologia ID integrada, que en-
volve: o estudo de sondagens profundas
(>1.000m); datagdo de rochas vulcanicas
félsicas (U/Pb em zirc&es) e de sedimentos
(estudos biostratigraficos, palinologia); pro-
cessamento e modelagdo de dados de gra-
vimetria, geomagnetismo, resistividade e
sismica; medi¢des petrofisicas; geoquimica
de rochas e de solos; estudo de halos geo-
quimicos em solos e desenvolvimento de
software.

A equipa EXPLORA esta sediada no Alentejo,
em Beja e no novo Centro de Estudos Geo-
logicos e Mineiros do Alentejo — CEGMA,
construido pelo LNEG em Aljustrel.

O EXPLORA é uma operagao do Sistema de
Apoio a Investigagao Cientifica e Tecnolo-
gica/Alentejo2020  (ALT20-03-0145-
FEDER-000025), desenvolvida pelo LNEG
(lider) e pelo Laboratdério Hércules da Uni-
versidade de Evora, em parceria coma em-
presa Somincor/Lundin Mining, concessio-
naria da mina de Neves Corvo.

iVAMOS!

vaimes

O projeto |VAMOS! (Viable Alternative Mine
Operating System), com langamento em
marco de 2016, tem por objetivo desen-
volver um protoétipo roboético para explo-
racdo subaquatica, assim como o equipa-
mento associado de langamento e recolha,
que serao usados para levar a cabo testes
sobre depdsitos minerais em quatro locais
diferentes na Unido Europeia. Dos quatro
locais, trés sdo depdsitos minerais subter-
raneos e o quarto no mar. O prototipo ba-
seia-se em técnicas de exploragdo em mar
profundo, pelo que se prevé garanta uma
Opgao mais segura e menos poluente para
0 aproveitamento econdmico de depositos
minerais que atualmente nao sao exploraveis
por métodos tradicionais. Em 24 de outubro
de 2017 foi realizada, no Reino Unido, com
sucesso, a primeira demonstracdo. O se-
gundo teste esta previsto para o segundo
trimestre de 2018, na Bdsnia e Herzegovina.
Em janeiro de 2018 realizou-se uma confe-
réncia conjunta dos projetos jVAMOS! e
UNEXMIN sobre a utilizacao da robodtica e
automagao nos métodos de prospecao e
exploragao. Este projeto, liderado pela em-
presa BMT Group Limited (Reino Unido), tem
como parceiros portugueses o INESC TEC
(Instituto de Engenharia de Sistemas e Com-
putadores — Tecnologia e Ciéncia) e a em-
presa Minerdlia (http://vamos-project.eu).

UNEXMIN
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O projeto UNEXMIN esta a desenvolver um
novo sistema de pesquisa robotico para o
mapeamento autonomo de minas subter-
raneas inundadas. Este projeto tem como
parceiros portugueses o INESC TEC, a EDM,
a GEOPLANO e a APG, através da Federacao
Europeia de Geologos. A tecnologia desen-
volvida pelo UNEXMIN aumentara a capa-
cidade da Europa em reavaliar as suas minas
abandonadas no que diz respeito ao seu



potencial mineiro, beneficiando de custos
de pesquisa reduzidos e uma maior segu-
ranga em termos de investimento para fu-
turos projetos mineiros. A recuperacdo da
informacao sobre locais de exploracao his-
toricos, atualmente inacessiveis, ajudara,
igualmente, a documentar e proteger o pa-
trimonio mineiro unico da Europa. O pro-
jeto teve inicio em 2016, com a duragao
prevista de 45 meses e a primeira demons-
tracdo terad lugar em meados de 2018 (www.
unexmin.eu).

MINLAND

O projeto MINLAND — Mineral resources in
sustainable land-use planning, coordenado
pelos Servicos Geologicos da Suécia, tem
Como parceiros portugueses a Direcao-geral
de Energia e Geologia e o Laboratério Na-
cional de Energia e Geologia. Os principais
objetivos do projeto MINLAND consistem na
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criagao de condic¢des que facilitem o acesso
ao territorio para a atividade de gestdo dos
recursos geologicos e a compatibilizagdo da
sua gestao com outras ocupagdes do terri-
torio na Unido Europeia. As conclusdes e
recomendagdes deste projeto poderdao cons-
tituir ferramentas de apoio aos decisores nas
areas dos recursos geoldgicos e do ordena-
mento do territorio. Com inicio em dezembro
de 2017 prevé-se que este projeto esteja
concluido em novembro de 2019.

MIN-GUIDE
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O MIN-GUIDE é financiado pela Comissao
Europeia no ambito do H2020 e o consércio

tem dez parceiros de nove paises. Portugal
estd representado no projeto MIN-GUIDE
pela Universidade de Aveiro, coordenando
a area especifica da mineragdo marinha,
atendendo ao propdsito mais abrangente
do projeto de construir um Guia com as
Legislagdes/Politicas Mineiras dos 28 paises.
Os principais objetivos do projeto MIN-
-GUIDE consistem na criagdo de uma base
informativa de carater legislativo para os
recursos geologicos e areas afins, existentes
em cada Estado-Membro, ajudando a es-
tabelecer bases para a politica mineira na
Unido Europeia, facilitando a tomada de
decisao e promovendo a construgao de
redes de gestdao e conhecimento para os
recursos minerais. Este projeto, com inicio
em fevereiro de 2016 e conclusdo prevista
para janeiro de 2019, prevé a realizagdo de
cinco Policy Laboratories e de trés confe-
réncias anuais (www.min-guide.eu). @

QUIMICA E BIOLOGICA

Indorama Ventures compra fabrica da Artlant em Sines

A empresa tailandesa Indorama Ventures
concluiu em novembro do ano passado a
compra da Artlant, fabrica da area petroqui-
mica instalada no complexo industrial de
Sines, um negdcio que foi fechado por 28
milhdes de euros, ou seja, trés milhdes acima
do preco minimo definido. A Artlant, que
tinha a Caixa Geral de Depositos como prin-
cipal credora, foi declarada insolvente pelo
Tribunal Judicial da Comarca de Lisboa no
final do més de julho de 2017, dois anos de-

pois de ter entrado em Processo Especial de
Revitalizacdo. A unidade fabril é produtora
de acido tereftalico, a matéria-prima utilizada
na producdo de politereftalato de etileno,
componente base no fabrico de embalagens
de plastico e fibras téxteis, e tem uma capa-
cidade produtiva de 700 mil toneladas anuais.
Entretanto, a AICEP anunciou que a Indo-
rama investird em 2018 cerca de 150 mithdes
de euros entre tesouraria e investimentos
para o reinicio da fabrica. A empresa prevé

aumentar em 10% o numero de trabalha-
dores, atualmente 105, ainda durante o pri-
meiro semestre do ano. A Indorama adquiriu
também os ativos da Artelia Ambiente a Veolia,
que tem uma capacidade de producgao de
40.390 megawatts de eletricidade, vapor,
agua desmineralizada, tratamento de aguas
residuais e hidrogénio. A Indorama é um dos
principais grupos tailandeses e o maior pro-
dutor mundial de PET integrado, com 20%

da quota no mercado. Fonte. Lusa

CUF investe 55 milhGes de euros em nova fabrica de cloro em Espanha

O grupo CUF anunciou a compra da fabrica
de cloro da Solvay Quimica SL em Torrela-
vega (Cantdbria). A CUF investira cerca de
55 milhdes de euros para a instalagdo de
um novo sistema de producao de cloro e
produtos clorados, através da tecnologia
baseada em células de membrana, que é
considerada como a mais moderna e amiga
do ambiente para este processo e que a
CUF ja utiliza ha varios anos na sua fabrica

de Estarreja. A fabrica tera uma capacidade
instalada de 68 kt, o que permitira a CUF
dar continuidade a sua estratégia de ser um
dos principais produtores ibéricos na cadeia
de valor do cloro-alcalis.

De acordo com Jodo de Mello, Presidente
do Conselho de Administragcao da CUF, “com
este investimento em Espanha, a CUF re-
forca a sua posigao de lideranca no mer-
cado ibérico de cloro e produtos clorados,

cumprindo o desiderato de implementacao
da sua estratégia”.

Para além da venda de ativos, também foram
assinados acordos entre ambas as empresas
que passam pelo arrendamento do solo in-
dustrial e fornecimento de servigos, nomea-
damente a manutengao industrial e apoio
de laboratorio a disponibilizar pela Solvay.

Fonte: APEQ
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ONU proclama 2019 como o Ano Internacional da Tabela Periédica

Durante a 74.2 Reunido Plenaria, realizada
em 20 de dezembro de 2017, a Assembleia
Geral das Nagdes Unidas (ONU) proclamou
2019 como o Ano Internacional da Tabela
Periodica (IYPT 2019). Com esta iniciativa,
as Nac¢des Unidas reconhecem a impor-
tancia de aumentar a consciéncia global do
papel da Quimica no desenvolvimento sus-
tentavel e na procura de solu¢des para 0s
desafios globais em energia, educagao, agri-
cultura e saude. Este Ano Internacional ira
reunir diferentes stakeholders, incluindo a
UNESCO, sociedades cientificas, instituicdes
de ensino e de investigagdo, plataformas
tecnoldgicas, organizagdes sem fins lucra-
tivos e parceiros do setor privado para pro-
mover e celebrar o significado da Tabela

Periodica e das suas aplicagdes para a so-
ciedade durante 2019.

O desenvolvimento da Tabela Periddica é
uma das realizagdes mais importantes na
Ciéncia e um conceito cientifico unificador,
com amplas implicagdes em Astronomia,
Quimica, Fisica, Biologia e outras ciéncias
naturais. O Ano Internacional da Tabela Pe-

o
[a]

riodica em 2019 coincidira com o0 150.2 ani-
versario da descoberta do Sistema Periddico
por Dmitry Mendeleev, em 1869. Os quatro
elementos mais recentes (115-118) foram
adicionados na Tabela Periddica, com a
aprovacado dos seus nomes e simbolos, em
28 de novembro de 2016.

O Ano Internacional da Tabela Periodica
coincidira ainda com o centenario da IUPAC
(IUPAC100). Os eventos da IUPAC100 e do
IYPT aumentardao a compreensao e rele-
vancia da Tabela Periddica e da Quimica em
geral entre o publico. O 100.2 aniversario
da IUPAC sera a 28 de julho de 2019 no ca-
lendario de aniversarios da UNESCO.

Fonte: IUPAC

Mario Ferreira reconhecido como Fellow da The Electrochemical Society

O Professor Mario Ferreira, Membro Con-
selheiro da Ordem dos Engenheiros, Inves-
tigador do CICECO e Diretor do Departa-
mento de Engenharia de Materiais e Cera-
mica da Universidade de Aveiro, foi reco-
nhecido como Fellow da The Electroche-
mical Society. Este prémio foi estabelecido
em 1989 para contribui¢cdes tecnologicas
avancadas individuais nos campos da ele-
troquimica e da ciéncia do estado solido. O
Professor Mario Ferreira desenvolve a sua
atividade no campo da corrosao ha 40 anos,
tendo ainda contribuido para varias areas
relacionadas.

O Professor Mario Ferreira tem sido extre-
mamente ativo em diversas sociedades cien-
tificas, representando Portugal no Interna-

tional Corrosion Council, participando em
diferentes grupos de trabalho da Federacao
Europeia de Corrosdo. E também membro
do Steel Advisory Group do The Research
Steel and Coal Fund da Unido Europeia. E
ainda membro do Working Party on Elec-
trochemical Engineering da Federacao Eu-
ropeia de Engenharia Quimica (EFCE). Em

2017, o Professor Mario Ferreira ja tinha sido
distinguido pela Federagao Europeia de Cor-
rosao com a atribuicao da European Cor-
rosion Medal. Em 2014, foi o contemplado
com a Medalha Cavallaro, criada pela Uni-
versidade de Ferrara e atribuida, desde 1965,
a um cientista que se tenha distinguido par-
ticularmente pela sua atividade e publica-
¢des no campo da corrosao. Em 2013, foi
distinguido com a H. H. Uhlig Award, da Di-
visdo de Corrosdo da The Electrochemistry
Society (EUA), um prémio criado em 1972
para reconhecer a exceléncia na investi-
gacdo e contribuicdes técnicas relevantes
para 0 campo da ciéncia da corrosao.

Fonte: EFCE

Unido Europeia adota nova estratégia para os plasticos

A 16 de janeiro de 2018 a Comissao Europeia
(CE) publicou a "Estratégia para os Plasticos”,
desenhada para fomentar uma economia
mais circular, uma das prioridades do execu-
tivo europeu. De acordo com a CE, a nova
estratégia “alterard o modo de concegao,
producao, utilizagao e reciclagem dos bens
fabricados na Uniao Europeia”.

A CE definiu 2030 como a data-limite para
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acabar com as embalagens de plastico des-
cartaveis na Unido Europeia, mudando para
plastico reciclavel e reutilizavel e limitando
0 uso de microplasticos. A CE pretende estar
na vanguarda da reciclagem e reutilizacdo
de materiais, criando “novas oportunidades
de investimento e novos postos de trabalho”
numa industria que emprega 1,5 milhdes de
pessoas € movimenta 340 mil milhdes de

euros. A CE quer tornar a reciclagem mais
rentavel para as empresas e defende que a
Unido Europeia deve fazer novas normas para
embalagens, tornando o plastico utilizado
mais reciclavel, aumentando e melhorando
a recolha para poupar “cerca de cem euros
por cada tonelada de residuos recolhida”.
Pretende-se, ainda, criar 200 mil empregos
no setor de triagem e reciclagem até 2030.



COLEGIOS

A CE refere ainda que "tomara igualmente
medidas para restringir a utilizagdo de mi-
croplasticos nos produtos e fixara rétulos
para os plasticos biodegradaveis e compos-
taveis”. A deposi¢ao de residuos no mar sera
proibida, com novas normas a aplicar nos
portos e nos navios. A Comissdo pretende
também fomentar o investimento e a ino-
vagao nesta area, prevendo 100 milhdes de
euros adicionais para financiar “a criagao de
materiais plasticos mais inteligentes e mais

COLEGIO NACIONAL DE ENGENHARIA QUIMICA E BIOLOGICA

CarboCat-VIli

O 8t International Symposium on Carbon
for Catalysis — CarboCat-VIll tera lugar no
Porto, de 26 a 29 de junho proximo. Esta
edicdo é organizada pelo Grupo do Car-
bono da Sociedade Portuguesa de Quimica

COLEGIO NACIONAL DE ENGENHARIA QUIMICA E BIOLOGICA

ClCat 2018

A Federacdo Ibero-Americana de Sociedades de Catalise (FISoCat),
a Sociedade Portuguesa de Quimica (SPQ) e a Universidade de
Coimbra sdo os organizadores do XXVI Congresso Ibero-Americano
de Catalise — ClCat 2018, que ira decorrer em Coimbra entre os dias

reciclaveis, 0 aumento da eficiéncia do pro-
cesso de reciclagem e o rastreio e elimi-
nacdo de substancias perigosas e contami-

e sera centrada em novos desenvolvimentos
e avancos fundamentais em materiais de
carbono (convencionais e nanoestruturados)
para aplicagdes cataliticas.

* Mais informagdes disponiveis em

http://carbocatviii.eventos.chemistry.pt

nantes de plasticos reciclados”. Anualmente,
os europeus geram 25 milhdes de toneladas
de residuos de plastico, “das quais menos
de 30% sdo recolhidas”, enquanto "85% dos
residuos encontrados nas praias de todo o
mundo” é plastico.
Documento da "Estratégia para os Plasticos”
da CE disponivel em http://ec.europa.eu/
environment/circular-economy/pdf/plastics-
-strategy.pdf

Fonte: Lusa, Comissdo Europeia

9 e 14 de setembro. Este evento pretende ser um ponto de encontro
da comunidade ibero-americana que trabalha em Catalise, nas suas

COLEGIO NACIONAL DE ENGENHARIA QUIMICA E BIOLOGICA

ChemPor 2018

mais variadas areas do conhecimento cientifico. O ClCat 2018 re-
veste-se de particular importancia historica, por marcar os 50 anos
desta série de encontros.

* Mais informagdes disponiveis em http://cicat2018.eventos.chemistry.pt

A Universidade de Aveiro e a Ordem dos Engenheiros vdo organizar a 13t International Chemical and

Biological Engineering Conference — ChemPor 2018, na cidade de Aveiro, de 2 a 4 de outubro de 2018.
Em breve serd disponibilizada mais informagdo sobre esta conferéncia. @
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« Resiquimica em jantar-debate na OE » ver sec¢do Regides »

« Palestra "Andlise de Riscos e Seguranca Industrial” » ver seccdo Regides »

€) TIAGO ALEXANDRE ROSADO SANTOS  ttiago.santos@gmail.com

Jornadas de Engenharia e Tecnologia Maritima 2018

Realizar-se-do entre 7 e 9 de maio, no Ins-
tituto Superior Técnico (IST), em Lisboa, as
15.as Jornadas de Engenharia e Tecnologia
Maritima. Este evento representa uma con-
tinuidade em relagao as tradicionais Jor-
nadas Técnicas de Engenharia Naval, que
comegaram em 1987, sempre por meio de
uma organizagao conjunta do IST e do Co-
légio de Engenharia Naval da Ordem dos
Engenheiros.

O evento, de natureza técnico-cientifica,
permitird a apresentagao dos trabalhos que

vao sendo produzidos no setor, constituindo
uma oportunidade de debate sobre pro-
blemas das varias areas ligadas ao setor ma-
ritimo nacional, com vista a contribuir para
O seu progresso. Serdo realizadas sessdes
sobre estaleiros navais, projeto naval, navios
militares, eficiéncia energética e novos com-
bustiveis, transportes maritimos, portos,
entre outros temas.

* Mais informages disponiveis em

www.centec.tecnico.ulisboa.pt/martech2018/pt
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Acidentes maritimos marcam o inicio de 2018

O inicio do ano de 2018 fica marcado, em
Portugal, por dois acidentes maritimos im-
portantes, que felizmente ndo causaram
vitimas mortais nem poluicao significativa.
Em ambos os casos, a Engenharia Naval
pode trazer contributos valiosos na acla-
racao das causas dos acidentes e no desen-
volvimento de procedimentos operacionais

que permitam evitar a repeticdo de ocor-
réncias deste género.

A 6 de janeiro, o ferry Mestre Simdo, com
cerca de 40 metros de comprimento, en-
calhou dentro do porto da Madalena (ilha
do Pico) imediatamente apos a entrada no
porto. O navio trazia a bordo 61 passageiros
e nove tripulantes, que foram prontamente
evacuados usando os meios de salvagao do
navio. As condigdes meteoroldgicas no mo-

mento do acidente eram adversas, mas apa-
rentemente o navio tera sofrido uma falha
das maquinas durante a entrada em porto.
Importa, contudo, investigar se 0 navio po-
dera ter sofrido a agdo de um fendmeno
complexo de captura pelas vagas, que se
sabe ocasionar a perda da capacidade de
manobra, levando ao encalhe do mesmo.
Em finais de janeiro completou-se a ope-
ragao de remogao do combustivel, oleo lu-
brificante e hidraulico do navio, sem causar
poluicdo marinha. Concluiu-se, entretanto,
que o navio ndo &, infelizmente, recuperavel,
pelo que o Governo Regional dos Agores ja
anunciou a intengao de fazer construir um
navio semelhante a este, por forma a asse-
gurar, logo que possivel, os padrées mo-
dernos de servico aos passageiros que estes
navios permitem. O navio possui ja um gémeo,
de seu nome Gilberto Mariano, tendo ambos
sido construidos nos Estaleiros Armon.
Foram recentemente recebidas sete pro-
postas para a remogao do navio, que apre-
sentam duas solucdes técnicas distintas:
fazer chegar ao mesmo uma plataforma,
equipada com uma grua com capacidade
para levantar o navio, coloca-lo numa bar-

caca e remové-lo para outro local; construir
um aterro junto a orla costeira e proceder
ao desmancho progressivo do navio para
terra. Em todo o caso, prevé-se que os tra-
balhos demorem entre trés a cinco meses.

Entretanto, a 16 de janeiro, foi a draga Bra-
sinho, com 80 metros de comprimento, e
que estava envolvida numa operagao de
reposicao de areias, a virar-se na barra do
Lavajo (barra da Armona), a entrada da Ria
Formosa. Na sequéncia do acidente quatro
tripulantes cairam a agua, tendo escapado
ilesos, apenas com sintomas de hipotermia.
O acidente podera dever-se ao corrimento
da carga ou excesso de carga, nao tendo
as condi¢bes meteoroldgicas influido nos
eventos. Também aqui se impde uma in-
vestigacdo das condicdes de estabilidade
do navio na altura do acidente. @

Sociedades classificadoras aderem as tecnologias digitais

A revolugdo digital tem também vindo a
fazer-se sentir no trabalho das sociedades
classificadoras de navios. Estas organizagdes
multinacionais, com longa tradigdo no setor
maritimo, sdo necessarias ao abrigo das
principais conven¢des maritimas interna-
cionais, tais como a SOLAS e MARPOL, as
quais requerem que OSs Navios sejam proje-
tados e construidos de acordo com regras
de sociedades classificadoras. Adicional-
mente, estas organizagdes possuem dele-
gagao de competéncias para efetuar certas
inspe¢des em nome das bandeiras. Os ar-
madores dos navios, por sua vez, obtém
diversos beneficios da classificacdo dos na-
vios, tais como um aumento da seguranca
e protecdao do meio ambiente oferecidos
pelo navio e a diminuicao de prémios de
seguro. A confirmacgao do estatuto de classe
¢ tradicionalmente feita por meio da emissao,
em papel, dos certificados de classe do navio
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e, eventualmente, dos certificados estatu-
tarios, estes em nome da bandeira do navio.
Também neste processo a digitalizagao vai
fazendo sentir o seu impacto. De acordo
com a sociedade classificadora norueguesa
e alema DNV-GL, o processo de transpo-
sicao dos documentos de classificagdo dos
navios (certificados de classe) para o for-
mato Blockchain decorrera ao longo dos
proximos anos. Os certificados de classe
emitidos pela DNV-GL estdo ja disponiveis
em suporte eletronico, tendo sido emitidos
desde 2017 cerca de 50 mil documentos
neste suporte, mas prepara-se ja 0 passo
seguinte, que sera a entrada desses docu-
mentos no ambiente Blockchain.

Esta tecnologia consiste numa encriptagao
de blocos de dados mutuais e partilhados.
Os armadores dos navios e a sociedade
classificadora possuirdo um codigo unico
para aceder a esses mesmos documentos,

que estardo guardados num “cofre digital”.
Os certificados de classe do navio, em for-
mato Blockchain, ficarao alojados num bloco
de dados privado e quaisquer alteragdes
apenas poderado ser feitas com total acordo
entre as partes envolvidas (ligadas por assi-
natura ao designado bloco) sobre as deci-
s&es tomadas relativamente ao estatuto de
classe do navio. Quando um certificado é
emitido pela primeira vez, € enviado para o
Blockchain e uma identidade digital € atri-
buida ao mesmo, que permitira torna-lo
unico e rastredvel. Serd armazenado numa
rede de computadores, em vez de um re-
positorio central, nos chamados nodos. Os
certificados encontram-se ja atualmente
dotados de codigos QR (codigos de barras
bidimensionais) que podem ser lidos e usados
por uma aplicagao para aceder a versao
eletronica dos mesmos.

No dominio dos certificados estatutarios,

DR



deve referir-se que os certificados eletronicos
deste tipo devem cumprir com os requisitos
da circular da IMO FAL.5-Circ.39-Rev.2 (Gui-
delines for the use of electronic certificates).
Apesar de a maioria das bandeiras ja aceitar
os certificados eletronicos, a bandeira por-
tuguesa ainda nao os autorizou, obrigando
a emissao de certificados em papel.

Também o machine learning (aprendizagem
de maquina) se encontra a ser introduzido
na classificagdo de navios. Uma primeira
ferramenta desenvolvida pela DNV-GL per-
mite encontrar a melhor janela para realizar
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a inspegao anual tendo em conta a ope-
racao do navio e a realizagcdo, de uma s6
vez, do maior numero possivel de itens co-
bertos pela dita inspecdo. A ferramenta tem
também em conta, nas recomendagdes que
emite, os portos previstos de escala do navio,
as caracteristicas dos portos e a disponibi-
lidade de inspetores, para minimizar o tempo

GEOGRAFICA

Apontamento historico
A GRANDE VIAGEM DOS VISIGODOS (PARTE I11)

Joéo Casaca
Engenheiro Geografo,

Membro Conselheiro da OE

Teodorico, eleito rei dos Visigodos, apos a
morte de Valia em 418, teve um longo rei-
nado que terminou com a sua morte em
batalha em 451. Durante os primeiros anos
do seu reinado, Teodorico enfrentou os
Vandalos Asdingos, na Hispania, em apoio
dos Romanos.

Em 421 morreu o magister militum Cons-
tancio e em 423 morreu o imperador Ho-
norio deixando Roma em guerra civil para
discutir a sucessdo. Em 425, Valentiniano lll,
filho de Constancio e de Galla Placidia e
sobrinho de Hondrio, foi nomeado impe-
rador do Ocidente, com o apoio do impe-
rador do Oriente. Teodorico deu o impor-
tante apoio dos Visigodos a sucessdo e a
regéncia de Galla, dado que Valentiniano
tinha apenas cinco anos.

Os anos seguintes sdo passados em conflito
com os Romanos (426 e 430), com os
Francos (435), com os Romanos aliados aos
Hunos (438-439) e com os Romanos aliados
aos Suevos (446). Em 449, Teodorico faz as
pazes com os Suevos, casando uma filha
com o jovem rei Requiario. Apds o casa-
mento, tropas suevas e visigodas tomaram
llerda (Lérida) e devastaram as cercanias de

Caesaraugusta (Saragoca) na provincia Tar-
raconense, zona de influéncia romana.

O relacionamento dos Visigodos com o ma-
gister millitum romano Flavio Aécio nunca
foi bom. Aécio era intimo aliado dos Hunos
e instigou-os a um terrivel massacre dos
Burgundios (436), que inspirou a epopeia
germanica “Niebelungenlied”.

despendido e causar o minimo de pertur-
bagao na operacao do navio.

A ferramenta sera em breve melhorada, de
modo a seguir o percurso dos navios e no-
tificar os mesmos, com antecedéncia, das
melhores oportunidades para realizar as
inspecdes. Uma outra capacidade a ser in-
cluida proximamente sera a estimativa do
tempo necessario para realizar cada ins-
pecao tendo em conta as caracteristicas e
0 historico do navio, o que permitira me-
lhorar o enquadramento da inspecao na
normal operacdo do mesmo. @

Os Visigodos resolveram a batalha, apesar
da morte do rei Teodorico; conduzidos por
Torismundo, conseguiram bater os Ostro-
godos e infletiram para a esquerda, para o
centro, onde Hunos e Alanos foram obri-
gados a retirar, no que foram acompanhados
pela sua ala direita. As forcas de Atila refu-
giaram-se no circulo de vagdes que trans-
portava as bagagens e foram cercadas pelos
imperiais que, no entanto, ndo aproveitaram
a ocasiao para as liquidar.

Em 438 e 439 um exército
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romano-huno invadiu o reino EILE 1'_-_'_—'.'"‘-"_.-_ i
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muito custo por Teodorico. T :

Ao aparecer o exército impe-

rial, o exército de Atila levantou el

o cerco a Orledes e deslocou- AN

-se para os "“Campos Catalau-
nicos” (Chalons, na figura), perto
de Troyes, onde se preparou
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para receber os imperiais. Na - e | i
e WL T

formacdo de batalha, os Visi- @

godos, sob Teodorico e seu
filho mais velho Torismundo,
ocuparam a ala direita, os Alanos, sob San-
giban, ocuparam o centro, e os restantes
aliados, sob Aécio, ocuparam a ala esquerda.
Na linha dos Hunos, os Ostrogodos, sob os
irmdos Valamir, Thiudimer e Vidimer, enfren-
taram os Visigodos, os Hunos e os Alanos de
Leste, sob Andag, ocuparam o centro, e os
restantes aliados, Gépidas, sob Ardaric, etc.,
enfrentaram a ala esquerda imperial.

O trajeto do exército de Atila na Galia

Manifestando o habitual cinismo politico ro-
mano, Aécio convenceu Torismundo a re-
tirar com os Visigodos para Tolosa, para
consolidar a sucessdao ao trono do pai, e
também o rei franco Merovech a retirar para
as suas terras.

Aécio temia que ao destruir os Hunos, os
Visigodos ficassem com demasiado poder
no Império. De qualquer modo, o resultado
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da batalha foi estruturante para a Europa: se
Atila a tivesse ganho, a Europa de hoje seria
muito diferente.

Torismundo sucedeu a seu pai Teodorico
em 451 e herdou o antagonismo deste com
Aécio. Apos Torismundo tentar tomar Arles
a0s romanos, Aécio comegou a conspirar
com os seus irmaos Teodorico (Il) e Frede-
rico e induziu-os a assassinar Torismundo,

0 que veio a acontecer em 453. O novo rei
Teodorico Il adotou uma politica pro-ro-
mana: comegou por ajudar a dominar as
revoltas de camponeses (bagaudas) na Tar-
raconense (453-454). Entretanto, o impe-
rador Valentiniano Il mandou assassinar
Flavio Aécio (454) e foi assassinado (455)
por dois oficiais fiéis a Aécio.

Ainda em 455, o Senado Romano elegeu o

senador Petronio Maximo como novo im-
perador. Petronio ndo resistiu ao saque de
Roma pelos Vandalos de Genserico (foi
morto pelos préprios romanos) e Teodorico
[l aproveitou a anarquia reinante para entrar
em Roma com o exército Visigodo e obrigar
o Senado a eleger, como imperador, o se-
nador Avito, natural da Galia e amigo do pai
Teodorico e dos Visigodos. @

COLEGIO NACIONAL DE ENGENHARIA GEOGRAFICA

Open Geospatial Consortium:
o estabelecimento de Sistemas de Grelhas Discretas Globais

O Open Geospatial Consortium (OGC) foi
criado na década de 1990 e agrupa atual-
mente varias centenas de organizagdes —
empresas, entidades governamentais, cen-
tros de investigacdo e organizacdes sem
fins lucrativos — que aceitaram colaborar
para desenvolver e implementar normas
abertas (open standards) para servicos e
conteudos geoespaciais, sistemas de infor-
macdo geografica (SIG), processamento e
partilha de dados SIG, internet das coisas.
A especificagdo mais recente (de agosto de
2017) diz respeito ao estabelecimento de
Sistemas de Grelhas Discretas Globais (Dis-
crete Global Grid Systems — DGGS), sistemas
estes utilizados para referenciar areas na
superficie terrestre. Num DGGS a superficie
terreste é coberta por uma grelha sendo
que as células criadas tém que ter areas
iguais. Na Figura 1 apresentam-se duas pos-
siveis formas de tesselagcao da terra, ou seja,
a cobertura desta superficie por formas geo-
métricas, sem sobreposicdo nem deixando
espacos livres.
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Figural Tesselagéo da terra com (a) tridngulos
e (b) hexdgonos com alguns pentagonos

Para que uma grelha seja um DGGS é preciso
cumprir requisitos estabelecidos pelo OGC.
Alguns destes sao seguidamente referidos. A
grelha inicial global tem que cobrir a terra
completamente. Esta grelha pode ser refinada,
i.e., cada célula pode ser dividida sendo obri-
gatorio que a divisdo utilize formas geomé-
tricas simples e que respeite a igualdade de
areas (dentro de um certo nivel de precisdo)
nas novas células. Nos DGGS as formas geo-
métricas mais habituais das células sao trian-
gulos, quadrildteros e hexagonos. Um DGGS
deve definir um método para referenciar cada
célula, que seja unico e aplicavel a todo o
dominio do DGGS, ou seja, deve definir um

AGRONOMICA

A Engenharia Agronémica no contexto
do “Ano OE das Alteragdes Climaticas”

A agricultura € uma das atividades mais ex-
posta as alteracdes climaticas, pois as ativi-
dades agricolas dependem diretamente das
condi¢des climaticas, sendo considerado
como um dos setores que maior impacto
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sofrerd com 0 aumento da temperatura global
e a ocorréncia de fendmenos extremos.

Sendo verdade que a agricultura contribui
para as alteragOes climaticas através da li-
bertacdo de gases com efeito de estufa para

sistema de referéncia. A identificacdo de uma
célula é atribuida ao centroide da célula. Como
na génese da criacdo de DGGS esta a neces-
sidade de exploragdo da informagao associada
a cada célula (compreende-se, assim, a im-
portancia da igualdade das areas das células),
0s DGGS devem possibilitar a exploragdo desta
informacao, nomeadamente atribuir, ou obter,
dados de e para as células, realizar operagdes
algébricas quer com as células quer com 0s
dados associados a estas, transformar as iden-
tificag®es das células para outros sistemas de
coordenadas (por exemplo, latitude e longi-
tude), a navegagao de vizinhanga ou hierdar-
quica entre células. Um DGGS deve também
permitir que sejam executadas consultas ex-
ternas aos dados (external data query), assim
como devem existir métodos para converter
os resultados destas consultas em formatos
padrao.

* A "Discrete Global Grid Systems Abstract
Specification” esta disponivel em http://docs.
opengeospatial.org/as/15-104r5/15-104r5.html

a atmosfera, é relevante referir que a agri-
cultura também pode contribuir para a mi-
tigagao das alteragdes climaticas, reduzindo
as emissdes de gases com efeito de estufa
e sequestrando carbono, enquanto mantém
a produgao de alimentos.

Tendo a Ordem dos Engenheiros (OE) de-
dicado o ano de 2018 as Alteragdes Clima-
ticas, vale a pena perguntar:
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> Como é que a agricultura e a Engenharia Agrondmica influen-
ciam a mudanga climatica?

> Como sera afetada pelas alteragdes climaticas a agricultura em
Portugal e na Unido Europeia?

> Qual o papel da Engenharia Agrondmica para promover a re-
ducao das emissdes e como se pode adaptar a agricultura a estas
alteragdes do clima?

Deixamos aqui algumas sugestdes de fontes de informagdo para o
debate que levaremos a cabo este ano:

AJAP - Alteragdes Climaticas e Agricultura
> http://agrinov.ajap.pt/index.php/temas/alteracoes-climaticas-e-

Agéncia Europeia do Ambiente — Agricultura e Alteracdes Climaticas

> https://www.eea.europa.eu/pt/sinais-da-aea/sinais-2015/artigos/a-
-agricultura-e-as-alteracoes-climaticas

Direcao Geral de Agricultura e Desenvolvimento Rural —

— Agricultura e Alteragdes Climaticas

> https://ec.europa.eu/agriculture/climate-change_pt

European Climate Adaptation Platform — Agriculture

> http://climate-adapt.eea.europa.eu/eu-adaptation-policy/sector-
-policies/agriculture

European Commission Climate Action — Forests and Agriculture

> https://ec.europa.eu/clima/policies/forests_en

EU Agriculture and Climate Change Fact-Sheet

> https://ec.europa.eu/agriculture/sites/agriculture/files/climate-

-agricultura

INICIATIVAS REGIONAIS g

-change/factsheet_en.pdf @

« Sessdo Técnica dedicada ao Medronheiro » ver sec¢ao Regides »

« Masterclass "Azeites de Portugal” » ver seccdo Regides »
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Dia Mundial dos Materiais

No passado dia 8 de novembro celebrou-se
o Dia Mundial dos Materiais, na Universidade
da Beira Interior, na Covilnd. Durante o pe-
riodo da manha foram apresentados os tra-
balhos a concurso. Em disputa pelo prémio
Sociedade Portuguesa de Materiais, nove tra-
balhos foram expostos e discutidos. O prémio
Ordem dos Engenheiros contou com quatro

trabalhos em prova. Os mesmos foram ava-
liados por juris distintos para cada categoria.
O programa contou ainda com a apresen-

Prémio SPM

tacdao de uma palestra “Os Materiais € a In-
dustria 4.0", proferida pela Professora Dou-
tora Teresa Vieira, do DEM/FCTUC.

A aluna de doutoramento da Universidade
da Beira Interior, Beatrice Paiva Santos, rea-
lizou uma apresentagdo “Industria 4.0 — De-
safios e Oportunidades”, que juntamente
com a apresentagao anterior lancaram o
debate que se seguiu.

A J-SPM foi apresentada aos presentes pela
voz da aluna de mestrado em Materiais e
Dispositivos Biomédicos do DEMaC, Uni-

Beatriz Jorge Coelho (FCT-UNL) - A Digital Microfluidics Platform for Loop-Mediated Isothermal
Amplification of DNA

Prémio ORDEM DOS ENGENHEIROS

Filipe Rosas Coutinho (FEUP)
Study and development of a metal additive
manufacturing system

versidade de Aveiro, Adriana Magueta.

A Professora Doutora Paula Vilarinho, Pre-
sidente da Sociedade Portuguesa de Mate-
riais, fez o balango do dia e encerrou a sessdo
apos entrega de prémios. @
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Nanotecnologia em Portugal: Ciéncia, Empresas, Sociedade

A SPM — Sociedade Portuguesa de Materiais
promoveu, no dia 13 de dezembro, um se-
minario sobre a tematica “Nanotecnologias
em Portugal: Ciéncia, Empresas, Sociedade’,
destinado a investigadores, alunos, empresas
e sociedade civil em geral. Realizou-se na
cidade de Braga e levou ao INL - Interna-
tional Iberian Nanotechnology Laboratory
cerca de 120 participantes.

Pretendeu-se com esta agdo dar continui-
dade a uma iniciativa da Direcdo da SPM,
que tenciona realizar anualmente um semi-
nario sobre um tema que considera rele-
vante para a sociedade civil e organizar um
debate com atores de relevo sobre a tema-
tica escolhida.

A sessdo, organizada pela Professora Dou-
tora Sandra Carvalho (Universidade do Minho
e membro da Diregdo da SPM) e o Professor
Doutor Paulo Ferreira (INL/UT Austin) de-
correu entre as 14 e 18 horas, promovendo-
-se uma visita ao INL no final do dia.

Lars Montelius, Diretor-geral do INL, rea-
lizou uma palestra sobre a “Importancia da
nanotecnologia nos diferentes setores’, re-
levando a importancia que a hanotecnologia
terd na resolucdo dos desafios da sociedade.

Seguiu-se Luis Filipe Lages, Professor Ca-
tedratico da Nova SBE e criador da VCW -
Value Creation Wheel, que explorou a te-
matica “Nanotecnologia: impacto econo-
mico e social”.

Seguidamente, teve lugar um debate sobre
"O que mudou em Portugal com a Nano-
tecnologia: perspetiva da Industria“, mode-
rado pela Investigadora no Instituto de In-

vestigacdo Interdisciplinar da Universidade
de Coimbra, Paula Nogueira.

Bruno Figueiredo (Graphenest), Anténio Bras
da Costa (CENTI), José Carlos Lopes (FEUP/
Fluidinova), Jorge Lino (Vice-presidente da
SPM) e Paulo Ferreira (INL/UT Austin) for-
maram o painel de convidados, com quem
a assisténcia trocou algumas questdes.
Nas notas finais, a Professora Sandra Carvalho
realcou que durante todo o seminario a pa-
lavra "Materiais” esteve em destaque e que a
SPM pretende desempenhar um papel cada
vez mais interveniente na interligagao entre
a Ciéncia, as Empresas e a Sociedade. @

Novo material produz hidrogénio a partir da agua do mar

Yang Yang, investigador da Universidade da
Florida Central, conseguiu criar um novo na-
nomaterial que usa a energia solar para iniciar
0 processo de extragcao do hidrogénio con-
tido na dgua salgada. O investigador da uni-
versidade americana, que estd a trabalhar
nesta drea ha uma década, propde usar um
fotocatalisador, uma pelicula microscopica
de dioxido de titanio, com cavidades cobertas

de dissulfeto de molibdénio, materiais que
aumentam consideravelmente a eficiéncia

do processo. Este material também € mais
resistente a dgua do sol, que corroia mate-
riais interiores usados no estudo, e que sO
funcionavam com agua pura. Isto vai permitir
aceder com mais facilidade a uma maior
quantidade de hidrogénio, para ser usado em
células de combustivel, uma alternativa aos
carros elétricos com baterias de ides de litio.

Fonte: www.motor24.pt

Samsung cria bateria que carrega em 12 minutos

A empresa de eletronica sul-coreana Sam-
sung anunciou a criacdo de uma bateria
inovadora, que carrega Cinco vezes mais ra-
pido que as convencionais, tem uma capa-
cidade de armazenamento 45% superior e
pode ser utilizada em automoveis.

O "Financial Times" refere que a nova bateria
usa grafeno — descrito como um “material
milagroso” e que é obtido a partir do car-
bono -, que prolonga a vida de baterias de
ides-litio e permite um carregamento mais
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rapido. A resisténcia, as propriedades de
condugao de eletricidade e a elasticidade
do grafeno fazem com que seja considerado
um material ideal para substituir a atual tec-
nologia de ides-litio, permitindo ainda pro-
duzir baterias mais pequenas.

Assim, em vez de uma hora — tempo médio
de carregamento atual — as novas baterias
demorardo 12 minutos a carregar. Além disso,
como mantém estabilidade a temperaturas
até 60 graus Celsius, podem ser usadas em

carros elétricos, refere o “Financial Times".

“E uma grande tecnologia com varias apli-
cacdes potenciais, mas vai demorar muito
tempo até que as baterias a base de grafeno
sejam produzidas em massa“, disse o ana-
lista Kim Young-woo, da SK Securities.

A nova tecnologia resulta do trabalho de in-
vestigagao na area das baterias, que ganhou
forca depois dos casos de sobreaquecimento
de baterias nos smartphones Galaxy Note 7.

Fonte: www.jornaldenegocios.pt
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Michelin: pneus impressos em 3D e de material biodegradavel

Em 2017, a conhecida marca de pneus Michelin langou um novo
tipo de pneu muito diferente dos habituais, o pneu Vision. Um pneu
biodegradavel, sem ar e impresso em 3D.

Como € que um pneu sem ar pode ser util para um carro, uma vez
que 0s pneus sao uma parte muito importante de um carro? Com
fungdes como amortecer as irregularidades do solo, ter forca de
tracdo, e manter e permitir a mudanga de diregdo?

O pneu Vision possui varios sensores que transmitem informag&es
relevantes sobre as condi¢cOes da estrada e o seu proprio estado.
Assim, é mais facil para o condutor saber quando deve trocar os
pneus do seu carro.

Devido aos atuais pneus serem feitos de componentes bastante
poluentes para o meio ambiente, libertarem pequenas particulas
que tém altos niveis de toxicidade que contaminam a atmosfera, e
ainda serem de dificil degradacao, esta € uma invencao importante
para o futuro.

De forma a conseguir pneus mais amigos do ambiente, a Michelin
criou este novo conceito, impresso em 3D a partir de material bio-
degradavel constituido por borracha natural, bambu, papel, ma-
deira, latas, residuos eletronicos, aparas de pneus e até cascas de
laranja e roupas.

No seu interior o conceito € similar ao encontrado nos corais, onde
a crosta € constituida de forma a proteger e resistir a pressao que
lhes é feita, por exemplo, pelas ondas do mar. O pneu comeca por
ser complexo no centro e vai ficando gradualmente mais suave no
exterior. Desta forma o pneu nunca pode explodir ou entortar.
Para além da sua forma inovadora de fabrico, estes pneus podem
ainda adaptar-se aos varios tipos de estrada.

Fonte: http://kids.pplware.sapo.pt
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CIALP - Conferéncia Internacional de Ambiente em Lingua Portuguesa

COLEGIO NACIONAL DE

ENGENHARIA DO

Entre os proximos dias 8 e 10 de maio decorrerd na
Universidade de Aveiro a CIALP — Conferéncia In-

an e

de Aveiro, os 30 anos da Conferéncia Nacional de
Ambiente e o XX Encontro da Rede de Estudos Am-
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ternacional de Ambiente em Lingua Portuguesa, que
destaca os interesses, desafios e abordagens da co-
munidade luséfona sobre varios temas ambientais.
Esta conferéncia enquadra-se na comemoragao, em
2018, de varias efemérides: os 40 anos do Departa-
mento de Ambiente e Ordenamento da Universidade
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bientais de Paises de Lingua Portuguesa.

O lema da CIALP — Ambiente e Direitos Humanos
— assume que a proteg¢ao dos direitos humanos e a
protecao do ambiente estdo intrinsecamente ligadas
e se reforgam mutuamente.

* Mais informacgdes disponiveis em http://cialp.web.ua.pt
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Portugal Smart Cities Summit

Realizou-se entre 11 e 13 de abril, no Centro de Congressos de Lisboa, o Portugal Smart Cities Summit,
evento de networking dedicado ao debate sobre o futuro das smart cities, conceito emergente na
atualidade mundial. Com a assinatura Green Business Week e apoio da Agéncia Portuguesa do Am-
biente, este evento juntou oportunidades, exposicdes, conferéncias e networking, em suma, a partilha "
de conhecimentos sobre todos os setores que envolvem o conceito emergente de cidades inteli-

gentes. @
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Relatorio do Estado do Ambiente 2017

Esta disponivel para consulta o Relatério do
Estado do Ambiente 2017 (REA 2017). A
edi¢ao inclui fichas tematicas de indicadores,
organizadas em oito dominios ambientais:
Economia e Ambiente, Energia e Clima,
Transportes, Ar e Ruido, Agua, Solo e Bio-
diversidade, Residuos e Riscos Ambientais.
O Relatorio contém ainda oito infografias,
uma para cada dominio ambiental, que re-
sumem os valores-chave da evolugao dos
indicadores analisados. O documento apre-
senta, também, a atualizagdo dos cenarios
macroecondmicos de possivel evolucdo da
economia portuguesa no horizonte 2050.
A semelhanca da edicdo de 2015, o REA
2017 retoma a publicagdo de artigos sobre
tematicas ambientais, procurando abordar

alguns dos atuais desenvolvimentos da po-
litica ambiental.

Os 11 artigos (https://sniambgeoviewer.apam-
biente.pt/GeoDocs/geoportaldocs/REA/
REA2017/ArtigosREA2017.pdf) apresentados
em documento separado, mas parte inte-
grante deste relatorio, contemplam temas
tdo diversos como a seca de 2017, o orde-
namento do territorio, as estratégias muni-
cipais de adaptacao as alteracdes climaticas,
o Roteiro para a Neutralidade Carbonica, a
economia circular, as guias eletronicas de
acompanhamento de residuos, os objetivos
de desenvolvimento sustentavel, a conser-
vagao e gestao sustentavel do oceano, o lixo
marinho, a plataforma unica de inspecao e
fiscalizagdo da agricultura, mar e ambiente e

COLEGIO NACIONAL DE ENGENHARIA DO AMBIENTE

a Estratégia Nacional de Educagdo Ambiental.
O REA 2017, que comemora em 2017 trinta
anos de analise do estado do ambiente em
Portugal, pode ser consultado em https://
rea.apambiente.pt @

JorTec Ambiente 2018

A JorTec € uma iniciativa da Faculdade de
Ciéncias e Tecnologia da Universidade Nova
de Lisboa (FCT/UNL) que visa oferecer a todos
os interessados a oportunidade de conhe-
cerem 0s cursos lecionados na Faculdade,
por meio de workshops, palestras e mesas
redondas com incidéncia nas tematicas afetas
a cada curso. Acima de tudo, a JorTec per-
mite também aos alunos da FCT/UNL co-
nhecer as potencialidades de cada curso,
nomeadamente as saidas profissionais, pro-
porcionando contacto direto entres alunos
e possiveis empregadores. Foi neste ambito
gue se realizou no més fevereiro a 19.2 edigao
das JorTec, tendo o dia 6 de fevereiro sido
dedicado a JorTec Ambiente, sob o tema
“"How many earths do we need?".

A sessao de abertura contou com a partici-
pacao da Eng.2 Catarina Freitas, da Camara
Municipal de Almada, que deu uma perspe-
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tiva geral do que de melhor é feito naquele

municipio, nomeadamente na gestdo dos
trés ramos da sustentabilidade. A comissdo
organizadora da JorTec Ambiente, somente
incorporada por alunos, desenvolveu quatro
painéis onde foram apresentadas oportuni-
dades que um Engenheiro do Ambiente tem

profissionalmente, assim como dois debates.
A parte da manha iniciou-se com o painel
de investigagao, onde os oradores apresen-

taram as melhores praticas em Portugal em
matéria de Ar, Agua, Solo e Biodiversidade.
O painel que se seguiu contou com grandes
empresas e associagdes nacionais dando a
conhecer o que as torna sustentaveis e que
iniciativas tém desenvolvido para melhorar
o0 ambiente que nos rodeia. O periodo da
tarde iniciou-se com um debate sobre o
tema mais polémico de 2017 em Portugal,
os Incéndios Florestais. Contou com a pre-
senca de oradores de renome que fizeram
jus a este grande tema, apresentando o que
se esta a fazer para evitar uma nova catas-
trofe e os problemas que continuam a existir
antes, durante e apos um incéndio florestal.
O dia finalizou-se com um segundo debate,
onde participaram antigos alunos que trou-
xeram a discussao as suas experiéncias du-
rante e apos o curso de Mestrado Integrado
em Engenharia do Ambiente na FCT/UNL,
dando conselhos aos estudantes de acordo
com a sua visdo pos-FCT. @

APA, 2018
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COLEGIO NACIONAL DE ENGENHARIA DO AMBIENTE

Relatério dos Riscos Globais para 2018 !

O Foérum Econdmico Mundial publicou um relatério onde identi-
fica os riscos globais para 2018, destacando, no ultimo ano, os
efeitos positivos da recuperagcao economica global e identificando
novas oportunidades de desenvolvimento de negdcio que nao
devem ser desperdicadas. No levantamento anual de percecao de
riscos globais sdo abordados os riscos econémicos, ambientais,
geopoliticos, sociais e tecnoldgicos para a proxima década.

No que respeita aos riscos ambientais, identifica-se um crescimento
proeminente nos ultimos anos, destacando-se os eventos clima-
ticos extremos, como as tempestades, inundagdes, temperaturas
extremas, perda de biodiversidade (terrestre e marinha), danos e

COLEGIO NACIONAL DE ENGENHARIA DO AMBIENTE

desastres ambientais causados pelo
homem (p.e., derramamentos de éleo
e contaminagdo radioativa), que tém
provocado a poluigdo do solo, agua e
atmosférica e 0 aumento das emissdes
de CO2 (a primeira vez nos ultimos
guatro anos), bem como falhas na mi-
tigacao e adaptacao as alteracdes cli-

maticas.
* O Relatorio encontra-se disponivel em
http://www3.weforum.org/docs/WEF_GRR18_Report.pdf

lIl Congresso do Tejo

Decorreu nos dias 16 e 17 de fevereiro, na
Gare Maritima da Rocha Conde de Obidos,

em Lisboa, o lll Congresso do Tejo, ‘-l\'.II
i

onde foram debatidas e avaliadas

questdes relacionadas com a pre-
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servagao do rio Tejo.

O Congresso foi organizado pela
Tagus Viva — Confraria do Tejo Vivo
e Vivido, associagdo civica sem fins
lucrativos, de defesa do ambiente e do pa-
trimonio cultural, material e imaterial do Tejo,

bem como da qualidade de vida das popu-
lagdes ribeirinhas, cujas origens remontam
aos anos sessenta do século passado.

O evento contou com a presenca do Mi-
nistro do Ambiente, Jodo Matos Fer-

a poluicdo do Tejo teve eco nas noticias na-
cionais, o Congresso pretendeu olhar para

o Tejo de forma mais global, na otica do
presente e do futuro. Assim, foram abor-
dados temas, entre outros, como “Os Usos
da Agua e Potenciais Conflitos — Agricultura
e Rega, Abastecimento Urbano, Produgdo
de Energia, Turismo, Valores Ambientais e
Culturais”, "Administragao Publica e Partici-

nandes, da Ministra do
Mar, Ana Paula Vito-
rino, e de diversos es-
pecialistas qualificados
nas matérias debatidas.
Num periodo em que

pacao — Riscos de Cheias e Secas, Diretiva-
-quadro da Agua, Impactos Ambientais, Par-
ticipagao Publica” e "Planeamento Estraté-
gico e Desenvolvimento”.

* Mais informagdes disponiveis em

www.congressodotejo.com

INICIATIVAS REGIONAIS ° + Sessdes de Ambiente e Eletrotécnica com elevada participagdo » ver seccio Regides »

ESPECIALIZAGOES HORIZONTAIS

ESPECIALIZAGAO EM

AVALIAC(N)ES DE ENGENHARIA

IVSC lanca “A Guide to Producing IVS-Compliant Appraisals”

O International Valuation Standards Council (IVSC), organismo que
estabelece as normas globais para a Avaliagdo e a profissdo de Ava-
liagdo, e a The Appraisal Foundation, autoridade dos Estados Unidos
da América em matéria de Avaliagao, anunciaram o lancamento do
guia de harmonizagao das normas atualizadas “A Guide to Produ-
cing IVS-Compliant Appraisals (the Bridge)".

Langado em junho de 2016 e depois atualizado em janeiro de 2017,
este guia define as etapas adicionais a serem tomadas pelos ava-
liadores ja habituados a fornecer avaliagdes compativeis com USPAP
para fazer avaliagdes compativeis com IVS.

* Mais informagdes disponiveis em www.ivsc.org
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ESPECIALIZACOES HORIZONTAIS

ESPECIALIZACAO EM

ENGENHARIA AERONAUTICA

O ALICE FREITAS aafreitas@ordemdosengenheiros.pt

3.2 Encontro de Operadores de Linha Aérea

No passado dia 6 de dezembro realizou-se na Ordem dos Enge-

nheiros (OE), em Lisboa, o 3.2 Encontro de Operadores de Linha

Aérea para abordar o tema "Gestdo da Mudanga“. O encontro contou

a presenca dos seguintes elementos:

> Euroatlantic: Lidia Menezes (Eng.?), José Roteia (Eng.);

> NETJETS: Nuno Aghdassi (Eng.), Claudia Cabaco (Eng.?);

> PGA: Miguel Correia (Eng.);

> SATA: Isabel Sousa (Eng.?), Henriques Nunes (Eng.);

> TAP: Rui Alves (Eng.), Bernardo Lourengo (Eng.);

> White: Rui de Carvalho (Eng.), Francisco Rodrigues (Piloto);

> GPIAA: Luiz Bassani (Investigador), Carlos Lino (Investigador), Je-
rénimo Coelho dos Santos (Jurista).

A moderacdo da reunido ficou a cargo da Comissdo de Especiali-

zagao em Engenharia Aerondutica da OE.

O tema "Gestado da Mudanca” faz parte dos requisitos do sistema de

gestdo da seguranca operacional (Safety Management System) pre-

visto pela Organizacgdo Internacional da Aviacdo Civil (ICAO) - or-

ganismo no ambito da Na¢des Unidas, cfr. documento 9859 da ICAQ.

O encontro permitiu a partilha entre as varias empresas de trans-

porte aéreo das metodologias que cada uma delas usa em termos

do processo de gestdo da mudanca e que faz parte do manual de

gestao da seguranga operacional.

Neste enquadramento, as empresas tiveram oportunidade de ob-

servar e discutir entre si 0s eventos que se inscrevem no processo

de gestdo da mudanca, as opgdes em termos de programas infor-

maticos e os varios modelos organizativos que administram o res-
petivo processo.

Concluiram as empresas de transporte aéreo em como se alcan-
Garam os objetivos do encontro e que € oportuno que a OE con-
tinue a patrocinar semestralmente discussdes entre operadores de
linha aérea sobre temas de interesse comum.

O préximo encontro devera ocorrer em meados de maio de 2018. @

ESPECIALIZAGOES HORIZONTAIS

ESPECIALIZACAO EM

Visita Técnica a Delta Cafés

Promovida pela Comissdo de Especializagdo em Engenharia Ali-
mentar da Ordem dos Engenheiros (OE), ocorreu a 17 de janeiro
uma Visita Técnica a Delta Cafés, empresa fundada em 1961 por
Rui Nabeiro, na vila alentejana de Campo Maior (Portalegre).

A Delta é uma marca de sucesso no Pais e no Mundo, sendo um
claro exemplo de pioneirismo, inovagdo e vontade empresarial. A
Novadelta, unidade industrial do Grupo Nabeiro, é hoje uma em-
presa reconhecida e certificada nacional e internacionalmente pela
qualidade da sua gestdo, pelo rigor na atengao as normas que le-
gislam a protecdo do ambiente, seguranga e saude no trabalho,
seguranca alimentar, qualidade e responsabilidade social. Para a
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evolucdo da atividade da Novadelta contri-
buem ainda os principios do desenvolvi-
mento sustentavel e da otimiza¢do de re-
Cursos.

Esta iniciativa, que registou grande procura,
permitiu visitar a Fabrica de Torrefagao do
Café, o Centro de Ciéncia do Café e a Adega-
-Enoturismo.

A Especializagao em Engenharia Alimentar

ATIVIDADE )
DA ESPECIALIZACAO

¢ Estd em preparagdo, para maio, uma Vi-
sita Técnica a zona norte do Pais, espe-
cificamente a Frulact e Conservas Rami-
rez;

* A 20 de fevereiro, e no ambito do pro-
tocolo com a Quialifica, teve lugar o Se-
minario ‘Produtos Tradicionais: qualifi-
cagdo e coisas mais”, tema abordado
pela Eng.2 Ana Soeiro num evento que
registou elevada procura por parte dos
profissionais da area Alimentar;

Ocorreu a 5 de janeiro uma reunido na
sede regional da OE, em Coimbra, dedi-
cada aos “Atos Proprios do Engenheiro
Alimentar”’, que se encontram em fase
de finalizagdo para darem entrada na As-

sembleia da Republica.

ESPECIALIZAGOES HORIZONTAIS

ESPECIALIZACAO EM

>

da OE agradece o almogo gentilmente ofe-
recido. Nesse dia, fomos recebidos pelo
Comendador Rui Nabeiro, tendo o Vice-
-presidente Nacional da OE, Eng. Carlos
Loureiro, entregue uma medalha.

Uma palavra de agradecimento a colega
Especialista Eng.2 Maria Jodo Cunha, da
Delta Cafés, pelo empenho na preparacao
desta Visita Técnica. @

ENGENHARIA DE CLIMATIZACAO

1.2 Conferéncia Regional dos Capitulos da ASHRAE — Regiao Europa

No més de dezembro de 2017, de 8 a 10,
em Belgrado, na Sérvia, realizou-se a 1.2
Conferéncia Regional dos Capitulos da
ASHRAE que integram a Regido XIV — Re-
gido Europa, recentemente criada. A orga-
nizacdo esteve a cargo do Danube Chapter
e da SMEITS — Union of Mechanical and
Electrical Engineers and Technicians of Serbia.
O Prof. Branislav (Branko) Todorovic, aca-
démico com notavel carreira e personali-
dade de renome internacional, foi o CRC
General Chair. A orientagdo dos trabalhos
esteve a cargo de Costas Balaras, ASHRAE
Region XIV Director & Regional Chair.

A conferéncia contou com a presenca de
Bjarne Olesen, Presidente da ASHRAE, e de
Sheila Hayter, Presidente Eleita, entre outros
observadores da Society.

Costas Balaras e Branko Todorovic

Bjarne Olesen e Branko Todorovic

A ASHRAE Portugal Chapter fez-se repre-
sentar pelos seguintes membros da Diregao:
Eng.? Isabel Sarmento, Chapter Delegate;
Eng. José Luis Alexandre, Chapter Alternate;
Eng. Carlos Gabriel Farto, Chapter Techno-
logy Transfer Chair, Eng. Adélio Rodrigues
Gaspar, Chapter Membership Promotion
Chair.

Estiveram também presentes, na qualidade
de Regional Leaders, os Engenheiros Eduardo
Maldonado, Nominating Committee Member,
e Serafin Grafia, Regional Vice Chair — Chapter
Technology Transfer.
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Desenrolaram-se varias reunides de trabalho,
conferéncias e sessdes plendrias, com a
presenca de membros dos varios capitulos
que constituem a Regido, nomeadamente:
Cyprus, Danube, Hellenic, Ireland, Portugal,
Scotland Section, Spain, UK London and SE,
UK Midlands e UK Northern.

Antecedendo a Conferéncia, entre 6 e 8 de
dezembro, no Sava Center, a SMEITS levou a
efeito o seu 48.2 Congresso e Exposicdo de

ESPECIALIZAGAO EM ENGENHARIA DE CLIMATIZAGCAO

[ Sy =
ASHRAE Portugal Chapter
e ASHRAE Spain Chapter

Conferéncia conjunta OE-REHVA-ASHRAE

A Especializacdo em Engenharia de Clima-
tizagdo da Ordem dos Engenheiros (OE)
realizou, em colaboracdo com a Secgao
Portuguesa da REHVA e a ASHRAE Portugal
Chapter, uma conferéncia, no dia 11 de ja-
neiro, sob o tema “Legionellosis — Gestao
de Risco em Sistemas de Agua dos Edificios".
A primeira parte contou com a Eng.2 Patricia
T. Graef, PE., ASHARE Fellow e ASHRAE Dis-
tinguished Lecturer, que dissertou sobre
“The New Legionella Standard: ANSI/ASHRAE
188-2015 - Legionellosis: Risk Management
for Building Water Systems”.

A abertura da sessao esteve a cargo do Eng.
Serafin Grafia, na qualidade de Coordenador
da Especializagdo de Engenharia de Clima-
tizagdo da OE e Regional Vice Chair — Chapter
Technology Transfer — ASHRAE Region XIV
(Europe), tendo comecado por dar as boas
vindas ao orador convidado e agradecer o
ter prontamente aceitado o convite para
estar presente e reunir com os membros do
Capitulo Portugués.
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Seguiu-se a apresentacdo do orador, a cargo
do Eng. Eduardo Maldonado, na qualidade
de Conference Chair e de Nominating
Member — ASHRAE Region XIV (Europe).
Patricia Graef fez uma apresentagao muito
circunstanciada sobre o objetivo da nova
norma, que estabelece os requisitos minimos
de gestdo de risco de legionellosis ou le-
gionelose em sistemas de agua dos edifi-
cios, bem como o ambito da sua aplicagao.
Fez o enquadramento histérico do apare-
cimento da Legionelose, ou Doenga dos
Legionarios, em 1976, no Bellevue-Stratford
Hotel em Filadélfia, doenca até entdo des-
conhecida, que atingiu 221 pessoas e pro-
vocou a morte de 34.

Esta doenca levou a uma intensa investi-
gacado. A causa era desconhecida, mas havia
ja um nome: Doenca dos Legionarios. Apos
ainvestigagdo a cargo do Center for Disease
Control Prevention, acabou por se concluir
que a causa da doencga estava numa bac-
téria da agua.

Aguecimento, Refrigeragdo e Ar Condicio-
nado, sob o tema “Em direc¢do a edificios sau-

daveis, sustentaveis e resilientes, povoagdes
e cidades com zero emissdes de CO?". @

Apresentou dados estatisticos exaustivos,

ocorridos na Europa, falou de terminologia

aplicavel, de microbiologia associada, das

condi¢des ideais para a transmissao da

doenga, das infecdes resultantes e das fontes

que poderao provocar a doenga.

Através de dados estatisticos, fez questao

em desfazer um mito corrente: as torres de

arrefecimento ndo sdo o maior reservatoério

ou fonte da Doencga dos Legionarios.

Patricia Graef terminou a sua apresentagao

concluindo:

> ALegionella ¢ uma bactéria presente ha-
bitualmente em sistemas de distribuicdo
de agqua;

> A causalidade da doenga ndo € simples
— envolve muitos fatores: Condig¢des fa-
voraveis para o crescimento, proliferagdo
e disseminacao da bactéria Legionella;
Meios de transmissdo de aerossois de
agua contendo bactéria Legionella; Rotas
de exposi¢do para pessoas suscetiveis;

> Aqua de arrefecimento e sistemas de agua
potavel devem ser equacionados;

> ANSI/ASHRAE Standard 188-2015: Res-
ponsabilidade recai sobre os proprietarios
e gestores — bem como nos projetistas;
Identificar requisitos minimos de risco de
legionelose; Deve estabelecer-se um pro-
grama de gestdo da agua.

Apds a apresentagdo, seguiu-se um vivo e
longo debate com a assisténcia, composta
por mais de duas centenas de pessoas.

A apresentagao esta disponivel no Portal do
Engenheiro, em www.ordemengenheiros.
pt/pt/centro-de-informacao/dossiers/area-
-internacional/legionellosis-gestao-de-risco-
-em-sistemas-de-agua-dos-edificios

A segunda parte foi dedicada a uma mesa
redonda com debate, moderada pela Dr.2
Rita Ascenso, Diretora da revista “Edificios
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e Energia’, e contou com um painel de ora-
dores convidados: Dr.2 Maria de Jesus Chas-
queiro, da Direcdo Geral de Saude, Dr.2 Fi-
lipa Costa Ferreira, do Instituto Nacional de
Saude Doutor Ricardo Jorge, Eng. Ricardo
Sa, Perito em Qualidade do Ar Interior, e
Eng. Serafin Grafia, Coordenador da Espe-
cializacdo em Engenharia de Climatizacao
da OE.

ESPECIALIZAGAO EM ENGENHARIA DE CLIMATIZAGAO

Apos as varias intervengdes, o debate foi
estendido a todo o auditorio.

Em fase de encerramento, o Eng. Serafin
Grafia apresentou as conclusdes, cabendo
ao Eng. Carlos Mineiro Aires, Bastonario da
OE, a saudacgdo e apresentacao do Ministro
do Ambiente, Eng. Jodao Matos Fernandes,
que encerrou a Conferéncia, anunciando

no final que o Ministério do Ambiente iria
enviar em breve para a Assembleia da Re-
publica uma proposta de lei que estabele-
cerd o regime de prevengao e controlo da
Doengca dos Legionarios, estabelecendo um
conjunto de procedimentos relativos ao uso
e a manutencao de redes, sistemas e equi-
pamentos nos quais a Legionella é capaz
de proliferar e disseminar. @

2018 ASHRAE Winter Conference

Entre 20 e 24 de janeiro teve lugar, em Chi-
cago, nos Estados Unidos da América, a
2018 ASHRAE Winter Conference.

Estiveram presentes e participaram, na qua-
lidade de Regional Leaders (Region XIV —
Europe), os Engenheiros Eduardo Maldo-
nado, Nominating Committee Member, e
Serafin Grafa, Regional Vice Chair — Chapter
Technology Transfer.

Desenrolaram-se varias reunides de trabalho,
conferéncias e sessdes plendrias, com a
presenca de membros dos varios Capitulos
e Regides que integram a ASHRAE.

ESPECIALIZAGOES HORIZONTAIS

ESPECIALIZACAO EM

O ALICE FREITAS aafreitas@ordemdosengenheiros.pt

Em paralelo com a Winter Conference, de
22 a 24 janeiro, teve lugar a AHR Expo - The
International Air-Conditioning, Heating, Re-
frigeration Exposition, a que se associaram
como patrocinadores a ASHRAE o AHRI. @

Obras de Engenharia Geotécnica Portuguesa no Mundo

No dia 29 de janeiro, a Especializagdo em Geotecnia da Ordem dos Enge-
nheiros (OE) realizou o terceiro conjunto de conferéncias do ciclo intitulado
“Obras de Engenharia Geotécnica Portuguesa no Mundo”. Esta iniciativa, que
contou com cerca de 80 participantes, teve lugar no auditério da OE, em Lisboa,
e foi dedicada ao tema “Estruturas de suporte e obras de contencdo”. Foram
apresentados trabalhos de projetistas e empresas portuguesas, nas areas de
projeto e construcdo de obras geotécnicas, em quatro paises do Mundo. @

ESPECIALIZACAO EM GEOTECNIA

Ciclo de Palestras Geotécnicas a Pensar no Ambiente

=i

A Especializagdo em Geotecnia da Ordem
dos Engenheiros (OE) e a Comissdo Portu-
guesa de Geotecnia Ambiental da Sociedade
Portuguesa de Geotecnia organizaram no
dia 15 de dezembro, na sede nacional da

OE, em Lisboa, mais um evento do “Ciclo
de Palestras Geotécnicas a Pensar no Am-
biente". A conferéncia foi dedicada ao tema
“Gestao de Residuos na Infraestruturas de
Portugal’. @
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ESPECIALIZACOES HORIZONTAIS

ESPECIALIZACAO EM

O ALICE FREITAS aafreitas@ordemdosengenheiros.pt

Dia Mundial da Metrologia 2018

A Especializacdo em Metrologia da Ordem
dos Engenheiros (OE) associa-se ao Instituto
Portugués da Qualidade (IPQ) para promover
a sessao comemorativa do Dia Mundial da
Metrologia 2018. Este encontro ira decorrer
nas instalacdes do IPQ, no Monte de Capa-
rica, em Almada, no proximo dia 21 de maio.
Recorda-se que a OE e 0 IPQ tém em vigor
um protocolo de colaboragao para os do-
minios da normalizagao, da metrologia e da
qualidade.

O programa do encontro ird incluir diversas
apresentagdes de cardter técnico e visitas
aos laboratorios de metrologia do IPQ. Entre
os oradores cuja presenca ja esta confir-
mada, destaque para Andy Henson, Diretor
de Relagdes Internacionais e de Comuni-
cacdo do BIPM — Bureau International des

Poids et Mesures, Franga; Antonio Possolo,
Chefe da Divisdo de Engenharia Estatistica
do NIST - National Institute of Standards
and Technology, EUA; e Carlos Fiolhais, Pro-
fessor da Universidade de Coimbra.

O Dia Mundial da Metrologia celebra a as-
sinatura, em 1875, da Convencdo do Metro
por representantes de 17 nagdes, entre as
quais Portugal. Este tratado diplomatico es-
tabeleceu as bases do sistema métrico, hoje
designado por Sistema Internacional de Uni-
dades. Tendo em conta a profunda refor-
mulagdo que este Sistema vai ter no final
do presente ano, sera esse o tema que en-
quadra as comemoragdes do Dia Mundial
da Metrologia 2018.

* Mais informagdes disponiveis em www.ipq.pt

SIMPMET 2018 - 6.2 Simpdsio de Metrologia

A Especializagdo em Metrologia da Ordem
dos Engenheiros (OE), em colaboragdo com
o Instituto Eletrotécnico Portugués, o Insti-
tuto Superior de Engenharia do Porto (ISEP),
o Centro de Apoio Tecnologico a Industria
Metalomecanica e o Centro Hospitalar de S.

Jodo, organiza o SIMPMET 2018 - 6.2 Sim-
posio de Metrologia. O Simpdsio ird decorrer
no auditério do ISEP no proximo dia 23 de
maio. E dirigido a todos os engenheiros e a
outros técnicos que no seu exercicio profis-
sional tém necessidade de efetuar medicdes,

POSIO-DE-
SIMPOSID DI' s
METROLOGIA S !/
ensaios e analises. Os Membros da OE be-
neficiam de condi¢des especiais de inscrigao.
* Mais informagdes disponiveis em

www.isep.ipp.pt/simpmet

ESPECIALIZAGAO EM METROLOGIA

CONFMET 2018

Conferéncia Nacional de Metrologia

A CONFMET 2018 ird decorrer na Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade
Nova de Lisboa, no Monte de Caparica, em Almada, nos dias 27 e 28 de novembro.

O prazo para submissdo de resumos de comunicagdes decorre até 29 de julho.

Poderao também ser apresentadas propostas para a organizagao de sessdes tutoriais, ter-

minando a 30 de abril o prazo para tal.

A Especializagdo em Metrologia da Ordem dos Engenheiros apoia a SPMet — Sociedade
Portuguesa de Metrologia e a RELACRE — Associagdo Nacional de Laboratérios Acredi-

tados na organizagao do evento.

* Mais informacdes disponiveis em www.spmet.pt/confmet2018.html
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ESPECIALIZAGOES HORIZONTAIS

ESPECIALIZACAO EM

Hexagon Safety & Infrastructure Portugal
presente no SmartCities Summit

Decorreu, entre 11 e 13 de abril, no Centro
de Congressos de Lisboa, o Portugal Smart-
Cities Summit by Green Business Week. A
edicdo de 2018 teve como principal tema
“Smart Mobility”. Este encontro prima por ser
um evento de partilha de conhecimento nas
diversas vertentes das Cidades Inteligentes,
como € o caso dos transportes e mobilidade
e tecnologias de informacdo, entre outros.
Para além das conferéncias que decorreram

ao longo dos trés dias, houve em simultaneo
uma mostra tecnoldgica, da qual a Hexagon
Safety & Infrastructure Portugal fez parte. A
aposta da Hexagon para 2018 recai na ver-
tente da seguranga, mais concretamente,
nas Cidades Seguras como parte integrante
das chamadas Cidades Inteligentes. Na mostra
tecnologica, a empresa mostrou ao publico
as diferentes solu¢des de seguranga que
compdem o seu portfolio de produtos e so-

ESPECIALIZAGOES HORIZONTAIS

ESPECIALIZACAO EM

SISTEMAS DE INFORMACAO GEOGRAFICA

Figura 1 Mobile Responder (solugdo da Hexagon)

lucdes. Solugdes estas que tém ajudado ci-
dades e milhares de pessoas em todo o
Mundo a sentirem-se mais seguras, interli-
gando os seus sistemas, tornando-os mais
resilientes e dotados das funcionalidades ne-
cessarias para reagir a qualquer situacdo. @

TRANSPORTES E VIAS DE COMUNICACAO

Tecnologia dos Veiculos e Mobilidade Sustentavel

A Comissdao de Especializagdo em Trans-
portes e Vias de Comunicacao da Ordem
dos Engenheiros (OE) considerou oportuno
debater, ao longo de 2018, o presente e o
futuro das propulsdes e combustiveis para
os veiculos rodoviarios (pesados e ligeiros),
com particular énfase nas inovagoes e de-
senvolvimentos tecnoldgicos recentes e no
futuro proximo, abordando também as novas
infraestruturas necessarias e algumas ques-
tdes relacionadas com a comercializagao
de produtos e servigos.

Esta tematica constitui uma das vertentes
com contribuigdo relevante para a iniciativa
do Conselho Diretivo Nacional da OE que
declarou o ano de 2018 como “O Ano OE
das Alteragdes Climaticas”.

Para o efeito, a Comissao concebeu trés
paineéis no intuito de abordar as multiplas
tecnologias atualmente disponiveis, com
relevancia técnico-econdmica e comercial.
O Painel 1, dedicado a Eletromobilidade Hi-
brida e a Baterias, ocorreu a 10 de janeiro.
O Painel 2, respeitante a Propulsdo Térmica
de Ciclos Otto e Diesel, ird decorrer a 22 de

maio e o Painel 3, que abordara a Eletro-
mobilidade — Célula de Combustivel a H2,
estd previsto para o0 més de junho.

O Painel 1 contou com a contribuigdo de
fabricantes de veiculos pesados e ligeiros

- Volvo/Auto Sueco, CaetanoBus, Toyota
C. Portugal e Nissan Iberia, assim como de
um operador logistico (CTT) e da EDP Dis-
tribuigdo.

A Volvo/Auto Sueco fez referéncia a urba-
nizagdo como um fendmeno global em
crescimento, sinonimo de novos desafios e
metodologias na gestao das cidades e como
um transporte urbano de passageiros ape-
lativo e proficiente em todos os seus vetores
pode acrescentar qualidade a vida nas ci-
dades. Foram apresentadas as varias solu-
¢oes disponiveis pela Volvo Bus, nomeada-
mente autocarros urbanos hibridos (pro-

pulsdo diesel-elétrica), com utilizagdo flexivel
sem infraestrutura de carregamento, e au-

tocarros elétricos a baterias com interfaces
de carregamento por cabo (nas estagdes
de recolha) ou carregamentos de oportu-
nidade (nos términus das linhas). Os estudos
podem ser feitos para cada caso e disponi-
bilizados produtos/servicos, consoante o
interesse do cliente, com diversas opc¢des
contratuais baseadas no custo/km.

A CaetanoBus apresentou o autocarro ur-
bano de propulsao elétrica a baterias, que ja
tem em fase de comercializagdo, detalhando
as suas caracteristicas técnicas e os aspetos
construtivos/metodologia de fabrico, com
os diversos desenvolvimentos e testes, rela-
tivos, por exemplo, ao chassis e sistema de
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tragdo, a estrutura/“design’/ergonomia da
carrogaria e ao "hardware” e “software”. Foram
também focados aspetos da infraestrutura
de carregamento (por cabo/de oportunidade)
versus tempo de operacdo dos veiculos, re-
ferindo ser importante a analise dos requi-
sitos operacionais dos clientes para a escolha
das baterias/sistemas de carregamento.

A Toyota C. Portugal revelou a aposta na
propulséo hibrida Otto/Atkinson — elétrica,
dando a conhecer a gama de veiculos li-
geiros de propulsao hibrida, em particular
o Toyota Prius Plug-in (a versdao mais recente
deste modelo e que esteve em exposicao
no evento). Mostrou em detalhe o sistema
hibrido - tipos, funcionamento, cadeia ci-
nematica e outros componentes, controlo
do sistema, travagem regenerativa, baterias
de tragdo —, assim como o carregamento
por cabo “plug-in” e respetivos tempos de
carregamento.

Os CTT partilharam a experiéncia na utili-
zagdo de veiculos elétricos a baterias (bici-
cletas, scooters, triciclos, quadriciclos, ligeiros
de mercadorias e de passageiros), que cor-
respondem atualmente a 9,5% do total da
sua frota. As ultimas geracBes de veiculos
elétricos datam de 2013 e de 2015, sendo
de relevar a participagao no projeto europeu

FREVUE. A apreciacdo geral é positiva mas
com viabilidade econdmica so assegurada
por fundos europeus e incentivos do Estado.
Ao longo do processo ocorreram algumas
dificuldades relacionadas com o carrega-
mento das baterias e com a assisténcia téc-
nica a certos veiculos, mantendo-se a du-
racdo das baterias uma incognita. Contam

[ =

prosseguir com projetos deste tipo, como
complemento para melhorar a sustentabi-
lidade da operagao da empresa.

A Nissan Iberia salientou o continuo desen-
volvimento da tecnologia e as profundas
alteragdes sociais e comportamentais a que
se esta a assistir e que conduzird a uma nova
era, a da mobilidade elétrica, inteligente,
assistida/autonoma e conectada (condu-
tores/automoveis/comunidades), contri-
buindo de maneira decisiva para minimizar
0s grandes problemas com que o setor se
depara na atualidade. Assumindo este com-
promisso, a Nissan comercializa uma gama
de veiculos elétricos a baterias, homeada-
mente o Nissan Leaf, com capacidades de
bidirecionalidade de carregamento, dando
ao utilizador a possibilidade de controlar
como e quando utiliza a energia elétrica e,
se assim o entender, de a devolver a rede
ou de a usar para outros fins. Foram também

mencionadas as caracteristicas técnicas do
novo Leaf, versao que esteve em exposi¢ao
no evento.

Por ultimo, a EDP Distribuicdo abordou a
questdo da evolugdo necessaria e dos imensos
desafios atuais e futuros com os quais as
redes de distribuicdo sdo (e irdo ser) con-
frontadas: o volume crescente de produgao

I

renovavel ligado diretamente as redes de
distribuigdo torna mais exigente a sua gestdo
eficiente; a evolugdo dos sistemas de arma-
zenamento, do ponto de vista de custos e
possibilidades técnicas, ira, cada vez mais,
compensar a variabilidade dos recursos re-
novaveis e permitir oferecer um conjunto de
Novos servicos energéticos; e, sobretudo, o
incremento previsivel da quantidade de vei-
culos elétricos em circulagao e das infraes-
truturas de carregamento necessarias. Com
vista a preparar-se para estes desafios, men-
cionou entdo alguns projetos de inovacdo,
que tem vindo a desenvolver, nas areas de
redes inteligentes (smart grids), micro redes,
armazenamento e eficiéncia energética.

Seguiu-se um periodo de debate, com
grande interesse, em que foram analisadas
e discutidas diversas questdes, congratu-
lando-se a Comissao com a presenga de
mais de 120 participantes neste painel. @

ESPECIALIZAGAO EM VIAS TRANSPORTES E VIAS DE COMUNICAGAO

Visita Técnica a Transtejo

Com a participagdo de 20 pessoas, decorreu em julho ultimo uma
visita técnica a Transtejo, organizada pela Especializacao em Trans-
portes e Vias de Comunicacao da Ordem dos Engenheiros.

Esta acdo teve como objetivo dar a conhecer o navio mais recente
da empresa, o ferry "Almadense”, com visita a casa das maquinas e
a ponte.
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A empresa opera no rio Tejo fazendo a ligagdo entre as duas mar-
gens, com acostagem em Belém, Cais do Sodré, Terreiro do Pago
(margem norte), Trafaria, Porto Branddo, Cacilhas, Seixal, Barreiro
e Montijo (margem sul), sendo a frota composta por cacilheiros,
ferries e catamards. Em 2016, a Transtejo transportou mais de 16
milhdes de passageiros. @
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RESUMO

O dominio do Motor de Combustdo Interma (MCI) comega a ser
ameacado pelo aparecimento das tecnologias Zero Emisséo (ZE).
Ha mesmo paises que ja anunciaram a intengdo de proibir a
comercializacdo dos automaoveis com MCI a partir de 2030, devido
as suas emissdes poluentes. Neste artigo sdo analisadas as duas
tecnologias ZE disponiveis e comparadas com o MCL

ABSTRACT

What is the Future of Motor Vehicles — Fuel-Cell, VE, ICE

The Intemal Combustion Engine (ICE) domain begins to be threatened
by the appearance of Zero Emission (ZE) technologies. There are
even countries that have already announced the intention to ban
the marketing of cars with ICE from 2030 due to their pollutant
emissions. In this paper the two available ZE technologies are
analysed and compared to ICE.

1. PROBLEMAS AMBIENTAIS

As energias fosseis foram um fator fundamental para o desenvol-
vimento industrial e social até a atualidade. Mas a sua utilizagdo ndo
€ neutra do ponto de vista ambiental devido a libertagdo de gases
de efeito de estufa (GEE), que estdo a alterar o equilibrio da atmos-
fera que existia no periodo pré-industrial. Apoiado em estudos cien-
tificos cada vez mais credibilizados pela comunidade cientifica, o
poder politico esta a ficar cada vez mais consciente das suas con-
sequéncias climaticas, ja visiveis e penalizadoras no ponto de vista
social e econodmico, e por isso empenhado em mudar a matriz
energeética com vista a sua progressiva reducao, substituindo-as
por energias renovaveis.

Devido a poluigao estima-se que em 2015 tenham havido 9 mi-
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lhdes de mortes prematuras, correspondendo a 16% de todas as
mortes em todo o Mundo, sendo trés vezes superior as provocadas
pela SIDA, tuberculose e malaria e 15 vezes superior em que a causa
e atribuida a guerra ou outras formas de violéncia [1].

1.1 A POLUICAO A NIVEL GLOBAL

Como se pode ver na Figura 1, o setor que mais contribui para a
emissao de CO, a nivel global corresponde ao setor da producao
de eletricidade e calor, com 42% [2]. Mas, ja ha varias décadas que
as centrais mais poluidoras estdo a ser substituidas por centrais
neutras ou com menor impacto ambiental, prevendo-se inclusi-
vamente que até 2030 a maioria das centrais a carvdo, as mais
poluidoras, seja desativada. A entrada em servi¢o, para o parque
produtor, de centrais com tecnologias neutras (edlicas e solares),



permitiu que a produgao de energia elétrica tenha cada vez mais
incorporacao de energias renovaveis, que em Portugal no ano de
2016 atingiu 57% [3].

O segundo setor que mais contribui para a emissdo de CO,, a nivel
global, € o dos transportes, com uma percentagem de 24% (ver
Figura 1). Este setor estd quase exclusivamente dependente dos
combustiveis fosseis, porque a unica medida tomada por varios
paises foi a incorporacado de biodiesel no gasoleo e etanol na ga-
solina de um valor muito reduzido.

Services Other  Electricity and Heat
Residential 3% 7% 42%

6%\ |

Transport

Industry 1%
19% | Industry
|\ / 17%
Residential
1%
Services

8%

Transport
24%

4%

Figural Emissdes globais de CO2 por setor (2]

1.2 A POLUICAO NAS CIDADES
Atualmente nas cidades vive a maioria da populagao mundial, com
um consumo de energia elevado e consequente emissao de GEE
elevada. Em varias capitais e cidades europeias quando a poluicdo
atinge niveis acima dos valores maximos admissiveis a circulagdo
€ reduzida ou mesmo proibida nas zonas mais sensiveis.
A Diretiva Quadro Europeia da Qualidade do Ar (Diretiva 2008/50/
CE?) que fixa os objetivos e parametros da qualidade do ar de forma
a reduzir, prevenir e evitar os seus efeitos nocivos para a saude hu-
mana, foi transposta pelo Decreto-Lei n.2 102/20102, de 23 de se-
tembro, para a legislagdo nacional.
A Camara Municipal de Lisboa criou as Zonas de Emissdo Reduzia
(ZER), cuja primeira fase entrou em vigor no dia 4 de julho de 2011,
pelas razdes que se transcrevem [4]:
‘8 — Nos ultimos anos, a cidade de Lisboa tem apresentado con-
centracées de particulas inaldveis (PM10) superiores aos valores
limite estabelecidos pela legislagdo nacional e comunitaria para
protecdo da saude humana, sobretudo nas zonas de maior tra-
fego, situagdo que originou um processo de contencioso contra
o Estado Portugués, tendo a Comissdo Europeia intentado re-
centemente uma agdo junto do Tribunal de Justica Europeu por
este incumprimento;
9 — O trdfego automdvel é no momento presente, a principal
causa da degradacdo da qualidade do ar na cidade de Lisboa,
dado que é a principal origem de poluentes prejudiciais a saude
humana”.

Em 1 de abril de 2012 e em 15 de janeiro de 2015 entraram em
vigor, respetivamente, a segunda e a terceira fases, aumentando a
exigéncia em termos ambientais.
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1.3 MUDANCA DAS POLITICAS AMBIENTAIS

Nas cidades europeias progressivamente sera proibida a circulagdo
dos veiculos poluidores, permitindo sé a circulagao de veiculos ZE.
Varios paises europeus, entre eles a Alemanha, a partir de 2030 irdo
proibir a venda de automoveis com emissdes poluentes.

2. VEICULOS ZERO EMISSAO

Nas ultimas décadas, para poderem cumprir a legislagao europeia
cada vez mais restritiva, os veiculos com MCI tém evoluido na re-
ducdo de emissdes poluentes. A descoberta da manipulagéo por
software das emissGes poluentes, por varias marcas, indicia um li-
mite tecnologico do MCI. Com os hibridos é possivel reduzir as
emissdes poluentes, mas ndo as anulam, e por isso também serdo
proibidos de entrar nas cidades. Noutra estratégia, adotada por ou-
tros construtores, foram desenvolvidos os veiculos ZE: veiculo elé-
trico com fuel-cell (FCVE) e veiculo elétrico (VE).

2.1 VEICULOS ELETRICOS COM FUEL-CELL

O FCVE € um automovel com acionamento elétrico que utiliza as
fuel-cell para converter o hidrogénio em energia elétrica para car-
regar a bateria. Atualmente no norte da Europa ja estdo a ser co-
mercializados pela Hyundai o ix35 FC e pela Toyota o Mirai.

Constituicdo

Como exemplo da constituicao de um FCVE apresenta-se na Fi-
gura 2 o Toyota Mirai:

> Motor elétrico com 151 CV;

> Bateria de niquel de hidretos metalicos;

> Deposito de hidrogénio com capacidade de 5 kg;

> Autonomia de 500 km.

Figura 2 Toyota Mirai [5]

Pontos Fortes

Comparando com os VE e MCI, os pontos fortes sao:

> O tempo de abastecimento ¢ de 5 minutos (equiparados aos
MClI);

> Autonomia de 500 km;

> Maior rendimento da fuel-cell (60%) face ao MCI (< 40%).

Pontos Fracos

Os pontos fracos sdo:

> Preco elevado face aos VE;

> O menor rendimento da fuel-cell (60%) face ao VE (80% global);

1 Com a Retificagdo do Jornal Oficial da Unido Europeia L 322, de 8 de dezembro de 2010, e as alteragdes introduzidas pela Diretiva 2015/1480 da Comissdo, de 28

de agosto de 2015.

2 Com as alteragdes introduzidas pelos Decreto-Lei n.2 43/2015, de 27 de margo, e Decreto-Lei n.2 47/2017, de 10 de maio.
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> O preco atual do hidrogénio (10 €/kg na Alemanha e Dinamarca)
ficam comparaveis aos MCI (1kg/100 km);

> A inexisténcia em Portugal de postos de abastecimento de hi-
drogénio.

2.2 VEICULOS ELETRICOS

O automovel elétrico é um veiculo com motor elétrico que é ali-
mentado a partir de baterias. A sua autonomia esta dependente da
capacidade da bateria, que é carregada a partir de um carregador
externo.

Motor

O motor elétrico, face ao MCI, tem a vantagem de ser leve, ter ele-
vado rendimento (> 80%), muito robusto e fidvel, por ser consti-
tuido por poucos componentes. Poderdo ser do tipo Corrente Al-
ternada (CA) de indugdo (Figura 3) ou CA sincrono de imanes per-
manentes (Figura 4).

Figura 5 Bateria do Nissan Leaf [9]

Figura 6 Bateria da Tesla [10]

NCM 622 (60% de Ni, 20% de Co e 20% de Mn) as baterias tém
atualmente uma capacidade de 40 kWh, mas com as NCM 811 (80%
+ 10% + 10%) irdo ter 60 kWh. As células NCM 811, em produgao,
estardo disponiveis em 2018, utilizando metade do cobalto, que é
cinco vezes mais caro que o niquel e, por isso, serao previsivel-
mente mais baratas.

O prego das baterias baixaram de 1.000 USS/kWh em 2010, para
216 USS/kWh em 2017, com uma reducdo em 2017 de 24% face a
2016 (Figura 7) [11].
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Figura 4 Motor CA sincrono de imanes permanentes do Nissan Leaf [7]

Baterias

A maioria das baterias atuais é construida com células NCM (niquel,
cobalto e manganés) e eletrdlito de ides de litio, colocadas na pla-
taforma entre os eixos (Figuras 5 e 6). A capacidade, presentemente,
podera ir até aos 100 kWh, permitindo uma autonomia até 632 km
[8] em testes normalizados, pois a autonomia real dependera do
modo de condugao.

O aumento da autonomia dos VE tem sido obtido através da evo-
lugdo tecnologica das células, permitindo aumentar a capacidade
das baterias sem aumentar o seu peso e volume. Utilizando células
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Figura 7 Reducdo do preco das baterias [11]

Carregamentos

O tempo de carregamento ird depender da poténcia disponivel
para carregar a bateria. A maneira mais facil de carregar um VE é
nas garagens das nossas casas, numa vulgar tomada de 16 Ae 3,68
kW (230 Vx16 A). Um VE com bateria de 40 kWh (totalmente des-
carregada) ird demorar 10,9 horas (40 kWh/3,68 kW). Se se consi-
derar o custo da eletricidade de 0,15 €/kWh em vazio (contrato de
fornecimento de energia com dupla tarifa) e um consumo de 15
kW/100 km, o custo sera de 2,25 €/100 km.

Em Portugal ja estao disponiveis carregadores rapidos com 60 kW.



Nesta situacdo, a bateria so carrega 80% e demora 36 minutos
(0,8x40 kWh/60 kW). O tempo de carga baixava para 7 minutos
(0,8x40 kWh/322 kW) se se utilizasse um carregador ultra rapido
da Efacec [12].

Pontos Fortes

Comparando com o FCVE e MCI, os pontos fortes sdo os seguintes:

> Elevada fiabilidade da bateria (um TESLA S chegou aos 483.000
km em dois anos e um Nissan Leaf de 24 kWh chegou aos 300.000
km);

> Maior rendimento global (80%);

> Menor custo de manutencao.

Pontos Fracos

Presentemente, os pontos fracos sao os seguintes:

> Preco mais elevado em relagao ao MCI, mas mais barato que o
FCVE;

> O tempo de abastecimento é mais demorado;

> A autonomia podera ser inferior, dependendo do VE a comparar;

> Pontos de carga rapida em numero reduzido.

3. CARREGAMENTOS DOS VEICULOS ELETRICOS

3.1 CARGA LENTA
A carga lenta, para as baterias atuais, € a ideal, permitindo menor
degradacao e, por isso, maior longevidade da bateria.

Habitacdo

Para quem tem uma poténcia contratada que permita o uso de
uma tomada de 16 A (ver ponto 2.2), a carga lenta € a ideal. Mas,
com o previsivel aumento de vendas irdo aumentar os carrega-
mentos domésticos, o que podera sobrecarregar as redes de baixa
tensdo (BT). As redes elétricas BT sdo dimensionadas com fatores
de simultaneidade inferiores a 1, por se verificar que a probabilidade
de os consumidores ligarem ao mesmo tempo cargas elevadas €
baixa, e se ligarem € no periodo curto das refei¢des. A carga do VE
altera completamente este paradigma, por ser uma carga elevada
e prolongar-se por muitas horas.

Habitagdes coletivas (prédios)

Nos prédios, o carregamento de VE tem dificil resolu¢do, dado que
habitualmente as garagens séo coletivas e as tomadas sédo de ser-
ViCos comuns.

3.2 CARGAS RAPIDAS E ULTRA RAPIDAS DE VE

Os carregadores rapidos ja permitem colmatar o problema de quem
nao tem possibilidade de carregar em casa, que € o caso dos mo-
radores em prédios, com um tempo de carga aceitavel (30 minutos).
O aumento de carregadores rapidos até ao numero de pontos de
carga dos combustiveis tradicionais € a chave deste problema. Os
futuros carregadores ultra rapidos resolvem definitivamente também
o problema do tempo de carga (ver ponto 2.2), ficando compara-
veis aos FCVE ou MCI.

Existindo por todo o Pais infraestruturas elétricas, sera facil a im-
plementacdo de postos de carregamento com cargas rapidas ou
ultra rapidas:

> Nos postos de abastecimento atuais;
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> Em centros comerciais;

> Nos hipermercados;

> Noutros locais com grande fluxo de VE, onde se justifique a sua
existéncia.

4, CONCLUSOES

Nas proximas décadas, os veiculos automoveis com MCI irdo ser
progressivamente proibidos de circular nas cidades devido as suas
emissdes poluentes. E, também, progressivamente a sua venda sera
proibida para os paises poderem cumprir metas de reducado de po-
luicdo assumidas internacionalmente. Os veiculos automoveis ZE
aparecem como as unicas alternativas validas, atualmente, para os
substituir, por serem neutros em termos ambientais.
Presentemente, o VE é o ZE mais interessante, por ter a maior efi-
ciéncia global e, por isso, menor custo por quildmetro. A bateria, que
inicialmente era considerada o seu ponto fraco, esta continuamente
a baixar de preco e apresenta atualmente elevada fiabilidade, permi-
tindo aos fabricantes oferecer uma garantia de oito anos na sua aqui-
sicdo. Com o aumento da sua producao, as marcas irao aumentar a
economia de escala, prevendo-se que em 2020 tenham um prego
semelhante aos automaoveis com MCI. As redes de abastecimento
deverao evoluir progressivamente em numero e poténcia disponivel
(rdpidas e ultra rapidas) para se tornarem numa solucdo equivalente
aos postos de abastecimento de combustiveis convencionais. @
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AGAO DISCIPLINAR

ACAO DISCIPLINAR

Sumula de Sentenca proferida pelo
Tribunal Administrativo e Fiscal de
Beja, no seguimento da interposicado
de uma Acédo Administrativa
Especial de declaracao de nulidade
de acordédo do Conselho Disciplinar
da Regido Sul da Ordem dos
Engenheiros (OE) e do acordao
conjunto do Conselho Jurisdicional
e do Conselho Diretivo Nacional

da OE, que aplicaram a pena de
Censura Registada a um Engenheiro.

XX intentou uma agao administrativa

especial contra a OE, pedindo a de-

claragao de nulidade ou a anulagdo
do acordao do Conselho Disciplinar da Re-
gido Sul da OE, que aplicou ao A. a sancao
disciplinar de censura registada, e do acordao
conjunto do Conselho Jurisdicional e do
Conselho Diretivo Nacional da OE, que con-
firmou aquele e, bem assim, a condenagéo
da Demandada na eliminagdo da anotacao
da sangao disciplinar em causa do registo
biografico do A.
Para tanto, e em sintese, assaca aos atos
impugnados vicios varios.
Citada, a OE contestou que tanto os atos
impugnados, como o Processo Disciplinar,
respeitaram todas as formalidades essen-
ciais previstas nas normas legais e regula-
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mentares aplicaveis, tendo sido assegurados
e respeitados os direitos de audiéncia e de-
fesa do A., pelo que carecem em absoluto
de fundamento as invalidades que lhes sdao
assacadas, na presente acao, devendo esta
improceder totalmente.

FACTOS PROVADOS

Considera-se assente, com interesse para
a decisao da causa, que:

Em 2009-07-27, o Municipio de XX parti-
cipou a OE irregularidades detetadas no
termo de responsabilidade subscrito pelo
A. relativo a uma obra de construgao, de
que ressalta: “..Em 2007-02-22 deu entrada
na Cadmara Municipal de XX um pedido de
apreciacdo de projeto de arquitetura rela-
tivo a construcdo de um edificio de habi-
tacdo unifamiliar (...); O participado é, simul-
taneamente, diretor técnico da obra, autor
do projeto de arquitetura e autor dos pro-
Jetos de especialidades da obra identificada
em2."; (...) Concluida a construcéo, o dono
da obra solicitou, em 2009-01-09, a con-
cessdo da autorizacdo de utilizacdo e a
emissdo do respetivo Alvara. O pedido foi
instruido, com o livro de obra, termo de en-
cerramento exarado, as telas finas do pro-
Jeto de arquitetura, o termo de responsabi-
lidade do diretor técnico da obra, termo de
responsabilidade de autoria das telas finais;
(...) Resultam igualmente da andlise dos do-
cumentos outros elementos que necessitam
de ser esclarecidos e/ou corrigidos, nomea-

damente, incorrecdes no livro de obra e no
termo de responsabilidade do diretor téc-
nico da obra, e que se encontram descritos
no parecer técnico que ora se junta; O pa-
recer citado refere ainda que ndo tendo a
obra sido objeto de fiscalizagdo municipal
podera ser realizada vistoria para a emissdo
do Alvara de Autorizagdo de Utilizagdo, Nesta
sequéncia, por despacho de 2009-01-27, a
Comissdo de Vistorias (...) deslocou-se ao
local da obra e, em relatorio, descreveu as
diversas alteracbes ao projeto aprovado,
tendo em suma constatado que “(...) o edi-
ficio vistoriado ndo reune condicdes para a
emissao da autorizacdo de utilizagdo, dado
que a obra erigida ndo esta em conformi-
dade com o projeto aprovado”’; Em 2009-
-01-28, o diretor técnico da obra (também
autor do projeto de arquitetura e de enge-
nharia de especialidades), ora participado,
veio através de requerimento “suspender o
Termo de Responsabilidade, emitido em
2009-01-23, dando-o como nulo e sem
qualquer efeito legal (...)", declarando que
as alteracbes efetuadas em obra foram or-
denadas pelo dono da mesma, Por des-
pacho da Chefe de Divisdo de Gestdo Ur-
banistica, (...) de 2009-01-29, foi requisitado
a topografia da divisdo de Obras Municipais
e Equipamentos (DOME) a verificacdo de
medidas assinaladas a vermelho nos alcados;
(..) Em 2009-02-02 o diretor técnico da
obra vem ‘(...) anular a suspensdo do Termo
de Responsabilidade emitido em 2009-01-
23, feita em 2009-01-28, dando-o de novo



como valido para todos os efeitos legais;
Com base nas medicOes efetuadas pela
DOME, foi emitido novo parecer técnico
que reitera o teor do parecer de 2009-01-
28, Com efeito, aferida a cércea do corpo
referente ao “torredo” constatou o topografo
que a mesma possui 7,55m, verifica-se pois,
0 ndo cumprimento da cércea aprovada
pelo projeto de arquitetura (6,50m); (...), "as
chaminés das lareiras de fumos (...)"; “(..)
Reitera-se a conclusdo do relatcrio da co-
missdo de vistorias, nomeadamente, obra
erigida ndo se encontra em conformidade
com o projeto aprovado, pelo que ndo reune
condigbes para que possa ser emitido o Al-
vara de Autorizagdo de Utilizaggo (...) A fim
de se pronunciar sobre as desconformidades
da obra com as telas finais, foi o dono da
obra, notificado, (...) para, (...), se pronunciar
(..); O diretor técnico respondeu a notifi-
cacgao, através de carta datada de 2009-02-
20, dizendo, em suma, que reconhece as
desconformidades das telas finais com o
projeto aprovado e que ‘(...) ao diretor téc-
nico da obra nao lhe é possivel fisicamente
medir as quotas verticais exteriores, e porque
néo tinha a certeza presumiu sem ser poder
confirmar que houve um erro na construcdo
cometida pelo empreiteiro.” A resposta do
participado foi objeto de parecer pelo téc-
nico responsavel pela andlise, (..); Com
efeito, os argumentos apresentados pelo
participado ndo nos merecem acolhimento
pois é ao diretor técnico que compete as-
segurar o cumprimento do projeto que
aceitou executar, dirigindo tecnicamente os
trabalhos; (...) Para além disso, quando de-
tetadas deficiéncias no projeto e nas orien-
tacbes emanadas pelo dono da obra, ou
pelos seus agentes, o diretor técnico deve
de imediato comunicd-las ao dono da obra;
Ao invés, o ora participado ndo so ndo o
tera feito, como também nao declinou a
responsabilidade técnica da obra, assinando
o termo de responsabilidade (...) Assim, o
crime de falsificagdo de documentos en-
quadra as situacdes em que tanto os autores
dos projetos, como o diretor técnico da
obra, ou quem esteja mandatado para esse
efeito pelo dono da obra, subscreva termos
de responsabilidade ou inscreva registos no
livro de obra que sejam falsos. Acresce ao
aduzido o facto de, também, se valorar como
ilicito contraordenacional as falsas declara-
¢des no termo de responsabilidade pres-
tadas pelo diretor técnico da obra, conforme
previsto no artigo 98.2n.2 1 alinea f) e n.2 5

do RJUE, tendo sido de acordo com o des-
pacho do Sr. Vereador, de 2009-05-28,
dado inicio a instrugdo do competente pro-
cesso contraordenacional, que corre os seus
termos (...). Finalmente importa informar
que: a) Se comunicou igualmente a Ordem
dos Arquitetos as irreqularidades detetadas
no termo de responsabilidade e no livro de
obra, b) Considerando ainda que a conduta
do participado configura um crime de fal-
sificacdo de documentos, de acordo com
os arts. 100.2 n.2 2 do RJUE e o artigo 256.°
do Cddigo Penal, informa-se igualmente
que se requereu a instauragdo do procedi-
mento criminal junto dos Servicos do Mi-
nistério Publico da Comarca do XX".

Na sequéncia da participagdo apresentada,
foi instaurado ao A., inscrito na OE, o Pro-
cesso Disciplinar n.2 XX, chamando-o a
prestar declaracdes na qualidade de parti-
cipado.

Foi deduzida Acusagao contra o A., nos se-

guintes termos:

1.2 O participado foi projetista e Técnico
Responsavel de Obra da construcdo de
uma moradia unifamiliar sita na XX;

N
10

A obra encontra-se concluida, tendo
sido requerida a licenga de utilizagéo e,
conforme € exigido por lei, foram en-
tregues as telas finais, termo de respon-
sabilidade do Projetista e do Técnico
Responsavel de Obra;

Em 2009-01-03 a XX realizou uma vis-
toria a obra tendo constatado que esta

W
0

nao se encontrava conforme o projeto
aprovado, nomeadamente: A cércea do
torredo excede a cércea do projeto
aprovado; Existem diferencas nos al-
cados; A cor exterior € amarela em vez
do branco indicado no projeto (com
diferencas na cercadura das janelas); As
chaminés ndo estdo sobre-elevadas
como deveriam em termos regulamen-
tares;

Apos a vistoria, a 2009-01-28, o parti-

cipado requereu a suspensao do seu

Termo de Responsabilidade, informando

que as alteragdes ao projeto em obra

foram efetuadas por ordem do dono de
obra, tendo em 2009-01-30 requerido

a anulacdo da suspensao;

5.2 Em 2009-02-16 a XX notificou o dono
de obra e o participado de que ndo emi-
tiria a licenga de utilizagcdo concedendo
um prazo de dez dias para se pronun-

>
10

ciarem sobre as desconformidades exis-
tentes entre a obra e o projeto aprovado;
Pelo participado foi entregue uma ex-
posicdo justificando as desconformi-
dades existentes que ndo foi, no entanto,
aceite pelos servicos camararios;

o
10

7.2 A obra ndo esta concluida de acordo
com o projeto aprovado, sendo que o
Técnico Responsavel de Obra tem a obri-
gacdo de vigiar a obra, de modo a que
figue concluida de acordo com os pro-
jetos aprovados pela Camara Municipal;

@
10

Ao nao ter zelado pelo cumprimento
dos projetos aprovados, que eram de
sua autoria, o participado nao atuou
com a diligéncia a que esta obrigado
infringindo o preceituado no art. 87.2,
n.2 2 do Estatuto da OE.

O arguido tem como atenuantes o facto
de nado ter antecedentes disciplinares.
Notificou-se o participado (art. 33.2 do
Regulamento Disciplinar) para apresentar
defesa no prazo de 30 dias a contar da
notificacao.

Em 2010-02-26 realizaram-se as elei¢cdes
para os Orgdos Nacionais e Regionais da
OE (triénio 2010-2013), com eleicdo de
novos membros do Conselho Disciplinar da
Regido Sul, tendo o Conselho Jurisdicional,
a 2010-03-25, deliberado deferir os pedidos
de prorrogacao dos prazos para serem jul-
gados varios processos disciplinares entre
0s quais se incluia este Processo Disciplinar.

Em 2011-02-07 foi o A. notificado da acu-
sagao, tendo apresentado defesa a 2011-
03-09, suscitando a incompeténcia do Con-
selho Disciplinar e a nulidade do despacho
de acusacao, por falta de factos, tendo in-
dicado testemunhas e requerido a produgao
de prova documental em poder de terceiro.

Em 2011-05-06 foi o A. notificado para re-
meter as questdes a colocar a cada uma
das testemunhas, para efeito de pedidos de
depoimento escrito, tendo, na mesma data,
sido notificado o empreiteiro nos termos
requeridos pelo A., o qual informou que a
solicitada colecao de desenhos foi entregue
na delegagao do Ministério Publico do Tri-
bunal da Comarca de XX, ndo tendo em seu
poder outro exemplar.

O A. indicou os factos a que pretendia ver
ouvidas as testemunhas por si arroladas,

tendo a OE entendido que os quesitos hao
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eram relevantes para a decisao do processo
em causa, ‘pelo que se pode fazer acordao,
censura registada...”.

Em 2011-07-01, o Conselho Jurisdicional,
ao abrigo do art. 55.2, n.2 2 do Regulamento
Disciplinar, voltou a deferir pedidos de pror-
rogacao de prazos de processos discipli-
nares da competéncia do Conselho Disci-
plinar da Regido Sul, entre os quais este
Processo Disciplinar, tendo a 2011-09-30 o
Conselho Disciplinar proferido Acordao de-
cidindo aplicar ao A. a sancao disciplinar de
censura registada.

Em 2011-11-02 foi admitido o recurso para
o Conselho Jurisdicional interposto pelo A.,
tendo o Conselho Jurisdicional solicitado
ao Bastonario sucessivas prorrogacdes do
prazo para concluir o Processo Disciplinar,
que foram deferidas.

Em 2012-10-15 foi proferida sentenca pelo
Juizo Instancia Criminal — Juiz 1 da Comarca
do Alentejo Litoral, tendo o A., arguido no
processo, sido condenado pela pratica, como
autor material, de crime de falsificagao de
documento e a uma pena de 150 dias de
multa.

Em 2013-03-26, o Conselho Jurisdicional
emitiu parecer no sentido da improcedéncia
da argumentacao do arguido recorrente, da
negacdo do provimento do recurso e da
confirmacao da aplicacdo da pena de cen-
sura registada aplicada pelo respetivo Con-
selho Disciplinar, tendo em 2013-09-17
proferido Acordao conjunto do Conselho
Jurisdicional e do Conselho Diretivo Na-
cional, confirmando a decisdo do Conselho
Disciplinar — Aplicagdo da pena de censura
registada.

Em 2013-12-06 transitou a sentenca pro-
ferida pelo Juizo Instancia Criminal — Juiz
1 da Comarca do Alentejo Litoral e em 2013-
12-20 o A. intentou a presente acdo.

O DIREITO

O A., ndo se conformando, reforcou o que
havia alegado, nomeadamente quanto a in-
competéncia do Conselho Disciplinar por
considerar que dado o tempo decorrido
entre a apresentagao da participacao e o
Acordao, quando este foi proferido estava
esgotado o prazo de que o Conselho Dis-
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ciplinar dispunha para prosseguir a agao
disciplinar, pertencendo esta ja ao Conselho
Jurisdicional, o que constitui nulidade insa-
navel.

Como decorre dos autos, foram pedidas e,
corretamente, deferidas as prorrogacdes de
prazo para conclusdao do Processo Disci-
plinar.

Acresce que o circunstancialismo em que
se desenrolou o Processo Disciplinar em
analise, e o facto de as disposi¢des invo-
cadas identificarem um prazo meramente
ordenador, importam a conclusao de que
o (alegado) incumprimento do prazo, mesmo
que a existir, mas que ndo provado, ndao
acarretaria uma invalidade suscetivel de in-
quinar o ato disciplinar (art. 55.2 e art. 57.2
do Regulamento Disciplinar).

Existem, ainda, factos qualificados como
infragdo disciplinar que podiam ser, também,
qualificados como infracdo penal (como
acabou sucedendo), o que sempre justifi-
caria a aplicagdo ao caso dos prazos de
prescricao estabelecidos na lei penal.

Termos em que se julgou improcedente o
suscitado vicio.

Sustenta ainda o A. que da acusagdo nao
constam os factos integrantes da mesma,
as circunstancias de tempo, modo e lugar
da pratica da infragdo, bem como as que
integram circunstancias atenuantes e agra-
vantes.

Contudo, resulta da factualidade assente
que a acusagao contém todos os factos in-
tegrantes, identificando devidamente o ar-
guido, as circunstancias no tempo, modo e
lugar da pratica das infragdes, as circuns-
tancias atenuantes, a indicagdo dos preceitos
legais respetivos e pena aplicavel.

Do confronto entre a acusacao e os atos
impugnados resulta que o A. foi efetivamente
julgado e condenado pelos factos que cons-
tavam da Acusacado, da qual foi devidamente
notificado, tendo ainda tido oportunidade
de utilizar todos os seus direitos de defesa,
prerrogativa que utilizou, como, claramente,
resulta do Processo Disciplinar, de onde
constam todos os elementos probatoérios
em que se alicercou a decisao e, bem assim,
a defesa apresentada, da qual ressalta ainda
ter o A., oportunamente, compreendido
todos os factos de que era acusado, tendo
deles apresentado a devida defesa.

Assim, dos autos retira-se que a acusagao
enunciou os factos de forma clara, coerente
e concreta e por expresso reporte a espago
temporal perfeitamente identificado, permi-
tindo ainda ampla defesa do arguido, ora A,
em sede procedimental e em sede judicial.

Advoga, ainda, o A. que o seu direito de de-
fesa foi colocado em risco por decisao ndao
fundamentada, ao ser recusada a audicdo
das testemunhas por si arroladas.

Ressalta dos factos assentes que o instrutor,
apos ponderacao dos factos sobre os quais
as testemunhas indicadas pelo A. iriam ser
ouvidas, decidiu recusar a produgdo de prova
testemunhal requerida, prerrogativa que
podia utilizar (arts. 11.2, 25.2 e 26.2 do Re-
gulamento Disciplinar; art. 53.2n.21en.23
do Estatuto Disciplinar dos Trabalhadores
em Funcdes Publicas).

A decisdo esta devidamente fundamentada
se das informagdes dos servicos e/ou dos
relatorios constarem diretamente, ou por
remissao, as razdes por que se decidiu em
certo sentido, permitindo assim a defesa
posterior dos direitos e interesses legitimos
dos destinatarios (cfr. arts. 122.2,124.2n.2 1
al. a), 125.°, 126.2 e 151.2 n.2 1 do CPA).

Ora, quer a decisdao de ndo ouvir as testemu-
nhas indicadas pelo A., quer os atos impug-
nados (alicercando-se em extensa prova do-
cumental, nomeadamente junta com a par-
ticipagdo, ouvidas as declara¢ao do arguido
e ponderada a defesa apresentada), estdo
fundamentados, pois identificam os factos
em que se alicergam permitindo alcangar os
motivos de facto, e de direito, concretizando
as razdes da decisdo e identificando os cri-
térios e normas em que a OE se fundou para
decidir no sentido, e no modo, em que o fez.

DECISAO

Em suma, resulta a total improcedéncia do
pedido de impugnacao por inexisténcia de
vicios, ficando, concludentemente, preju-
dicado o pedido a pratica do ato devido,
consubstanciado no pedido de condenagado
da OE na eliminagao da anotacdo da sangao
disciplinar em causa do registo biografico
do A.

Nestes termos, decidiu o Tribunal julgar to-
talmente improcedente a presente agdo. @
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LEGISLAGAO

AGUA PARA CONSUMO HUMANO

Decreto-Lei n.2 152/2017

Diario da Republica n.2 235/2017,

Série | de 2017-12-07

Altera o regime da qualidade da adgua para
consumo humano, transpondo as Diretivas
numeros 2013/51/EURATOM e 2015/1787.

AMBIENTE

Decreto-Lei n.2 152-B/2017

Diario da Republica n.2 236/2017,

1.2 Suplemento, Série | de 2017-12-11
Altera o regime juridico da avaliacdo de im-
pacte ambiental dos projetos publicos e
privados suscetiveis de produzirem efeitos
significativos no ambiente, transpondo a
Diretiva n.2 2014/52/UE.

ARBORIZAGAO E REARBORIZAGAO

Decreto-Lei n.2 148/2017

Diario da Republica n.2 233/2017,

Série | de 2017-12-05

Estabelece o regime transitorio a que ficam
sujeitas, no territério continental, as agdes
de rearborizagdo com recurso a espécies
do género Eucalyptus sp.

Informacdes detalhadas sobre estes
e outros diplomas legais podem

ser consultadas em
www.ordemengenheiros.pt/pt/
/centro-de-informacao/legislacao
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LEGISLACAO

Portaria n.2 15-A/2018

Diario da Republica n.2 9/2018,

1.2 Suplemento, Série | de 2018-01-12
Estabelece as normas técnicas essenciais a
considerar no ambito da elaboragdo de pro-
jetos de arborizagao e de rearborizagado, do
respetivo processo de analise e decisao, e
da sua execugao.

Portaria n.2 15-B/2018

Diario da Republica n.2 9/2018,

1.2 Suplemento, Série | de 2018-01-12
Define as habilitagdes minimas, exigidas para
elaboragado e subscrigdao de projetos no am-
bito das acBes de arborizagcao e de rearbo-
rizagdo, com recurso a espécies florestais,
para efeitos da autorizacdo e da comuni-
cagao prévia previstas nos artigos 4.2 e 5.2
do Decreto-Lein.2 96/2013, de 19 de julho,
alterado e republicado pela Lei n.2 77/2017,
de 17 de agosto, bem como o seu registo.
NOTA: posicdo da OE sobre esta Portaria
disponivel no Portal do Engenheiro

ARRENDAMENTO

Portaria n.2 3/2018

Diario da Reptiblica n.2 2/2018,

Série | de 2018-01-03

Atualiza os fatores de correcao extraordi-
naria das rendas para o ano de 2018.

Portaria n.2 4/2018

Diario da Reptiblica n.2 3/2018,

Série | de 2018-01-04

Altera a Portaria n.2 277-A/2010, de 21 de
maio, que cria o programa Porta 65 — Ar-
rendamento por Jovens.

CONTRATACAO PUBLICA

Portaria n.2 372/2017

Diario da Republica n.2 239/2017,

Série | de 2017-12-14

Define as regras e os termos de apresen-
tagdo dos documentos de habilitagdo do
adjudicatario no ambito de procedimentos
de formagdo de contratos publicos.

ECONOMIA CIRCULAR

Resolugdo do Conselho de Ministros

n.2 190-A/2017

Diario da Republica n.2 236/2017,

2.2 Suplemento, Série | de 2017-12-11
Aprova o Plano de Ac¢do para a Economia
Circular em Portugal.

ENERGIA

Decreto-Lei n.2 152-C/2017

Diario da Republica n.2 236/2017,

2.2 Suplemento, Série | de 2017-12-11
Transpoe a Diretiva (UE) 2015/1513, que al-
tera a Diretiva 98/70/CE relativa a qualidade
da gasolina e do combustivel para motores
diesel e a Diretiva 2009/28/CE relativa a
promoc¢ao da utilizagdo de energia prove-
niente de fontes renovaveis.

ENQUADRAMENTO
ORCAMENTAL

Lei n.2 2/2018

Diario da Republica n.2 20/2018,

Série | de 2018-01-29

Primeira alteragcao a Lei de Enquadramento



Orgamental, aprovada em anexo a Lei n.2
151/2015, de 11 de setembro.

FLORESTAS

Lei n.2 111/2017

Diario da Republica n.2 242/2017,

Série | de 2017-12-19

Primeira alteracdo, por apreciacdo parla-
mentar, ao Decreto-Lei n.2 66/2017, de 12
de junho, que estabelece o regime juridico
de reconhecimento das entidades de gestao
florestal.

Resolucdo do Conselho de Ministros
n.21/2018

Diario da Republica n.2 2/2018,

Série | de 2018-01-03

Aprova o Programa de Revitalizacao do Pi-
nhal Interior.

GRANDES OPCOES DO PLANO

Lei n.2 113/2017

Diario da Republica n.2 249/2017,
Série | de 2017-12-29

Grandes Opgoes do Plano para 2018.

HABILITACAO LEGAL
PARA CONDUZIR

Decreto-Lei n.2 151/2017

Diario da Republica n.2 235/2017,

Série | de 2017-12-07

Altera o Regulamento da Habilitagcdo Legal
para Conduzir, transpondo a Diretiva 2016/1106/
EU.

Declaracdo de Retificagdo n.2 3/2018
Diario da Republica n.2 20/2018,

Série | de 2018-01-29

Retifica o Decreto-Lei n.2 151/2017, de 7 de
dezembro, do Planeamento e das Infraes-
truturas que altera o Regulamento da Ha-
bilitagao Legal para Conduzir, transpondo
a Diretiva 2016/1106/UE, publicado no Diario
da Republica, 1.2 série, n.2 235, de 7 de de-
zembro de 2017.

INDEXANTE
DOS APOIOS SOCIAIS

Portaria n.2 21/2018

Diario da Republica n.2 13/2018,

Série | de 2018-01-18

Portaria que procede a atualizagado anual do
valor do indexante dos apoios sociais (IAS).

INTEROPERABILIDADE DIGITAL

Resolucdo do Conselho de Ministros
n.22/2018

Diario da Repuiblica n.2 4/2018,

Série | de 2018-01-05

Procede a revisao do Regulamento Nacional
de Interoperabilidade Digital.

Decreto Regulamentar n.2 1/2018

Diario da Republica n.2 7/2018,

Série | de 2018-01-10

Fixa o universo dos sujeitos passivos de IRS
abrangidos pela declaragcdo automatica de
rendimentos, em conformidade com o pre-
visto no n.2 8 do artigo 58.2-A do Cadigo
do IRS.

ORCAMENTO DO ESTADO

Lei n.2 114/2017

Diario da Republica n.2 249/2017,
Série | de 2017-12-29

Orcamento do Estado para 2018.

PENSAO DE VELHICE

Portaria n.2 25/2018

Diario da Republica n.2 13/2018,

Série | de 2018-01-18

Portaria que estabelece a idade normal de
acesso a pensao de velhice em 2019.

RESIDUOS

Decreto-Lei n.2 152-D/2017

Diario da Republica n.2 236/2017,

2.2 Suplemento, Série | de 2017-12-11
Unifica o regime da gestdo de fluxos espe-
cificos de residuos sujeitos ao principio da
responsabilidade alargada do produtor, trans-
pondo as Diretivas numeros 2015/720/UE,
2016/774/UE e 2017/2096/UE.

Portarian.220/2018 - Diario da Republica
n.2 12/2018, Série | de 2018-01-17

Estabelece os critérios para a atribuicao do
Fim do Estatuto de Residuo (FER) ao mate-
rial de borracha derivado de pneus usados.

RETRIB. MINIMA MENSAL GARANTIDA

Decreto-Lei n.2 156/2017
Diario da Republica n.2 248/2017,
Série | de 2017-12-28

Fixa o valor da retribuicdo minima mensal
garantida para 2018.

TRABALHADORES INDEPENDENTES

Decreto-Lei n.2 2/2018

Diario da Republica n.2 6/2018,

Série | de 2018-01-09

Altera o regime contributivo dos trabalha-
dores independentes.

TRANSPORTES

Decreto-Lei n.2 152-A/2017

Diario da Republica n.2 236/2017,

1.2 Suplemento, Série | de 2017-12-11
Altera o Regulamento de Atribuicdo de Ma-
tricula a Automoveis, Seus Reboques e Mo-
tociclos, Ciclomotores, Triciclos e Quadri-
ciclos, transpondo a Diretiva 2014/46/UE.

DIPLOMAS REGIONAIS — MADEIRA

Decreto Legislativo Regional n.21/2018/M
Diario da Republica n.2 3/2018,

Série | de 2018-01-04

Aprova o regime juridico do aproveitamento
de massas minerais na Regido Autonoma
da Madeira.

Decreto Legislativo Regional n.2 2/2018/M
Diario da Republica n.2 6/2018,

Série | de 2018-01-09

Aprova o Orcamento da Regido Autdonoma
da Madeira para 2018.

Resolucdo da Assembleia Legislativa da
Regido Auténoma da Madeira n.2 3/2018/M
Diario da Republica n.2 6/2018,

Série | de 2018-01-09

Aprova o Plano e Programa de Investimentos
e Despesas de Desenvolvimento da Admi-
nistracdo da Regido Autbnoma da Madeira
para o ano de 2018.

DIPLOMAS REGIONAIS — ACORES

Decreto Legislativo Regional n.2 1/2018/A
Diario da Republica n.2 2/2018,

Série | de 2018-01-03

Orgamento da Regido Autdonoma dos Agores
para o ano 2018.

Decreto Legislativo Regional n.2 2/2018/A
Diario da Republica n.2 5/2018,

Série | de 2018-01-08

Plano Anual Regional para o ano 2018. ®
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TRANSPORTES E VIAS
DE COMUNICACAO — ABORDAR
O PRESENTE E PERSPETIVAR O FUTURO

INTRODUGAO

A Especializagdo em Transportes e Vias de Comu-
nicagdo incide sobre uma drea de atividade da En-
genharia que abrange matérias de varias Especiali-
dades e que assume inegavel importancia cientifica
e técnica, sendo os seus Membros reconhecidos
pelas habilitagdes qualificadas que detém.

Os sistemas de Transportes e as suas infraestruturas,
as Vias de Comunicacdo e os veiculos, constituem
Nno seu conjunto uma area estratégica de primor-
dial importancia na economia mundial, fortemente
marcada por uma progressiva evolugdo tecnolégica
sustentada por métodos avangados de investigagao.
As grandes transformagdes estruturantes do terri-
torio nacional vém resultando, em grande parte, da
realizagdo de novas infraestruturas de transporte,
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pelo que os engenheiros especializados se encon-
tram em posicdo particularmente favoravel para
assumir papel de relevo a todos os niveis, em pro-
cessos de ordenamento do territorio e de desen-
volvimento e gestdo das acessibilidades. Atualmente,
e em complemento das abordagens relativas as in-
fraestruturas, ja por si multidisciplinares, sdo cada
vez maiores as exigéncias envolvendo diversos ramos
da Engenharia, que se articulam em areas como as
da gestdo e seguranga do trafego, dos sistemas de
informagao, do ambiente, da qualidade e outras.

A atividade da Comissao de Especializacdo em Trans-
portes e Vias de Comunicacdo traduz-se, assim, na
preocupagao de abordar e discutir, sob diversas
formas e através de diferentes iniciativas, as grandes
opcdes estratégicas nesta area e os problemas mais
prementes a nivel nacional que requerem a atuagao



da Engenharia de Transportes, ndo descurando os avancos tec-
noldgicos que sdo vertidos para aplicagdes ho dominio.

O PRESENTE

Através da realizagdo de semindrios e conferéncias tem-se pro-
movido o debate de op¢des estratégicas de ambito geral, como
sejam as questodes relativas ao financiamento para projetos nacio-
nais, e de ambito mais especifico, direcionadas por area ou setor.
Noutra vertente, com a realizacdo de visitas técnicas da Especia-
lizagdo, a operadores de transportes e empresas nacionais de re-
conhecido e elevado valor tecnoldgico, procura-se conhecer a
evolucgdo dos projetos em curso e as perspetivas para o seu de-
senvolvimento futuro, de acordo com as orientagdes estratégicas
para o respetivo setor.

A incidéncia de novas tecnologias e em particular as relacionadas
com a transformacao digital tém sido também objeto de apresen-
tacdo e discussao, designadamente o enquadramento atual da evo-
lugdo que se verifica em matéria de tecnologias da informacao e
comunicagdo no dominio dos transportes.

Acdes realizadas, focando exemplos de desenvolvimento de apli-
cacoes relativas a desmaterializacdo bilhética, a gestdo do parquea-
mento, quer coberto, quer a superficie, a informacdo em tempo
real para utentes e operadores na rede de transportes publicos e
na rede de “interfaces”, a otimizagdo da oferta de mobilidade e ao
controle e fiscalizagao do trafego, confirmam a atualidade e per-
tinéncia destas tecnologias inovadoras. A criacdo de plataformas
permitindo a integracdo dos sistemas facilita, ndo so, a utilizagdo
otimizada de cadeias de transporte multimodal, como uma nova
visdo estratégica para um transporte publico mais acessivel.
Também a seguranca rodovidria, com os desenvolvimentos mais
recentes e expectativas de evolucao, que incidem sobre os veiculos
nos seus diversos tipos, sobre as caracteristicas das infraestruturas
que os suportam e sobre o comportamento humano, tem sido ob-
jeto de particular atengéo.

A PERSPETIVA DE FUTURO

O desafio da mobilidade sustentavel ndo pode deixar de ter subja-
cente a necessidade de se assegurar uma adequada fluidez de tra-
fegos articulada com o ordenamento do territério e com o am-
biente, sem descurar contudo outros aspetos como o da segu-
ranca de circulagdo. Particular realce deve continuar a merecer
entdo a intermodalidade e a interoperabilidade integradas, como
forma e estratégia para atingir esses objetivos.

A questdo crucial manter-se-a assim, e sobretudo, na forma de se
incrementar o uso do transporte publico e dos modos suaves na
mobilidade urbana, em detrimento do uso do automével como
transporte individual. Diversas solu¢des, que vém sendo enunciadas,
mantém-se como validas, desde a integracao funcional e tarifaria
dos diversos modos de transporte coletivo, facilitando o respetivo
transbordo, até a implementacao de politicas de estacionamento
que desincentivem o uso do automével em areas centrais.

A principal aposta terad que ser numa adequada estratégia de pla-
neamento e politica de gestdo integrada de modos e meios de
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transporte, com o contributo e otimizacdo de desenvolvimentos
tecnolégicos, mantendo a continuidade da procura de tecnolo-
gias inteligentes de conectividade e de tratamento e armazena-
mento eletronico de grandes volumes de informagao — compo-
nentes integrantes da transformagao digital que se convencionou
designar por Industria 4.0.

Acresce ainda o desenvolvimento de tecnologias inteligentes apli-
cadas a materiais e a equipamentos, que permitam mudancas dis-
ruptivas ndo s6 nos processos, como nos produtos e, em ultima
analise, em modelos de negdcios.

Havera, assim, transformacdes que se esperam e que até ja se ve-
rificam, seja nas infraestruturas e nos veiculos isoladamente, seja
ainda, e sobretudo, nas intera¢des infraestrutura-veiculo e veiculo-
-veiculo.

Nas infraestruturas, os avangos tecnologicos permitirdo tornar as
estradas, para além de sustentdveis, mais interativas, através de sis-
temas de iluminagdo inteligentes, pavimentos inovadores com cap-
tacdo de energia solar e tecnologia LED, sinais que funcionam de
acordo com as diferentes situagdes de trafego em presenca, etc.
— “Estradas Inteligentes”.

Ao nivel dos veiculos, tem sido acelerada a evolugado tecnoldgica
que se tem verificado nos ultimos anos, seja na procura de substi-
tuicdo dos motores convencionais por outras formas de energia,
mais sustentaveis e amigas do ambiente, seja no desenvolvimento
de solugdes tecnologicas para veiculos autonomos — “Veiculos In-
teligentes’. Neste ambito, a evolugao esperada recaira ainda, e so-
bretudo, em solugdes inovadoras para sistemas de comunicacoes
veiculo-veiculo, veiculo-infraestrutura e veiculo-peao.

CONCLUSAO

As intervengdes nos sistemas de transportes e nas suas infraestru-
turas, onde se enquadram as estradas, o caminho-de-ferro, os
portos, 0os aeroportos e as vias navegaveis, nao podem ser alheias
a incidéncia de novas tecnologias e, em particular, as relacionadas
com a transformagdo digital.

Esta realidade € extensiva a todos os modos e meios de transporte
que caracterizam qualquer sistema de mobilidade de uma dada
area ou regido e ndo s6 em meio urbano, devendo assim estar pre-
sente em qualquer processo de ordenamento do territdrio e de
gestdo de acessibilidades.

Em meio urbano, uma mobilidade mais sustentavel assume uma
importancia decisiva tendo em conta que aproximadamente 70%
da populagao da Unido Europeia ja ai vive, sendo responsavel por
cerca de 85% do PIB. A procura crescente de mobilidade, seja de
pessoas, seja de bens, pode contudo gerar graves problemas, no-
meadamente ambientais, caracterizados por congestionamento,
desequilibrio na reparticdo modal, ma qualidade do ar e niveis ele-
vados de emissdes de CO,. Assim, independentemente de todas
e quaisquer tecnologias, para as “Cidades do Futuro” as solugdes
terao que ser devidamente enquadradas e suportadas no quadro
de adequado planeamento estratégico, sem descurar uma visao
territorial integrada que, no setor dos transportes e respetivas in-
fraestruturas, passara pela indispensavel articulacdo e conjugacao
multimodal e intermodal. ®

Nota da Redagdo: O presente artigo resulta de uma comunicagdo apresentada ao XXI Congresso Nacional da Ordem dos Engenheiros que, por lapso, ndo foi publicado

na ultima edigdo da “INGENIUM".
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ma equipa de cientistas propds a
Bela Adormecida participar no se-
guinte estudo. No Domingo a noite
ela adormece. Ao longo da experiéncia sera
despertada uma ou duas vezes, brevemente
entrevistada e posta de novo a dormir com
um comprimido indutor de amnésia, de
forma a ndo se recordar de nada. Depois de
ela adormecer no Domingo a noite, os in-
vestigadores langam ao ar uma moeda
equilibrada, sendo o procedimento experi-
mental o seguinte:
1. Se sair cara, a Bela Adormecida é acor-
dada na Segunda-feira;
2. Se sair coroa, a Bela Adormecida é acor-
dada e entrevistada na Segunda-feira e
na Terca-feira.

De cada vez que se acordar a Bela Adorme-
cida ela ndo sabera o dia da semana nem se
ja foi acordada antes. Durante a entrevista
os investigadores perguntam-lhe: “Qual é
agora o seu grau de convicgao de que tenha
saido uma cara no lancamento da moeda?”.
A experiéncia termina na Quarta-feira, dia
em que ela é acordada sem entrevista.

E a pergunta para todos nos €: se fossemos
a Bela Adormecida, qual seria a resposta que
dariamos?

Um primeiro olhar da-nos a resposta que
parece absolutamente Obvia. A moeda é
equilibrada, pelo que cada face tem proba-
bilidade 1/2 de sair. A Bela Adormecida sabe
isto. Quando acorda nao recebe nenhuma
nova informacao (pois sabia desde o inicio
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A BELA

(ADORMECIDA)
E O PROBLEMA
MONSTRUOSO

que ia ser acordada e nada mais lhe é co-
municado). Portanto, nada muda em relacdo
a Domingo a noite, pelo que a sua convicgao
de que saiu uma cara é 1/2.

Mas as coisas ndo sdo assim tdo simples.
Suponhamos que a experiéncia é repetida
um numero muito grande de vezes. Quando
sai uma cara, a Bela Adormecida é acordada
uma vez, ao passo que quando sai coroa é
acordada duas vezes. Assim, cerca de 1/3
das vezes em que a Bela é acordada saiu
uma cara e em 2/3 das vezes uma coroa.
Assim, a sua expectativa de que num des-
pertar especifico tenha saido cara deve ser
1/3. Isto continua a ser verdade para o caso
em que so se faz a experiéncia uma vez.
Portanto a resposta é 1/3.

As duas formas de raciocinar parecem igual-
mente validas e plausiveis. No entanto, ndo
podem estar ambas certas, pois 1/2 ¢é dife-
rente de 1/3. Onde esta o erro?

Chegado a este ponto, convido o leitor a
interromper a leitura, pousar a “INGENIUM"
e reflectir sobre este dilema. Provavelmente,
quanto mais pensar numa das possibilidades
mais lhe parecera ser essa a correcta e a
outra a errada. Comecara entdo a pensar
nesta segunda hipotese, tentando descobrir
o erro. Ndo s6 ndo consegue, como acaba
por se convencer de que afinal é a segunda
hipotese que esta certa e a primeira errada.
Voltara a pensar na primeira, repetindo-se
o processo. Ao fim de algum tempo, tomara
uma decisao — e passara a defender infle-
xivelmente uma das opgdes.

Este problema deliciosamente subtil tem uma
historia notavel. Foi proposto em 2000 pelo
filosofo americano Adam Elga, entdo no MIT,
num artigo em que defendia a correcgao da
solugdo 1/3. O artigo de Elga suscitou reac-
¢oes indignadas de outros filosofos, que ten-
taram desconstruir os seus argumentos de
todas as formas. Estas reac¢des, por sua vez,
desencadearam contra-reaccdes igualmente

inflamadas. Em menos de duas décadas este
problema ja foi alvo de centenas de publi-
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cagdes académicas nas grandes revistas de
filosofia, de reac¢des sanguineas, de analises
matematicas e continua em aberto. Parte da
excitagdo em torno do problema da Bela
Adormecida talvez seja, como diz Michael
Titelbaum, precisamente o facto de ninguém
o ter resolvido de uma forma que todas as
pessoas, ou sequer a maioria, considere sa-
tisfatoria. Para simplificar a discussao, pas-
saremos a chamar aos defensores da solugao
1/2 "metadistas” (conhecidos na literatura de
lingua inglesa por "halfers”) e aos defensores
da solugéo 1/3 por “tercistas” (“thirders"). Por
estranho que pareca, estas duas posi¢cdes
nao esgotam as posicdes adoptadas pelos
filésofos; por exemplo, os “dualistas” de-
fendem que ambas as solugdes, em fungdo
da interpretacdo, podem estar correctas; os
“objectores” defendem que ndo existe res-
posta correcta porque o problema nao pode
ser bem posto. Os argumentos sao por vezes
assustadoramente complexos: desde a in-
vocagdo da ndo-aplicabilidade dos axiomas
da probabilidade de Kolmogorov e do Baye-
sianismo, a interpretacdo dos universos mul-
tiplos da Mecanica Quantica, a Bela Ador-
mecida tem sido um convite a danga para
os filosofos — e para alguns matematicos,
que se esforcam por colocar o problema em
bases Bayesianas.

Para apreciarmos bem a complexidade e
subtileza deste problema considere-se a
seguinte sucessdo de pontos de vista.

O argumento da simetria. De cada vez que
a Bela Adormecida é despertada, ela en-
contra-se em um de trés estados:

> Cara e Segunda-feira (Ca+2);

> Coroa e Segunda-feira (Co+2);

> Coroa e Terga-feira (Co+3).

Vamos considerar uma variagao do pro-
blema. Suponhamos que a Bela Adormecida
é informada, assim que acorda, de que saiu
coroa. Entdo ela estara forcosamente ou
num dos estados (Co+2) ou (Co+3). Como
estes estados sao, do ponto de vista da Bela
Adormecida, indistinguiveis, tém de ser igual-
mente provaveis. Designando por P a res-
pectiva probabilidade, tem-se

P(Co+2) = P(Co+3) 1)

Facamos uma variacao diferente, supondo
agora que a Bela Adormecida ¢ informada
do dia da semana assim que é despertada.
Se lhe é dito que é Segunda-feira, ela sabe
que so pode estar nos estados (Co+2) ou
(Ca+2). Como ndo os consegue distinguir,
tem de os considerar equiprovaveis. Por-
tanto

P(Ca+2) = P(Co+2) (2)
Combinando as equacgdes (1) e (2) con-

cluimos que P(Ca+2) = P(Co+2) = P(Co+3).
Como os trés estados esgotam os aconte-

cimentos possiveis, a soma destas probabi-
lidades é 1. Portanto

P(Ca+2)=1/3

Este é o argumento original de Elga, que faz
dele o primeiro tercista. Convencido? Mais
devagar. Um metadista propde a seguinte
variagao sobre o protocolo experimental
gue ndo altera rigorosamente nada nas con-
digdes do problema. Uma vez que a Bela
Adormecida é sempre acordada a Segunda-
-feira qualquer que seja o resultado do lan-
camento, os investigadores podem langar
a moeda apenas na Segunda a noite, depois
de ela adormecer ao fim do primeiro dia.
Na verdade, até podem lancar a moeda na
Terca de manha, decidindo nesse momento
se a acordam ou se a deixam ficar a dormir.
Ora, como pode na Segunda-feira a Bela
Adormecida acreditar noutra probabilidade
que ndo 1/2 para o lancamento de uma
moeda equilibrada que ainda néo foi feito?
Se o leitor prefere ndo interferir com o pro-
tocolo experimental inicial, o metadista
propde considerar o seguinte argumento.
A Bela Adormecida (que supomos absolu-
tamente racional e inteligente) faz o racio-
cinio "tercista” no Domingo a noite, antes
de adormecer. Conclui, portanto, que ao
ser acordada na Segunda-feira de manha
defendera a probabilidade 1/3. Ora, como
do seu ponto de vista nada se tera passado
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entre Domingo a noite e Segunda de manha
(a ndo ser, claro, umas boas horas de sono),
ela tem, no Domingo a noite, de atribuir
probabilidade 1/3 ao langcamento de uma
moeda equilibrada. Isto é absurdo.

Para contrariar os tercistas que se baseiam
em repetir a experiéncia muitas vezes (como
anteriormente fizemos no primeiro argu-
mento tercista), o metadista propde a se-
guinte variagdo. Suponhamos que, em vez
de se repetir muitas vezes o problema ori-
ginal, se aumenta o numero de vezes que
se desperta a Bela Adormecida em caso de
coroa. Para fixar ideias, suponhamos que se
sair coroa ela é acordada 999 vezes. Isso
significa que um tercista, para ser coerente,
tem nesta experiéncia de atribuir a proba-
bilidade de sair cara o valor de 1/1000. Um
milésimo? Mas que raio de moeda equili-
brada é esta?

Um tercista empedernido pode, por seu
lado, propor a um metadista arriscar o seu
dinheiro em defesa das suas convicg¢des.
Desafiemos a Bela Adormecida para o se-
guinte jogo: de cada vez que € despertada
ela vera retirados 3.000 € da sua conta ban-
cdria, no caso de sair cara, e depositados
2.000 €, no caso de sair coroa. Ela deve
aceitar esta aposta ou nao?

Um tercista acha que a Bela Adormecida
deve aceitar a aposta, porque esta lhe é fa-
voravel. Com efeito, o valor esperado da
aposta é

% (-3.000€) + % (+2.000€) = 666.66€,
pelo que, em média, de cada vez que a Bela
Adormecida participar no estudo ganha mais
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de 600 €. Nada mau, para duas noites de
sono!

Ja um metadista atribui probabilidade 1/2 a
cada acontecimento, sendo portanto o valor
meédio esperado de - 500 €. Portanto, a
Bela Adormecida tem de recusar a aposta.
Independentemente das suas convicgdes
intimas, a Bela Adormecida deve dar uma
resposta a este desafio. Ela ganha ou perde
dinheiro com esta aposta? Devo ou ndo
aceitar?

Deve dizer-se, para que nao se figue com
a sensacao de que os filosofos desta area
se dedicam a discutir excitadamente pro-
blemas de saldo, que o seu objectivo é bem
maior. Eles tentam determinar a credibili-
dade que deve atribuir-se a uma dada afir-
macgao sob certas circunstancias, bem como
a forma como essa credibilidade se altera
com a introducdo de nova informacdo ou
a passagem do tempo. O problema da Bela
Adormecida, que incorpora elementos como
a perda de consciéncia, de memoria e de
indicagcdo do tempo, € um excelente teste
para uma teoria que pretenda fazé-lo.
Para além dos objectivos, muitos dos pro-
prios argumentos anteriormente utilizados
representam questdes mais ou menos pro-
fundas desta area da Filosofia. Por exemplo,
a ideia de que se soubermos que amanha
vamos pensar ‘X', entdo hoje devemos
também pensar “X’, € conhecida entre os
fildsofos como Principio de Reflexdo de van
Fraassen. Outro exemplo é o da aposta com
que desafiamos a Bela Adormecida: apesar
do tom aparentemente ligeiro, trata-se da
aplicagcdo de uma questao muito relevante

em Filosofia e Economia: o argumento da
Aposta Holandesa (Dutch book). Este afirma,
numa das suas versdes, que se uma se-
quéncia de apostas “justas” tem um resul-
tado negativo, entdo as probabilidades nas
quais se baseia o calculo correspondente
nao podem estar correctas.

Quase duas décadas depois de apresentado
o problema da Bela Adormecida, a facgdo
dos tercistas leva vantagem sobre a dos me-
tadistas — embora, evidentemente, a questao
nao se decida com uma votagao. Do ponto
de vista matematico parece ser relativamente
claro, depois do artigo de 2009 de Jeffrey
Rosenthal "A mathematical analysis of the
Sleeping Beauty Problem”, que uma tradugdo
matematica rigorosa deste problema conduz,
por aplicacdo dos métodos bayesianos, a
solugdo 1/3.

Mas mesmo apds demonstragdes matema-
ticas subsistem dificuldades para a posi¢do
tercista. Como se pode justificar que, depois
de ser acordada na Segunda-feira, a Bela
Adormecida modifique a sua estimativa de
Domingo? O proprio Adam Elga reconhece
que ndo existe informagao nova na Segunda-
-feira de manha para o justificar, mas que a
Bela Adormecida deve, mesmo nestas cir-
cunstancias, alterar nesse momento a sua
estimativa para 1/3. Outros tercistas, como
Arntzenius (que curiosamente comegou
como metadista mas se converteu ao ter-
cismo), Dorr, Horgan ou Weintraub, argu-
mentam que estar consciente hum dado
momento, mesmo nao sabendo que dia &,
pode constituir informagdo genuina, justi-
ficando a alteracdo da estimativa da Bela
Adormecida.

O problema da Bela Adormecida dificilmente
vira a ter uma solugdo em que todas as
partes se revejam: ele envolve tantas subti-
lezas informais que muitos dos seus recantos
permanecem misteriosos. Talvez seja esta
uma das razdes para o seu encanto: afinal,
0 mistério é uma condi¢do necessaria para
a Beleza. ®

Nota: Jorge Buescu escreve, por opgdo pessoal,

de acordo com a antiga ortografia.
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Carlos Eduardo Lopes Padrao Soares 1958-2017

Engenheiro Mecénico inscrito na Ordem em 1988.

Licenciou-se em Engenharia Mecanica, em 1987, no Instituto Superior
Técnico, e fez uma pds-graduacdo em Engenharia de Soldadura, pelo
Instituto de Soldadura e Qualidade (1987/88). Iniciou a sua atividade
profissional (1988) na Companhia Carris de Ferro de Lisboa (até 1992),
no Departamento de Carrogarias de Autocarros. Até final de 1989 inte-
grou a Divisdo de Estudos Técnicos de Autocarros. Na Fassio, Lda.
(1993/95), foi Diretor-adjunto dos Servigos Técnicos. Na Cimpomovel

Carlos Manuel da Silva dos Reis 1947-2017

Engenheiro Eletrotécnico inscrito na Ordem em 1972.
Licenciou-se em Engenharia Eletrotécnica, em 1971, no Instituto Supe-
rior Técnico. Iniciou a sua atividade nos Caminhos de Ferro Portugueses,
na Divisdo de Catenaria. Entretanto é chamado a cumprir o servigo mi-
litar (1973/75). E depois incorporado na Forca Aérea, o que o leva até
Lourengo Marques (atual Maputo).

Regressado a vida profissional, nos Caminhos de Ferro Portugueses,
desempenha diversos lugares de coordenagdo, na area da Exploragao,
que culminaram com a Diregdo da Regido Sul (1976). Posteriormente,

Joao Pedro Antunes Gomes 1930-2017

Engenheiro Quimico inscrito na Ordem em 1956.

Licenciou-se em Engenharia Quimica-Industrial, em 1954, no Instituto
Superior Técnico. Iniciou a sua carreira em 1954, no setor dos Adubos
Azotados na Unido Fabril do Azoto, como Chefe de Turno da Fabrica de
Alferrarede, tendo sido Chefe dos Servigos Fabris. De 1960 até ao seu
encerramento, em 1965, foi Diretor daquela unidade industrial. Passou
a Chefe da Zona Amoniaco da mesma empresa (1965), mas na Fabrica
do Lavradio, tendo chegado a Subdiretor em 19609.

Em 1971 transita para a holding Companhia Unido Fabril, como Chefe
do Grupo de Trabalho de Petroquimica (que deu origem a Companhia

desempenhou o cargo de Chefe da Divisdo de Servigos Oficinais da
Scania, de fevereiro a maio de 1995, data a partir da qual passou a exercer
o cargo de Diretor dos Servicos de Apds-Venda, até agosto de 1998.
Iniciou fungdes na C. Santos V.P,, S.A. como Diretor da Unidade de Ne-
gocios de Pesados, até 1999. Foi promovido a Diretor dos Servicos de
Apds-Venda, em junho de 1999, cargo que desempenhou até julho de
2006. A partir dessa data foi Diretor-geral na empresa Manitou, até julho
de 2012.

passou a coordenar a area de Organizagdo e Informatica e mais tarde
o Gabinete do Plano Ferroviario Nacional, onde permaneceu até 1997.
Nesse ano, por motivos da separa¢do operada naquele setor, com a
criagdo da CP e da REFER, optou por transitar para a REFER, na qual, e
até 2007, foi Diretor de Planeamento Estratégico. Representou o Pais
em diversos organismos relacionados com a ferrovia, nomeadamente
a nivel da UE e UIC (International Union of Railways). Até a passagem a
reforma (2010), exerceu a funcdo de Coordenador de Relagdes Institu-
cionais.

Nacional de Petroquimica E.P.), da qual foi Diretor de Projetos, de 1972
até 1977, data a partir da qual passou a ser membro do Conselho de
Geréncia, cargo que acumulou com a Vice-presidéncia da Empresa de
Polimeros de Sines, SARL, até 1984.

Regressou a Companhia Nacional de Petroquimica como Diretor-geral,
até 1985. De 1986 a 1989 foi Presidente da Empresa Carbonifera do
Douro, SA. A partir dessa data, administrou a Organizacdo Portuguesa
de Projetos Industriais, SA. Foi formador e consultor de empresas. De-
sempenhou fun¢des na OE como membro do Conselho Disciplinar da
Regido Sul (1982/88).

Julio Henrique Branco Pereira Dias 1937-2017

Engenheiro Mecanico inscrito na Ordem em 1964.

Licenciou-se em Engenharia Mecanica, em 1961, no Instituto Superior
Técnico. Fez diversos cursos de pos-graduagao: Automatismos Pneu-
maticos (Atlas-Copco), Engenharia Sismica (LNEC), Fortran IV (NORMA),
Controle de Qualidade (GECTI), entre outros. Iniciou a atividade profis-
sional em 1962, como supervisor na MOTRA (Siemens).

Em 1963 ingressou na Sorefame, onde permaneceu até 1993, desem-
penhando fungdes de chefia na Sec¢do de Soldadura. Foi nomeado
(1966) responsavel do setor de equipamentos mecanicos, do Gabinete
de Estudos de Material Circulante, tendo sido, no ano seguinte, promo-

vido a Chefe do Gabinete de Estudos de Equipamentos Industriais (Re-
servatorios e Tubagens).

Desempenhou fungdes de Chefe da Inspegéo Fabril (1971/72) e do Ga-
binete de Estudos de Equipamentos Industriais (1972/86). Foi nomeado
Assessor do Departamento de Controlo da Qualidade da Divisdo de
Energia (1986/88) e Assessor do Departamento da Qualidade da Direcdo
de Investigagdo e Desenvolvimento (1988/92). Foi adjunto para a Ga-
rantia da Qualidade da Sorefame. Representou a empresa em diferentes
organismos. Coordenou, dirigiu e foi autor de diversos trabalhos nas
areas de Soldadura e de Projetos.
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7 de maio
JORNADAS DE ENGENHARIA

E TECNOLOGIA MARITIMA 2018
Local: Lisboa

www.centec.tecnico.ulisboa.pt/
martech2018/pt
Pagina: 65

CIALP — CONFERENCIA
INTERNACIONAL DE AMBIENTE
EM LINGUA PORTUGUESA
Local: Aveiro

http://cialp.web.ua.pt
Pagina: 71

TEKTONICA
FEIRA INTERNACIONAL
DA CONSTRUGAO
E OBRAS PUBLICAS
Local: Lisboa
www.tektonica.fil.pt

F Tektonica

SASGEO - 11 SIMPOSIO
INTERNACIONAL DE AGUAS,
SOLOS E GEOTECNOLOGIAS
Local: Vila Real
https://iisasgeo.utad.pt

2.2 CONGRESSO PORTUGUES
DE BUILDING INFORMATION
MODELLING

Local: Lisboa

www.ptbim.org

DIA MUNDIAL

DA METROLOGIA 2018
Local: Almada
WWW.ipg.pt

Pagina: 78
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SIMPMET 2018 - 6.2 SIMPOSIO
DE METROLOGIA

Local: Porto
Www.isep.ipp.pt/simpmet

Pagina: 78

SIMPOSIO-DE-

METHMN. OEFA'1H

CARBOCAT-VIII — 8TH
INTERNATIONAL SYMPOSIUM
ON CARBON FOR CATALYSIS
Local: Porto
http://carbocatyviii.eventos.chemistry.pt
Pagina: 65

CICAT 2018 — XXVI
CONGRESSO IBERO-
-AMERICANO DE CATALISE
Local: Coimbra
http://cicat2018.eventos.chemistry.pt

Pagina: 65

PMI2018 — INTERNATIONAL
CONFERENCE ON POLYMERS
AND MOULDS INNOVATIONS
Local: Guimaraes
http://pmiconference.eu

CHEMPOR 2018

13TH INTERNATIONAL
CHEMICAL AND BIOLOGICAL
ENGINEERING CONFERENCE
Local: Aveiro

Pagina: 65

VIl CONFERENCIA NACIONAL
DE CARTOGRAFIA E GEODESIA
Local: Porto

www.ordemengenheiros.pt

Internacional

INTERNATIONAL ENERGY AND
ENVIRONMENT CONFERENCE
Local: Turquia

www.idtm.com.tr

Mais eventos disponiveis em www.ordemengenheiros.pt/pt/agenda

14 de maio

EUBCE 2018 — EUROPEAN
BIOMASS CONFERENCE
AND EXHIBITTION
Dinamarca
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22 de maio
EU GREEN WEEK 2018
Local: Bélgica

www.eugreenweek.eu

23 de maio
1ST INTERNATIONAL
CONFERENCE MINES
OF THE FUTURE
Local: Alemanha
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www.aims.rwth-aachen.de

4 de junho

EUSEW18 — EU SUSTAINABLE
ENERGY WEEK 2018

Local: Bélgica
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6 de junho
MINING INVESTMENT EUROPE
Local: Alemanha

www.mininginvestmenteurope.com

11 de junho
TURBO EXPO 2018 —
TURBOMACHINERY TECHNICAL
CONFERENCE & EXPOSITION
Local: Noruega

www.asme.org/events/turbo-expo
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20 de junho
23RD INTERNATIONAL
CONFERENCE ON ADVANCED
MATERIALS

Local: Noruega
https://advancedmaterials.

materialsconferences.com

| 25dejunho |
IVSC — WAVO GLOBAL
VALUATION CONFERENCE
Local: Singapura

https://iibv.org/event/ivsc-wavo-

global-valuation-conference-2018-

singapore

26 de junho
MINING JOURNAL

Local: Inglaterra

www.theminingjournal30.com

2dejubho
7™ INTERNATIONAL
CONFERENCE ON SMART
MATERIALS AND STRUCTURES
Local: Austria
https://smartmaterials.
materialsconferences.com

20™ INTERNATIONAL

CONFERENCE ON ADVANCED
MATERIALS AND RESEARCH
Local: Irlanda
https://energymaterials.
materialsconferences.com

WORLD CONGRESS

ON MATERIALS SCIENCE
& ENGINEERING

Local: Holanda

https://materialsscience.euroscicon.com

17 de setembro
DAM WORLD 2018

3RD INTERNATIONAL

DAM WORLD CONFERENCE
Local: Brasil
http://ibracon.org.br/damworld2018
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edp labelec

CENTRO DE EXCELENCIA
TECNICA DO GRUPO EDP

TESTES & ENSAIOS

/ Ensaios de transformadores MAT/AT/MT

/ Ensaios de cabos AT/MT

/ Auditoria a sistemas de contagem

/ Avaliacdo da vida atil de equipamentos elétricos

/Inspec¢do termogrdfica a linhas AT/MT, subestagdes e parques edlicos
/ Medi¢do de ruido

Saiba mais em edplabelec.com
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SOFTWARE

SOFTWARE PARA PROJECTOS DE
ENGENHARIA E CONSTRUGAO

» SOFTWARE BIM
» PLATAFORMA

» CALCULO

» MODELAGAO

8{% BlMMserver center

Desenvolva os seus projectos de
forma colaborativa num fluxo de
trabalho Open BIM

www.topinformatica.pt
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