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AMBIENTE E AGAO CLIMATICA

Portaria n.° 110-A/2023

de 24 de abril

Sumario: Regulamenta o Decreto-Lei n.° 84/2022, de 9 de dezembro, complementando a trans-
posicédo da Diretiva (UE) 2018/2001 do Parlamento Europeu e do Conselho, de 11 de
dezembro de 2018.

O Decreto-Lei n.° 84/2022, de 9 de dezembro, alterado pelo Decreto-Lei n.° 23/2023, de 5 de
abril, estabelece metas nacionais de utilizagao de energia renovavel no consumo final bruto de
energia e para a quota de energia proveniente de fontes renovaveis consumida nos transportes,
transpondo parcialmente a Diretiva (UE) 2018/2001 do Parlamento Europeu e do Conselho, de
11 de dezembro, relativa a promogéo da utilizacdo de energia proveniente de fontes renovaveis.

Para efeitos do cumprimento dessas metas, o referido decreto-lei define critérios de sustentabili-
dade e de redugédo de emissdes de gases com efeito de estufa (GEE) para a producao e utilizagéo de
biocombustiveis, bioliquidos e combustiveis biomassicos, bem como critérios de reducao de emissdes
de GEE para combustiveis renovaveis de origem nao biolégica e combustiveis de carbono reciclado.

O progressivo aumento da procura, a nivel mundial, de matérias-primas agricolas para a
producéo de biocombustiveis, bioliquidos e combustiveis biomassicos introduziu uma crescente
concorréncia pela utilizagado de solos de aptidao agricola, tradicionalmente destinados a produgéo
de bens alimentares para o consumo humano ou animal, a qual pode conduzir, ainda que de modo
indireto, a altera¢des do uso do solo, suscetivel de diminuir ou mesmo anular o beneficio resultante
da reducado de emissdes de gases com efeito de estufa associado a sua utilizagdo, em particular,
se implicar a conversao de terrenos com elevado teor de carbono.

ADiretiva (UE) 2015/1513 do Parlamento Europeu e do Conselho, de 9 de setembro de 2015,
reconheceu essa preocupacao relativa aos riscos que decorrem da alteragao indireta do uso do
solo, e que se mantém no ambito da Diretiva (UE) 2018/2001, embora seja igualmente reconhe-
cido que o nivel das emissdes de GEE provocado pela alteragao indireta do uso do solo ndo pode
atualmente ser determinado sem margem para duvidas e com o grau de precisdo requeridos para
ser tido em conta na metodologia de calculo das emissdes de GEE dos biocombustiveis, dos bio-
liquidos e combustiveis biomassicos.

Por esse motivo, importa limitar a produ¢ao de biocombustiveis, de bioliquidos e de combusti-
veis biomassicos a partir de culturas alimentares para consumo humano ou animal, em especial, a
partir daquelas matérias-primas relativamente aos quais se observe uma significativa expansao da
superficie de produgéo para terrenos com elevado teor de carbono, tendo o Decreto-Lei n.° 84/2022,
de 9 de dezembro, estabelecido limites maximos para a contribuicdo desses combustiveis.

Nao obstante, sdo apresentadas na presente portaria estimativas provisorias de emissdes
decorrentes da alteracédo indireta do uso do solo associados aos biocombustiveis, bioliquidos e
combustiveis biomassicos, por grupo de matérias-primas utilizadas na sua produgéo. O Decreto-Lei
n.° 84/2022, de 9 de dezembro, determina, ainda, que as metodologias para o calculo dos valores
de redugdo de emissdes de emissdes de GEE resultante da utilizagdo de biocombustiveis e de
bioliquidos, assim como de combustiveis biomassicos s&o regulamentadas por portaria dos mem-
bros do Governo responsaveis pela area da energia. Finalmente, o referido decreto-lei estabelece
no seu artigo 4.° as regras para o calculo da quota de utilizagao de energia proveniente de fontes
renovaveis, determinado que a formula para o calculo da contabilizagdo da eletricidade produzida
em centrais hidroelétricas e a partir da energia edlica, bem como a férmula para o calculo da ener-
gia obtida a partir de bombas de calor sdo regulamentadas por portaria do membro do Governo
responsavel pela area da energia.

Assim, no uso das competéncias delegadas pelo Ministro do Ambiente e da Agao Climatica,
através da alinea e) do n.° 1 do Despacho n.® 2291/2023, publicado no Diario da Republica, 2.2 série,
n.° 34, de 16 de fevereiro de 2023, e nos termos das alineas a) do n.° 3 e b) do n.° 5 do artigo 4.°
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e dos n.”*1 e 2 do artigo 17.° do Decreto-Lei n.° 84/2022, de 9 de dezembro, na sua redagao atual,
manda o Governo, pela Secretaria de Estado da Energia e Clima, o seguinte:

Artigo 1.°
Objeto
A presente portaria regulamenta:

a) Aférmula de normalizagéo para a contabilizagao da eletricidade produzida a partir de energia
hidrica e edlica, nos termos constantes do anexo I, que dela faz parte integrante;

b) As regras para o calculo do impacto dos biocombustiveis, dos bioliquidos e dos combusti-
veis fésseis de referéncia na formacédo de GEE, nos termos constantes do anexo II, que dela faz
parte integrante;

c) As regras para o calculo do impacto dos combustiveis biomassicos e dos combustiveis fosseis
de referéncia na formagao de GEE, nos termos constantes do anexo i, que dela faz parte integrante;

d) Aférmula para o calculo do impacto dos biocombustiveis, nos termos constantes do anexo 1v,
que dela faz parte integrante;

e) Estimativas provisérias de emissdes de GEE decorrentes da alteragéo indireta do uso do solo
para biocombustiveis, bioliquidos e combustiveis biomassicos, atendendo ao tipo de matéria-prima
utilizada na sua produgao, nos termos constantes do anexo v, que dela faz parte integrante.

Artigo 2.°
Definigoes
Para efeitos da presente portaria, entende-se por:

a) «Calor utily, o calor gerado para satisfazer uma procura economicamente justificavel de
calor para aquecimento e arrefecimento;

b) «Cogeragaoy, a produgao simultdnea, num processo unico, de energia térmica e de energia
elétrica e/ou mecanica;

¢) «Culturas perenes», as culturas plurianuais cujo caule ndo €, em regra, cortado anualmente,
como a talhadia de rotacao curta e as palmeiras;

d) «Procura economicamente justificada», a procura que ndo excede as necessidades de
aquecimento ou arrefecimento que de outro modo seria necessario satisfazer em condigdes de
mercado;

e) «Terrenos gravemente degradados», 0s terrenos que, durante um periodo importante, foram
fortemente salinizados ou cujo teor em matérias organicas € particularmente baixo e que sofreram
erosao severa;

f) «Terrenos agricolas», os terrenos de cultura tal como definidos pelo Painel Intergoverna-
mental sobre as Alteragdes Climaticas (PIAC);

g) «Terrenos gravemente degradados», uma estimativa das emissdes e da redugao das emis-
sbes de GEE num determinado modo de produgao de biocombustivel, bioliquido ou combustivel
biomassico, que é representativo do consumo da Uniao.

Artigo 3.°
Entrada em vigor e producgéo de efeitos

A presente portaria entra em vigor no dia seguinte ao da sua publicagéo.

A Secretaria de Estado da Energia e Clima, Ana Claudia Fontoura Gouveia, em 20 de abril
de 2023.
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ANEXO I

Férmula de normalizagio para a contabilizagdo da eletricidade gerada a partir da energia
hidrica e edlica

1. Para contabilizar a eletricidade produzida a partir de energia hidrica, aplica-se a seguinte

férmula:
(QN(norm)) CN[(/ O 149)(QiC] 15),
em que:

N = ano de referéncia;

Qugaom) = cletricidade normalizada produzida por todas as centrais hidroelétricas no ano N, para fins
contabilisticos;

Qj = quantidade de eletricidade efetivamente produzida no ano i por todas as centrais hidroelétricas,
medida em GWh, com exclusio da eletricidade produzida em unidades de armazenamento por
bombagem a partir de 4gua previamente bombeada;

Ci = capacidade instalada total, com exclusdo do armazenamento por bombagem, de todas as centrais
hidroelétricas no final do ano i, medida em MW.

2. Paraa contabilizacdo da eletricidade produzida a partir da energia edlica terrestre, aplica-
se a seguinte formula:

(QN(norm)(CN CN 12(/ ) Nm)Qi(/ YNm) (G Cj 12)),

em que:
N = ano de referéncia;
Q _ | eletricidade normalizada produzida por todas as centrais edlicas terrestres no ano N, para fins
N(porm) contabilisticos;
Q _ | quantidade de eletricidade efetivamente produzida no ano i por todas as centrais edlicas terrestres,
medida em GWh;
G = | capacidade instalada total de todas as centrais edlicas terrestres no ano j, medida em MW;
4 ou o nimero de anos precedentes ao ano N sobre os quais ha dados disponiveis relativos a
n = . N ~ ~ . .
capacidade e a produ¢io em questio, consoante o que for mais baixo.

3. Paraa contabilizacdo da eletricidade produzida a partir da energia e6lica maritima, aplica-
se a seguinte férmula:

(QN(orm))(CN CN 12)((/ O Nm)Qi(/ Y Nm) (S Cj 12)),

em que:
N = ano de referéncia;
Q _ | eletricidade normalizada produzida por todas as centrais edlicas maritimas no ano N, para fins
N(norm - Nrens
{eom) contabilisticos;
Qi quantidade de eletricidade efetivamente produzida no ano i por todas as centrais edlicas maritimas,
i = .
medida em GWh;
Cj = capacidade instalada total de todas as centrais edlicas maritimas no ano j, medida em MW
4 ou o nimero de anos precedentes ao ano N sobre os quais ha dados disponiveis relativos a
n = . N ~ ~ . .
capacidade e a producio em questdo, consoante o que for mais baixo.
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ANEXO II

Regras para o calculo do impacto dos biocombustiveis, dos bioliquidos e dos combustiveis

f6sseis de referéncia na formacio de GEE

A. Valores tipicos e valores por defeito para os biocombustiveis produzidos sem

emissées liquidas de carbono devidas a alteragdes da afetagdo dos solos

Modo de producio do biocombustivel

Reducio de emissdes de
gases com efeito de estufa
— valor tipico

Reducio de emissoes de
gases com efeito de estufa
— valor por defeito

etanol de beterraba sacarina (sem biogis do tanque de residuos,
gis natural como combustivel de processamento em caldeira
tradicional)

67 %

59 %

etanol de beterraba sacarina (com biogas do tanque de residuos,
gis natural como combustivel de processamento em caldeira
tradicional)

77 %

73 %

etanol de beterraba sacarina (sem biogis do tanque de residuos,
gis natural como combustivel de processamento em instalagio

de PCCE)

73 %

68 %

etanol de beterraba sacarina (com biogas do tanque de residuos,
gis natural como combustivel de processamento em instalagio
de PCCE)

79 %

76 %

etanol de beterraba sacarina (sem biogis do tanque de residuos,
lenhite como combustivel de processamento em instalacio de
PCCE)

58 %

47 %

etanol de beterraba sacarina (com biogas do tanque de residuos,
lenhite como combustivel de processamento em instalacio de
PCCE)

71 %

64 %

etanol de milho (gis natural como combustivel de processo em
caldeira tradicional)

48 %

40 %

etanol de milho, (gas natural como combustivel de processo em
instalagio de PCCE)

55 %

48 %

etanol de milho (lenhite como combustivel de processo em
instalacao de PCCE)

40 %

28 %

etanol de milho (residuos de exploragio florestal como
combustivel de processo em instalagio de PCCE)

69 %

68 %

etanol de outros cereais excluindo o milho (gis natural
como combustivel de processo em caldeira tradicional)

47 %

38 %

etanol de outros cereais excluindo o milho (gis natural
como combustivel de processo em instalagio de PCCE)

53 %

46 %
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etanol de outros cereais excluindo o milho (lenhite como 379 24 9
combustivel de processo em instalagio de PCCE) ’ ’
etanol de outros cereais excluindo o milho (tesiduos de
exploragio florestal como combustivel de processo em 67 % 67 %
instalacdo de PCCE)
etanol de cana-de-acucar 70 % 70 %
a fragio de fontes renovaveis do éter etil-terc-butilico (ETBE) igual 2 do modo utilizado para a produgio de etanol
a fragio de fontes renovaveis do éter terc-amil-etilico (TAEE) igual 2 do modo utilizado para a produgio de etanol
biodiesel de colza 52 % 47 %
biodiesel de girassol 57 % 52 %
biodiesel de soja 55 % 50 %
biodiesel de 6leo de palma (bacia de efluentes a céu aberto) 32% 19 %
blodles?l de o}eo de palma (processo com captura de metano na 51 % 45 %
produgio de dleo)
biodiesel de dleo alimentar usado 88 % 84 %
biodiesel com gorduras provenientes de restos de animais (*) 84 % 78 %
6leo vegetal, tratado com hidrogénio, de colza 51 % 47 %
dleo vegetal, tratado com hidrogénio, de girassol 58 % 54 %
dleo vegetal, tratado com hidrogénio, de soja 55 % 51 %
dleo vegetal, tra,tado com hidrogénio, de 6leo de palma (bacia 34 9, 22 %
de efluentes a céu aberto)
dleo vegetal, tratado com hidrogénio, de dleo de palma

N . 53 % 49 %
(processo com captura de metano na produgio de 6leo)
6leo, tratado com hidrogénio, de éleo alimentar usado 87 Y% 83 %
6leo, tratadg com hidrogénio, de gorduras provenientes de 83 % 77 9%
restos de animais (*)
6leo vegetal puro de colza 59 % 57 %
6leo vegetal puro, de girassol 65 % 64 %
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6leo vegetal puro, de soja 63 % 61 %

6leo vegetal puro, de dleo de palma (bacia de efluentes a céu

0, 0,
aberto) 40 % 30 %
6leo vegetal puro, fle ole(]) de palma (processo com captura de 59 0 570
metano na produgio de dleo)
6leo puro, de dleo alimentar usado 98 % 98 %

(*) Apenas se aplica a0s biocombustiveis produzidos a partir de subprodutos de origem animal classificados

como matérias da categoria 1 e 2 nos termos do regulamento (CE) n.% 1069/2009 do Patlamento Europeu
e do Conselho, de 21 de outubro, que define regras sanitrias relativas a subprodutos animais e produtos

derivados ndo destinados a0 consumo humano e que revoga o Regulamento (CE) n.© 1774/2002, em relagio
20s quais as emissoes relativas a higienizacdo enquanto parte do processo de transformagio dos residuos nio
sdo tidas em conta.

Os valores por defeito para processos que usem produgdo combinada de calor e eletricidade
(PCCE) sio validos apenas se todo o calor de processo for fornecido por PCCE.

B. Valores tipicos e valores por defeito estimados para os futuros biocombustiveis
que, em 2016, ndo existiam no mercado ou nele estavam presentes em
quantidades pouco significativas, produzidos sem emissées liquidas de carbono
devidas a alteragdes da afetacdo dos solos

Reducio de emissoes de Reducio de emissoes de
Modo de produgio do biocombustivel gases com cfeito de estufa gases com cfeito de estufa
— valor tipico — valor por defeito
etanol de palha de trigo 85 % 83 %
gaso}leo Fischer-Tropsch de residuos de madeira em instalagio 85 % 85 %
auténoma
gast?leo Fischer-Tropsch de madeira de cultura em instalagio 82 % 82 %
auténoma
gaso,hna Fischer-Tropsch de residuos de madeira em instalacio 85 % 85 %
auténoma
gasolhna Fischer-Tropsch de madeira de cultura em instalacio 82 % 82 %
auténoma
éter dimetilico (DME) de residuos de madeira em instalacio 86 % 86 %
auténoma
eter,dlmetlhco (DME) de madeira de cultura em instalacio 83 % 83 %
auténoma
metanol de residuos de madeira em instalacio auténoma 86 % 86 %
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metanol de madeira de cultura em instalagdo auténoma 83 % 83 %
gasdleo Flsc}}er—impsch da gaseificagio de licor negro inte- 89 % 89 %
grada na industria da celulose
gasohna Flschet—[Tersch da gaseificagio de licor negro 89 % 89 %
integrada na industria da celulose
éter dlirlegllco (DME) da gascificagao de licor negro integrada 89 % 89 %
na industria da celulose
metanol da gaseificacio de licor negro integrada na industria da 89 % 89 %
celulose

a fracio de fontes renovaveis do éter metil-terc-butilico

(MTBE) igual 2 do modo utilizado na produgéo de metanol

C. Metodologia
1. As emissdes de GEE provenientes da produgdo e utilizagdio de combustiveis para
transportes, biocombustiveis e bioliquidos sio calculadas pela seguinte férmula:

a) A férmula para o cilculo das emissées de GEE provenientes da produgio e utilizagio

de biocombustiveis é a seguinte:

E=eec +el + ep +etd + eu —esca — €ccs — €cers

em que

E = emissoes totais da utilizacio do combustivel;

Cec = emissdes provenientes da extragdo ou cultivo de matérias-primas;

. _ contabilizacio anual das emissdes provenientes de alteragdes do carbono
b= armazenado devidas a alteracoes do uso do solo;

¢p = emissdes do processamento;

eed = emissdes do transporte e distribuicao;

eu = emissdes do combustivel na utilizagdo;

Coca = reducido de emissoes resultante da acumulagio de carbono no solo através de uma

gestdo agricola melhorada;
eccs = tredugdo de emissGes resultante da captura e armazenamento geoldgico de COy; e
eccr = tredugdo de emissdes resultante da captura e substitui¢do de COs.

Nio sio consideradas as emissdes do fabrico de miquinas e equipamento.

b) As emissdes de GEE provenientes da producio e utilizagio de bioliquidos devem
utilizar a mesma férmula de calculo dos biocombustiveis (E), mas com a devida extensio
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para incluir a conversdo energética em eletricidade e/ou aquecimento ou arrefecimento
produzidos:

i)  Para as instala¢Ges de energia que produzem apenas calot:

ke, — £

rf.'l

1) Para as instalagGes de energia que produzem apenas eletricidade:

E
ECd -
rlrl
em que:
EChel = total de emissdes de GEE atribuiveis ao produto energético final.
E = total de emissées de GEE do bioliquido antes da conversao final.
nel = eficiéncia elétrica, definida como quociente entre a produ¢io anual de
eletricidade e as entradas anuais de bioliquido, com base no seu conteudo
energético.
M, = eficiéncia térmica, definida como quociente entre a produgdo anual de

calor util e as entradas anuais de bioliquido, com base no seu conteudo

energético.

ili) Para a energia elétrica ou mecénica proveniente de instalagdes energéticas que fornecem
calor util juntamente com eletricidade e/ou energia mecanica:

E Ca - 1a )
ECj=—| ————
! 1 (Cc.' N + G- M

1v) Para o calor util proveniente de instalagdes energéticas que fornecem calor juntamente
com cletricidade e/ou energia mecanica:

CE(__Gon )
EG = M (Crl' “Ma+ G 1

em que:
EChe] = total de emissdes de GEE atribuiveis ao produto energético final.
E = total de emissées de GEE do bioliquido antes da conversdo final.
Mo = eficiéncia elétrica, definida como quociente entre a produgio anual de

eletricidade e as entradas anuais de combustivel, com base no seu conteido
energético.

M, = eficiéncia térmica, definida como quociente entre a produgdo anual de
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calor util e as entradas anuais de combustivel, com base no seu conteudo

energético.
Cel = fracio de exergia na eletricidade e/ou energia mecanica, estabelecida em
100% (Cel = 1).

Ch = eficiéncia de Carnot (fracdo de exergia no calor util).

A eficiéncia de Carnot, Cp, para o calor util a diferentes temperaturas, define-se como:

I -T,
C, =—
h T,
em que:
Th = temperatura, medida em temperatura absoluta (kelvin) do calor util no
ponto de fornecimento.
To = temperatura do meio circundante, fixada em 273,15 kelvin (igual a 0 °C)

Se o excesso de calor for exportado para o aquecimento de edificios, a uma temperatura
inferior a 150°C (423,15 kelvin), Ch, pode, em alternativa, ser definido da seguinte forma:

Ch = eficiéncia de Carnot no calor a 150 °C (423,15 kelvin), que é: 0,3546

2. As emissoes de GEE dos biocombustiveis e bioliquidos sdo calculadas pela seguinte

férmula:

a) As emissées de GEE dos biocombustiveis, E, sio expressas em gramas de
equivalente de CO; por MJ de combustivel, g COzeq/M].

b) As emissdes de GEE provenientes de bioliquidos, EC, sdo expressas em gramas
de equivalente de CO. por MJ de produto energético final (calor ou eletricidade),
g CO2eq/M]J.

Se o aquecimento e o arrefecimento forem cogerados juntamente com eletricidade, as
emissdes devem ser repartidas entre calor e eletricidade (conforme previsto no n.° 1, alinea
b)), independentemente de o calor ser efetivamente utilizado para fins de aquecimento ou de

arrefecimento.

O calor (residual ou nio) é utilizado para gerar arrefecimento (ar ou agua arrefecidos) através
de chillers de absorcio. Justifica-se, portanto, calcular apenas as emisses associadas ao calor
produzido por MJ de calor, independentemente de a utilizagao final do calor ser destinada a

aquecimento ou arrefecimento através de chillers de absorcio.
Nos casos em que as emissGes de GEE provenientes da extragdo ou do cultivo de matérias-

primas eec sdo expressas na unidade g COzeq/tonelada seca de matéria-prima, a conversio

em gramas de equivalente de CO; por MJ de combustivel, g COzeq/M], é calculada do

seguinte modo:

¢, cmatéria-prima [g( o"ﬂ
£ ria-pri o
(53 a

toeca . ;. . , s . g~ .
} x Coeficiente matéria- prima combustivel, x Cocficiente de atribuicdo combustivel,

gC0Ose
C(;L'O'ﬂblLSffl'Cfd|: i J —
o

M] combustive LHV, [ M] matéria-prima

t matéria-prima seca,
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em que:

Energia do combustivel

Coeficiente de atribuigdo combustivel, = - > :
g L " |Energia combustivel + Energia dos coprodutos

Cocficiente matéria-prima combustivel, = [Rdcio de MJ de matéria-prima necessdria para obter 1 MJ de combustivel

A férmula para o calculo de emissdes de GEE provenientes da extragdo ou do cultivo de

matérias-primas eec descreve os casos em que as matérias-primas sio convertidas em

biocombustiveis numa unica etapa. Para cadeias de abastecimento mais complexas, é

necessario ajustar o calculo de emissdes de GEE provenientes da extracio ou do cultivo de

matérias-primas eec para produtos intermédios.

As emissdes por tonelada seca de matéria-prima siao calculadas do seguinte modo:

I . £C05¢q
CO.c e matéria-prima, | ===
e . 264 )
e .matéria-prima, g | [ i,
tecca (1 - teor em humidade)

3. A redugdo de emissdes de GEE dos biocombustiveis e bioliquidos é calculada pela
seguinte férmula:

2) Reducio das emissées de GEE provenientes de biocombustiveis:
REDUCAO = (EF() - EB)/EF(),
em que:

EB

emissoes totais do biocombustivel; e

EF(t) = emissbes totais do combustivel f6ssil de referéncia para transportes

b) Reducio das emissdes de GEE provenientes de calor e arrefecimento, ¢ da
eletricidade produzida a partir de bioliquidos:

REDUCAO = (ECF(h&c,el,) =~ ECB(h&c,el)/ECF(h&cel)»
em que:
ECB(h&c,el) = emissdes totais do calor ou eletricidade, e

ECF(h&c,el) = emissoes totais do combustivel féssil de referéncia para calor 1til ou

eletricidade.

4. Os gases com efeito de estufa considerados para efeitos do n.° 1 sao CO, N,O e CH..

Para efeitos do calculo da equivaléncia de CO,, estes gases tém os seguintes valores:

Para efeitos do calculo da equivaléncia de CO», estes gases tém os seguintes valores:
COz- 1,

N:O - 298;

CH, - 25.
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As emissoes provenientes da extragdo ou cultivo de matérias-primas, eec, incluem as

emissdes do préprio processo de extracio ou cultivo; da colheita, secagem e
armazenamento de matéria-prima; de residuos e perdas; e da producdo de produtos
quimicos ou produtos utilizados na extraciao ou no cultivo. Nio ¢ considerada a captura
de CO; no cultivo de matérias-primas. As estimativas das emissdes provenientes do
cultivo de biomassa agticola podem ser derivadas da utilizacao de médias regionais para
as emissoes provenientes do cultivo incluidas nos relatérios a que se refere o n.° 4 do
artigo 31.° da Diretiva (UE) 2018/2001 do Patlamento Europeu e do Conselho, de 11
de dezembro, ou nas informagdes relativas aos valores por defeito discriminados
incluidos no presente anexo, em alternativa a utilizacdo de valores reais. Na falta de
informagdes relevantes naqueles relatérios, ¢ permitido o calculo de médias com base
em praticas agricolas locais, tendo por base, por exemplo, os dados relativos a um grupo

de exploragbes agricolas, em alternativa a utilizagdo de valores reais.
Para efeitos do calculo referido no n.° 1, alinea a), a redu¢do das emissoes de GEE

resultante da melhoria da gestao agricola egca, como a mudanga para a lavra minima ou

pata o plantio direto, a melhoria das culturas e/ou da sua rotacio, a utilizacio de culturas
de cobertura, incluindo a gestao dos residuos das culturas, e a utilizagdo de corretivo de
solos organico (por exemplo, de composto ou de digestato da fermentacio de estrume),
apenas pode ser contabilizada se existirem elementos comprovativos consistentes e
verificaveis de que o teor de carbono no solo aumentou ou de que é razoavel esperar o
seu aumento durante o perfodo em que as matérias-primas em causa foram cultivadas,
tendo simultaneamente em consideracdo as emissGes quando tais praticas conduzem a

uma maior utilizacdo de herbicidas e fertilizantes.

As medi¢oes do teor de carbono no solo podem constituir esse elemento de prova, por
exemplo através de uma primeira medi¢do antes do cultivo e de medicoes subsequentes
efetuadas a intervalos periédicos de varios anos. Nesse caso, antes de a segunda medigao
estar disponivel, o aumento do teor de carbono no solo seria estimado com base em
experiéncias representativas ou modelos de solo. A partir da segunda medicio, as
medi¢bes constituiriam a base para a determinacgdo da existéncia de um aumento do teor

de carbono no solo e da sua magnitude.
A contabilizacio anual das emissoes provenientes de alteragdes do carbono armazenado
devidas a alteragdes do uso do solo, ¢}, é calculada dividindo as emissdes totais em

quantidades iguais ao longo de 20 anos. Para o calculo dessas emissoes, aplica-se a

seguinte férmula:

el = (CSR — CSA) X 3,664 X 1/20 X 1/P — e,
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em que:

O quociente obtido dividindo a massa molecular do CO; (44,010 g/mol) pela massa
molecular do carbono (12,011 g/mol) é igual a 3,664

contabilizacio anual das emissGes provenientes de alteracdes do carbono
armazenado devidas a altera¢des do uso do solo [medidas em massa (gramas)
el = de equivalente de CO; por unidade de energia de biocombustiveis ou de
bioliquidos (megajoules)]. Os «terrenos de cultura» e os «terrenos de culturas

perenes» sao considerados um uso do solo;

o carbono armazenado por unidade de superficie associado ao uso de
referéncia do solo (medido em massa (toneladas) de carbono por unidade de
CSR = supetficie, incluindo solo e vegetacio). A referéncia de uso do solo deve ser
o uso do solo em janeiro de 2008, ou 20 anos antes da obtengdo da matéria-

prima, consoante o que ocorrer mais tarde;

o carbono armazenado por unidade de superficie associado ao uso efetivo
do solo (medido em massa (toneladas) de carbono por unidade de superficie,
incluindo solo e vegetagdao). Nos casos em que o carbono armazenado se
CSA — acumule durante mais de um ano, o valor atribuido a0 CSA é o do
armazenamento estimado por unidade de superficie passados vinte anos ou
quando a cultura atingir o estado de maturagio, consoante o que ocorrer
primeiro;

a produtividade da cultura (medida em energia de biocombustivel ou de

P - bioliquido por unidade de superficie por ano); e
bonificagdo de 29 g COzeq/M]J para os biocombustiveis ou os bioliquidos
cB = cuja biomassa é obtida a partir de solos degradados reconstituidos, nas

condicGes previstas no n.° 8.

8. A bonificacio de 29 g COzeq/M] é atribuida se houver elementos que atestem que o
terreno em questao:

a) Nao era explorado para fins agricolas ou outros em janeiro de 2008; e
b) Esta gravemente degradado, incluindo terrenos anteriormente explorados para fins

agricolas.

A bonifica¢io de 29 g CO2eq/M] é aplicavel durante um petiodo mdximo de 20 anos,
a partir da data de conversio do terreno em exploragio agricola, desde que se
assegurem um aumento regular das reservas de carbono, bem como uma redugio

apreciavel da erosio no que se refere aos terrenos incluidos na alinea b).
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10.

11.

12.

13.

A Comissao deve rever até 31 de dezembro de 2020 diretrizes para o calculo das reservas
de carbono nos solos, estabelecidas Decisdao 2010/335/UE da Comissio, de 10 de junho

de 2010, com base nas otientagdes de 2006 do PIAC para os inventarios nacionais de
GEE - volume 4 ¢ nos termos do Regulamento (UE) n.° 525/2013 e do Regulamento
(UE) 2018/841 do Parlamento Europeu e do Conselho de 30 de maio de 2018, relativo
a inclusdo das emissoes e das remocbes de gases com efeito de estufa resultantes das
atividades relacionadas com o uso do solo, com a alteracio do uso do solo e com as
florestas no quadro relativo ao clima e a energia para 2030, e que altera o Regulamento
(UE) n.° 525/2013 e a Decisio n.° 529/2013/UE. As diretrizes da Comissio servem de
base para o calculo das reservas de carbono nos solos para efeitos da presente portaria.

As emissGes provenientes do processamento, ep, incluem as emissoes do préprio

processamento, de residuos e perdas, e da produgio de produtos quimicos ou produtos
utilizados no processamento, incluindo as emissées de CO; correspondentes ao teor de
carbono dos combustiveis fosseis, quer tenham ou nio sido efetivamente submetidos a

combustio no processo.

Para contabilizar o consumo de eletricidade nio produzida na instalagdo de producio
de combustivel, considera-se que a intensidade das emissdes de GEE resultante da
producio e distribuicdo dessa eletricidade ¢ igual a intensidade média das emissGes
resultante da producio e distribuicdo de eletricidade numa dada regidao. Em derrogacio
desta regra, os produtores podem utilizar um valor médio para a eletricidade produzida
numa dada instalacdo de producio de eletricidade, se essa instalacdo nio estiver ligada

a rede elétrica.

As emissdes provenientes do processamento incluem as eventuais emissGes

provenientes da secagem de produtos e materiais intermédios.

As emissbes provenientes do transporte e distribuicdao, etd, incluem as emissoes
provenientes do transporte de matérias-primas e materiais semiacabados e do
armazenamento e distribuicdo de materiais acabados. As emissGes provenientes do
transporte ¢ da distribuicdo a ter em conta no n.° 5 ndo estdo abrangidas pelo presente

numero.

As emissdes do combustivel na utilizagdo, ey, sio consideradas nulas para os

biocombustiveis e bioliquidos. As emissées de GEE distinto do CO, (N2O e CH4) do

combustivel em utilizacdo devem ser incluidas no fator ey para os bioliquidos.

A reducido de emissdes resultante da captura e do armazenamento geolégico de COy,

eccs, que ainda nao tenha sido tida em conta em e, é limitada as emissoes evitadas gragas

P
a captura ¢ ao armazenamento do CO, emitido diretamente ligadas a extragdo, ao
transporte, a0 processamento e a distribui¢do de combustivel se armazenado nos termos
da Diretiva 2009/31/CE do Patrlamento Europeu e do Conselho, de 23 de abril de 2009,
relativa ao armazenamento geolégico de didxido de carbono e que altera a Diretiva
85/337/CEE do Conselho, as Diretivas 2000/60/CE, 2001/80/CE, 2004/35/CE,

2006/12/CE e 2008/1/CE e o Regulamento (CE) n.° 1013/2006 .
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14.

15.

16.

A redugio de emissoes resultante da captura e substitui¢dao de carbono, e, deve estar

ccr
diretamente relacionada com a producio de biocombustivel ou de bioliquido a que ¢é
atribuida, e ¢ limitada as emissdes evitadas gracas a captura de CO, cujo carbono
provenha da biomassa e que seja utilizado para substituir o CO, derivado de

combustiveis fésseis utilizados na producio de produtos e servicos comerciais.

Quando uma instalagdo de cogeragio - a fornecer calor e/ou eletricidade a um processo
de producio de combustivel cujas emissGes sio objeto de calculo - produz em excesso
eletricidade e/ou calor 1util, as emissées de GEE sio repattidas entre a eletricidade e o
calor util em funcio da temperatura do calor (que reflete a utilidade do calor). A parte
util do calor ¢ determinada multiplicando o seu teor energético pela eficiéncia de Carnot,

Ch, calculada do seguinte modo:

Ch:Th-TD

T,

cem que:

Th = temperatura, medida em temperatura absoluta (kelvin) do calor util no ponto de

fornecimento.

To = temperatura do meio citcundante, fixada em 273,15 kelvin (igual a 0 °C)

Se o excesso de calor for exportado para o aquecimento de edificios, a uma temperatura

inferior a 150°C (423,15 kelvin), Ch pode, em alternativa, ser definido da seguinte

forma:

Ch = eficiéncia de Carnot no calor a 150 °C (423,15 kelvin), que é: 0,3546

Para efeitos desse cilculo, devem ser utilizadas as eficiéncias reais, definidas como a
energia mecénica, cletricidade e calor produzidos num ano respetivamente dividido

pelo consumo anual de energia

Se um processo de produ¢iao de combustivel produzir, em combinacio, o combustivel
para o qual se calculam as emissées e um ou mais produtos diferentes (coprodutos), as
emissbes de GEE sio repartidas entre o combustivel ou o seu produto intermédio e os
coprodutos proporcionalmente ao seu teor energético (determinado pelo poder
calorifico inferior no caso dos coprodutos com exce¢do da eletricidade e calor). A
intensidade dos GEE provenientes do excesso de calor util ou do excesso de eletricidade
¢ a mesma que a intensidade dos GEE do calor ou da eletricidade fornecidos ao processo
de produgio de combustivel e é determinada calculando a intensidade dos GEE de todas
as entradas e emissoes, incluindo matérias-primas e emissées de CHy e N2O, de e para a
instalacio de cogeracdo, a caldeira ou outro equipamento que forneca calor ou
eletricidade ao processo de produgdo de combustivel. Em caso de cogeragio de calor e

eletricidade, o célculo é efetuado de acordo com o n. °15.
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17.

18.

D.

Para efeitos do calculo referido no n.° 16, as emissbes a repartit s30 eec + €] + esca + as

fracoes de €p, €td, €ccs € €ccr que tém lugar até e incluindo a etapa do processo em que é

produzido um coproduto. Se tiverem sido atribuidas emissées a coprodutos em fases
anteriores do processo durante o ciclo de vida, ¢ utilizada para esse fim a fracao dessas
emissoes atribuida ao produto combustivel intermédio na dltima das fases, em vez do

total das emissoes.

No caso dos biocombustiveis e bioliquidos, todos os coprodutos siao considerados para
efeitos desse calculo. Nio sio atribuidas emissdes a detritos e residuos. Para efeitos do
calculo, ¢ atribuido valor energético zero aos coprodutos que tenham teor energético

negativo.

Considera-se que os detritos e residuos, como copas ¢ ramos de arvores, palha, peles,
carolo e cascas de frutos secos, ¢ os residuos de processamento, incluindo glicerina nio
refinada e bagaco, tém valor zero de emissGes de GEE durante o ciclo de vida até ao
processo de recolha desses materiais, independentemente de serem processados em

produtos intermédios antes de serem transformados no produto final.

Para os combustiveis produzidos em refinarias, exceto a combinagio de unidades de
transformacdo com caldeiras ou instalagio de cogeracio de calot ¢/ou eletricidade para
a unidade de transformacio, a unidade de analise para efeitos do calculo referido no n.°

16 ¢ a refinaria.

Para os biocombustiveis, para efeitos do calculo referido no n.° 3, o valor do combustivel

fossil de referéncia EF(r) € 94 g COxeq/M].

Para os bioliquidos utilizados para a produgao de eletricidade, para efeitos do calculo
referido no n. °3, o valor do combustivel féssil de referéncia ECF(e) € 183 g COzeq/MJ.

Para os bioliquidos utilizados para a produgio util de calor, bem como para a produgio
de aquecimento e/ou atrefecimento, para efeitos do calculo referido no n.° 3, o valor do

combustivel f6ssil de referéncia ECF(h&c) ¢ 80 g CO2eq/MJ.

Valores por defeito discriminados para os Biocombustiveis e Bioliquidos

Valores por defeito discriminados para o cultivo: «eec» na acegao da parte C do presente

anexo incluidas as emissoes de N,O dos solos

Modo de produgio dos biocombustiveis e bioliquidos

de estufa — valor tipico de estufa

Emissoes de gases com efeito | Emissdes de gases com efeito
valor por defeito

(g COzeq/M]) (g COzeq/MJ)
etanol de beterraba sacarina 9,6 9,6
etanol de milho 255 25,5

etanol de outros cereais excluindo o milho 27,0 27,0
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etanol de cana-de-actcar 17,1 171
a fracdo de fontes renovaveis do ETBE igual 2 do modo utilizado para a produgio de etanol
a fragio de fontes renovaveis do TAEE igual a2 do modo utilizado para a produgio de etanol

biodiesel de colza 32,0 32,0

biodiesel de girassol 26,1 26,1

biodiesel de soja 21,2 21,2

biodiesel de 6leo de palma 26,2 26,2
biodiesel de 6leo alimentar usado 0 0
biodiesel com gorduras provenientes de restos de animais 0 0

6leo vegetal, tratado com hidrogénio, de colza 334 334

6leo vegetal, tratado com hidrogénio, de girassol 26,9 26,9

6leo vegetal, tratado com hidrogénio, de soja 221 22,1

6leo vegetal, tratado com hidrogénio, de 6leo de palma 27,4 27,4
6leo, tratado com hidrogénio, de 6leo alimentar usado 0 0
6leo, tratado com hidrogénio, d? ggrduras provenientes de 0 0

restos de animais ()

6leo vegetal puro de colza 334 33,4

6leo vegetal puro de girassol 27,2 27,2

6leo vegetal puro de soja 222 222

6leo vegetal puro de dleo de palma 27,1 27,1
dleo puro, de dleo alimentar usado 0 0

(*) Apenas se aplica aos biocombustiveis produzidos a partir de subprodutos de origem animal classificados
como matérias da categoria 1 e 2 nos termos do Regulamento (CE) n® 1069/2009, em relagio aos quais
as emissOes relativas a higienizagao, enquanto parte do processo de transformagio dos residuos, nio sao
tidas em conta.

Valores por defeito discriminados para o cultivo: «e.» — apenas para emissdes de N.O dos
solos (estas ja estdo incluidas nos valores discriminados para as emissdes provenientes do

cultivo no quadro «€ee?)
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Modo de produgio dos biocombustiveis e bioliquidos

Emissoes de gases com
efeito de estufa — valor

EmissGes de gases com
efeito de estufa — valor

« Cgiiecé’/MD por defeito (g COreq/M])
etanol de beterraba sacarina 49 49
etanol de milho 13,7 13,7
etanol de outros cereais excluindo o milho 14,1 14,1
etanol de cana-de-aglcar 2,1 21

>

>

a fracio de fontes renovéiveis do ETBE

igual a do modo utilizado para a produgio de etanol

a fracdo de fontes renovaveis do TAEE

igual 2 do modo utilizado para a produgio de etanol

biodiesel de colza 17,6 17,6
biodiesel de girassol 122 12,2
biodiesel de soja 134 13,4
biodiesel de éleo de palma 16,5 16,5
biodiesel de éleo alimentar usado 0 0
biodiesel com gorduras provenientes de restos de animais () 0 0
6leo vegetal, tratado com hidrogénio, de colza 18,0 18,0
6leo vegetal, tratado com hidrogénio, de girassol 12,5 12,5
6leo vegetal, tratado com hidrogénio, de soja 13,7 13,7
6leo vegetal, tratado com hidrogénio, de 6leo de palma 16,9 16,9
6leo, tratado com hidrogénio, de dleo alimentar usado 0 0
6leo, tratadq com hidrogénio, de gorduras provenientes de 0 0
restos de animais (*)

6leo vegetal puro de colza 17,6 17,6
6leo vegetal puro, de girassol 122 12,2
6leo vegetal puro, de soja 134 134
6leo vegetal puro, de 6leo de palma 16,5 16,5
6leo puro, de dleo alimentar usado 0 0

(*) Apenas se aplica aos biocombustiveis produzidos a partit de subprodutos de origem animal
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classificados como matérias da categoria 1 e 2 nos termos do Regulamento (CE) n°® 1069/2009, em
relagio aos quais as emissoes relativas a higienizacdo, enquanto parte do processo de transformagio
dos residuos, nao sio tidas em conta.

Valores por defeito discriminados para o processamento: «ep», definido na parte C do

prSCﬁtC anexo

EmissGes de gases com EmissGes de gases com
Modo de produgio dos biocombustiveis e bioliquidos cfeito de estu fa — valor efeito de estufa.— valor
tipico por defeito
(g COzeq/M)]) (g CO2eq/M)])

etanol de beterraba sacatina (sem biogas do tanque de residuos,
gas natural como combustivel de processamento em caldeira 18,8 20,3
tradicional)

etanol de beterraba sacatina (com biogds do tanque de tesiduos,
gas natural como combustivel de processamento em caldeira 9,7 13,6
tradicional)

etanol de beterraba sacarina (sem biogis do tanque de residuos,
gas natural como combustivel de processamento em 13,2 18,5
instalacio de PCCE)

etanol de beterraba sacarina (com biogas do tanque de residuos,
gis natural como combustivel de processamento em 7,6 10,6
instalagio de PCCE)

etanol de beterraba sacatina (sem biogas do tanque de residuos,
lenhite como combustivel de processamento em instalagio de 274 38,3
PCCE)

etanol de beterraba sacatina (com biogas do tanque de residuos,
lenhite como combustivel de processamento em instalagao de 15,7 220
PCCE)

etanol de milho (gas natural como combustivel de processo

em caldeira tradicional) 208 2.1
etanol de milho, (gis natural como combustivel de processo 148 208
em instalagio de PCCE) ’ ’
etanol de milho (lenhite como combustivel de processo em 286 401
instalacio de PCCE) ’ ’
etanol de milho (residuos de exploracio florestal como 18 26
combustivel de processo em instalagio de PCCE) ’ ’
etanol de outros cereais excluindo o milho (gis natural 210 293

como combustivel de processo em caldeira tradicional)
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etanol de outros cereais excluindo o milho (gas natural

como combustivel de processo em instalagdo de PCCE) 151 2l
etanol de outros cereais excluindo o milho (lenhite como 303 425
combustivel de processo em instalagio de PCCE) " ?
etanol de outros cereais excluindo o milho (residuos de ex-

ploracio florestal como combustivel de processo em 15 2,2
instalacio de PCCE)

etanol de cana-de-actcar 1,3 1,8

>

5

a fracio de fontes renovaveis do ETBE

igual a2 do modo utilizado para a produgio de etanol

a fracio de fontes renovéveis do TAEE

igual 2 do modo utilizado para a produgao de etanol

biodiesel de colza 11,7 16,3
biodiesel de girasol 11,8 16,5
biodiesel de soja 12,1 16,9
biodiesel de éleo de palma (bacia de efluentes a céu aberto) 30,4 42,6
biodiesel de éleo de palma (processo com captura de metano
~ . 13,2 18,5
na produgio de dleo)
biodiesel de 6leo alimentar usado 9,3 13,0
biodiesel com gorduras provenientes de restos de animais (¥) 13,6 19,1
dleo vegetal, tratado com hidrogénio, de colza 10,7 15,0
dleo vegetal, tratado com hidrogénio, de girassol 10,5 14,7
6leo vegetal, tratado com hidrogénio, de soja 10,9 15,2
6leo vegetal, tratado com hidrogénio, de dleo de palma
. . 278 389
(bacia de efluentes a céu aberto)
dleo vegetal, tratado com hidrogénio, de 6leo de palma (processo
N . 9,7 13,6
com captura de metano na producio de éleo)
dleo, tratado com hidrogénio, de dleo alimentar usado 10,2 143
dleo, 'tratfldo com hidrogénio, de gorduras provenientes de restos 145 203
de animais (*)
dleo vegetal puro de colza 3,7 52

>

>
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6leo vegetal puro, de girassol 38 54
6leo vegetal puro, de soja 4.2 59
d6leo vegetal puro, de dleo de palma (bacia de efluentes a céu 26 317
aberto)
6leo vegetal puro, de 6leo de palma (processo com captura de

o . 4,7 6,5
metano na produgio de dleo)
6leo puro, de 6leo alimentar usado 0,6 0,8

>

5!

(*) Apenas se aplica aos biocombustiveis produzidos a partir de subprodutos de origem animal classificados
como matérias da categoria 1 e 2 nos termos do Regulamento (CE) n® 1069/2009, em relagio aos quais
as emissOes relativas a higienizagao, enquanto parte do processo de transformagio dos residuos, nio sao

tidas em conta.

Os valores por defeito para processos que usem PCCE sio validos apenas se todo o calor de

processo for fornecido por PCCE.

Valores por defeito discriminados apenas para a extragio de 6leo (estes estio ja incluidos nos

valores discriminados para as emissGes provenientes do processamento no quadro «ep)

Modo de produgao dos biocombustiveis e bioliquidos

EmissGes de gases com
efeito de estufa — valor

EmissGes de gases com
efeito de estufa — valor

tipico por defeito
(¢ COseq/M]) (¢ COseq/M])

biodiesel de colza 30 4.2
biodiesel de girassol 29 4,0
biodiesel de soja 32 44
biodiesel de 6leo de palma (bacia de efluentes a céu aberto) 20,9 29,2
biodiesel de éleo de palma (processo com captura de metano na

N . 3,7 51
produgio de 6leo)
biodiesel de dleo alimentar usado 0 0
biodiesel com gorduras provenientes de restos de animais (¥) 43 6,1
6leo vegetal, tratado com hidrogénio, de colza 3,1 4.4
dleo vegetal, tratado com hidrogénio, de girassol 30 4.1
dleo vegetal, tratado com hidrogénio, de soja 33 4,6

>

>
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6leo vegetal, tratado com hidrogénio, de dleo de palma (bacia de

efluentes a céu aberto) 219 307
dleo vegetal, tratado com hidrogénio, de dleo de palma (processo
~ . 38 5,4
com captura de metano na produgio de 6leo)
dleo, tratado com hidrogénio, de dleo alimentar usado 0 0
6leo, tratado com hidrogénio, de gorduras provenientes de
L 43 6,0
restos de animais (*)
6leo vegetal puro de colza 31 44
6leo vegetal puro, de girassol 30 42
6leo vegetal puro, de soja 34 4,7
6leo vegetal puro, de dleo de palma (bacia de efluentes a céu 218 30,5
aberto)
6leo vegetal puro, de éleo de palma (processo com captura de
N . 38 53
metano na produgio de éleo)
6leo puro, de 6leo alimentar usado 0 0

(*) Apenas se aplica aos biocombustiveis produzidos a partir de subprodutos de origem animal
classificados como matétias da categoria 1 ¢ 2 nos termos do Regulamento (CE) n° 1069/2009, em
relagdo aos quais as emissoes relativas a higienizagio, enquanto parte do processo de transformagio dos

residuos, nio sdo tidas em conta.

Valores por defeito discriminados para o transporte e distribuicao: «etd», na acegio da parte

C do presente anexo

Modo de produgio dos biocombustiveis e bioliquidos

Emissoes de gases com
efeito de estufa — valor

Emissoes de gases com
efeito de estufa — valor

@ Cgi lquO/M]) por defeito (g COzeq/M])
etanol de beterraba sacatina (sem biogas do tanque de residuos,
gis natural como combustivel de processamento em caldeira 23 2,3
tradicional)
etanol de beterraba sacarina (com biogas do tanque de res{duos,
gis natural como combustivel de processamento em caldeira 2,3 2,3
tradicional)
etanol de beterraba sacarina (sem biogas do tanque de residuos,
gis natural como combustivel de processamento em instalagio 23 23
de PCCE)
etanol de beterraba sacatina (com biogas do tanque de res{duos,
gas natural como combustivel de processamento em instalagio 23 23
de PCCE)
etanol de beterraba sacatina (sem biogas do tanque de residuos,
lenhite como combustivel de processamento em instalacio de 23 23

PCCE)

>

>
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etanol de beterraba sacarina (com biogis do tanque de residuos,

lenhite como combustivel de processamento em instalagao de 23 23
PCCE)
etanol de milho (gas natural como combustivel de processo em 2 2
instalacao de PCCE) ’ ’
etanol de milho (gas natural como combustivel de processo em

. - 22 2,2
caldeira tradicional)
etanol de milho (lenhite como combustivel de processo em 29 2
instalagio de PCCE) ’ ’
etanol de milho (residuos de exploracio florestal como 29 20
combustivel de processo em instalagio de PCCE) ? i
etanol de outros cereais excluindo o milho (gs natural como

. . o 22 22

combustivel de processo em caldeira tradicional) ’ ’
etanol de outros cereais excluindo o milho (gas natural como 29 29
combustivel de processo em instalagio de PCCE) ’ ’
etanol de outros ceteais excluindo o milho (lenhite como 29 29
combustivel de processo em instalagio de PCCE) ’ ’
etanol de outros ceteais excluindo o milho (tesiduos de ex-
plotagio flotestal como combustivel de processo em instalagao 2,2 2,2
de PCCE)
etanol de cana-de-agtcar 9,7 9,7

a fracdo de fontes renovaveis do ETBE

igual 2 do modo utilizado para a produgio de etanol

a fracdo de fontes renoviveis do TAEE

igual a do modo utilizado para a produgio de etanol

>

>

biodiesel de colza 1,8 1,8
biodiesel de girassol 2,1 2,1
biodiesel de soja 8,9 89
biodiesel de éleo de palma (bacia de efluentes a céu aberto) 6,9 6,9
biodiesel de éleo de palma (processo com captura de me tano na
N , 6,9 6,9
produgio de dleo)
biodiesel de éleo alimentar usado 1,9 1,9
biodiesel com gorduras provenientes de restos de animais (¥) 1,7 1,7
6leo vegetal, tratado com hidrogénio, de colza 1,7 1,7
6leo vegetal, tratado com hidrogénio, de girassol 2,0 2,0
6leo vegetal, tratado com hidrogénio, de soja 92 92
6leo vegetal, tratado com hidrogénio, de d6leo de palma
. ) 7,0 7,0
(bacia de efluentes a céu aberto)
6leo vegetal, tratado com hidrogénio, de d6leo de palma
N . 7,0 7,0
(processo com captura de metano na producio de 6leo)
6leo, tratado com hidrogénio, de dleo alimentar usado 1,7 1,7
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6leo, tratado com hidrogénio, de gorduras provenientes de 15 15
restos de animais (¥ ’ ’
6leo vegetal puro de colza 1,4 1,4
6leo vegetal puro, de girassol 1,7 1,7
6leo vegetal puro, de soja 8,8 8,8
6leo vegetal puro, de déleo de palma (bacia de efluentes a

: 67 67
céu aberto)
6leo vegetal puro, de dleo de palma (processo com captura de

~ . 6,7 6,7

metano na produgio de 6leo)
6leo puro, de dleo alimentar usado 14 14

(*) Apenas se aplica aos biocombustfveis produzidos a partir de subprodutos de origem animal classificados
como matérias da categoria 1 e 2 nos termos do Regulamento (CE) n® 1069/2009, em relacio aos quais
as emissoes relativas a higienizagio, enquanto parte do processo de transformacio dos residuos, nio sdo
tidas em conta.

Os valores por defeito para processos que usem PCCE sio vilidos apenas se todo o calor

do processo for fornecido por PCCE.

Valores por defeito discriminados para o transporte e a distribuicdo do combustivel final
exclusivamente. Estes ja estdo incluidos no quadro relativo as «emissGes do transporte e
distribui¢do etd», constante da parte C do presente anexo, mas os valores a seguir indicados
sao uteis caso um operador econémico deseje declarar as emissoes reais do transporte das
culturas ou apenas do transporte do 6leo.

EmissGes de gases com Emissoes de gases com
Modo de produgio dos biocombustiveis e bioliquidos efeito de estu fa — valor efeito de estufg — valor
tipico por defeito
(g CO2eq/M)) (g COz2eq/M])
etanol de beterraba sacatina (sem biogas do tanque de residuos,
gis natural como combustivel de processamento em caldeira 1,6 1,6
tradicional)
etanol de beterraba sacatina (com biogas do tanque de res{duos,
gis natural como combustivel de processamento em caldeira 1,6 1,6
tradicional)
etanol de beterraba sacarina (sem biogas do tanque de residuos,
gis natural como combustivel de processamento em instalagio 1,6 1,6
de PCCE)
etanol de beterraba sacarina (com biogas do tanque de res{duos,
gis natural como combustivel de processamento em instalagio 1,6 1,6
de PCCE)
etanol de beterraba sacatina (sem biogas do tanque de residuos,
lenhite como combustivel de processamento em instalacio de 1,6 1,6
PCCE)
etanol de beterraba sacarina (com biogis do tanque de residuos,
lenhite como combustivel de processamento em instalacio de 1,6 1,6
PCCE)
etanol de milho (gas natural como combustivel de processo em 16 16
caldeira tradicional) ’ ?
etanol de milho (gas natural como combustivel de processo em 16 16
instalagio de PCCE) ’ ’
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etanol de milho (lenhite como combustivel de processo em 16 16
instalacao de PCCE) ’ ’
etanol de milho (residuos de exploragao florestal como 16 16
combustivel de processo em instalagio de PCCE) ’ >
etanol de outros cereais excluindo o milho (gas natural como 16 16
combustivel de processo em caldeira tradicional) ’ >
etanol de outros ceteais excluindo o milho (gas natural como 16 16
combustivel de processo em instalagio de PCCE) ’ >
etanol de outros cereais excluindo o milho (lenhite como 16 16
combustivel de processo em instalagio de PCCE) ’ >
etanol de outros cereais excluindo o milho (residuos de ex-

ploragio florestal como combustivel de processo em 1,6 1,6
instalacio de PCCE)

etanol de cana-de-agticar 6,0 6,0

a fracdo de éter etil-terc-butilico (ETBE) de etanol renovavel

Sera considerada igual 2 do modo utilizado para a produgao
de etanol

a fragdo de éter terc-amil-etilico (TAEE) de etanol renovavel

Sera considerada igual 2 do modo utilizado para a produgao

de etanol
biodiesel de colza 1,3 1,3
biodiesel de girassol 1,3 1,3
biodiesel de soja 13 1,3
biodiesel de éleo de palma (bacia de efluentes a céu aberto) 1,3 1,3
biodiesel de éleo de palma (processo com captura de me tano
N . 13 1,3
na producio de 6leo)
biodiesel de dleo alimentar usado 1,3 1,3
biodiesel com gorduras provenientes de restos de animais (*) 13 13
6leo vegetal, tratado com hidrogénio, de colza 1,2 1,2
6leo vegetal, tratado com hidrogénio, de girassol 1,2 1,2
6leo vegetal, tratado com hidrogénio, de soja 1,2 1,2
6leo vegetal, tratado com hidrogénio, de 6leo de palma (bacia
A 1,2 1,2
de efluentes a céu aberto)
6leo vegetal, tratado com hidrogénio, de 6leo de palma
~ . 12 1,2
(processo com captura de metano na produgio de dleo)
6leo, tratado com hidrogénio, de éleo alimentar usado 1,2 1,2
6leo, tratado com hidrogénio, de gorduras provenientes de
L 12 12
restos de animais (**)
6leo vegetal puro de colza 0,8 0,8
6leo vegetal puro, de girassol 0,8 0,8
dleo vegetal puro, de soja 0,8 0,8
oleo vegetal puro, de 6leo de palma (bacia de efluentes a céu
0,8 0.8
aberto)
6leo vegetal puro, de éleo de palma (processo com captura de
~ . 0,8 0,8
metano na produgio de dleo)
6leo puro, de Sleo alimentar usado 0,8 0,8

(*) Apenas se aplica aos biocombustiveis produzidos a partir de subprodutos de origem animal classificados como
matérias da categoria 1 e 2 nos termos do Regulamento (CE) n® 1069/2009 do Patlamento Europeu e do
Conselho, em relagio aos quais as emissoes relativas a higienizagio enquanto parte do processo de transformagio

dos residuos nio sio tidas em conta.

Pag. 122-(25)
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Os valores por defeito para processos que usem PCCE sio validos apenas se todo o calor de

processo for fornecido por PCCE.

Total para o cultivo, o processamento, o transporte e a distribui¢ao

Modo de produgio dos biocombustiveis e bioliquidos

EmissGes de gases com
efeito de estufa — valor

Emissbes de gases com
efeito de estufa — valor

tipico por defeito

(g CO2eq/M]) (g CO2eq/M])
etanol de beterraba sacatina (sem biogas do tanque de tesiduos,
gis natural como combustivel de processamento em caldeira 30,7 382
tradicional)
etanol de beterraba sacatina (com biogas do tanque de res{duos,
gis natural como combustivel de processamento em caldeira 21,6 25,5
tradicional)
etanol de beterraba sacarina (sem biogas do tanque de residuos,
gis natural como combustivel de processamento em instalagio 25,1 30,4
de PCCE)
etanol de beterraba sacarina (com biogas do tanque de residuos,
gis natural como combustivel de processamento em instalagio 19,5 22,5
de PCCE)
etanol de beterraba sacatina (sem biogas do tanque de residuos,
lenhite como combustivel de processamento em instalacio de 39,3 50,2
PCCE)
etanol de beterraba sacarina (com biogis do tanque de residuos,
lenhite como combustivel de processamento em instalacio de 27,6 339
PCCE)
etanql de ml.lhlo (gas natural como combustivel de processo em 485 56,8
caldeira tradicional)
etanol de milho, (gas natural como combustivel de processo em
instalagio de PCCE) 42,5 48,5
etanol de milho (lenhite como combustivel de processo em
instalacio de PCCE) 56,3 678
etanol de milho (residuos de exploragio florestal como 295 303
combustivel de processo em instalagio de PCCE) ’ ’
etanol de outros cereais excluindo o milho (gis natural como| 502 585
combustivel de processo em caldeira tradicional) ’ ’
etanol de outros cereais excluindo o milho (gis natural como| 443 503
combustivel de processo em instalagio de PCCE) ’ ’
etanol de outros cereais excluindo o milho (lenhite como 505 717
combustivel de processo em instalagio de PCCE) ’ ’
etanol de outros cereais excluindo o milho (residuos de
exploragio florestal como combustivel de processo em 30,7 31,4
instalacdo de PCCE)
etanol de cana-de-agicar 28,1 28,6
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a fracio de fontes renovaveis do ETBE igual 2 do modo utilizado para a produgio de etanol
a fracdo de fontes renovaveis do TAEE igual a do modo utilizado para a produgio de etanol
biodiesel de colza 45,5 50,1
biodiesel de girassol 40,0 44,7
biodiesel de soja 422 47,0
biodiesel de éleo de palma (bacia de efluentes a céu aberto) 63,5 75,7
biodiesel d~e oleo,de palma (processo com captura de me tano 463 516
na produgio de dleo)
biodiesel de Sleo alimentar usado 11,2 14,9
biodiesel com gorduras provenientes de restos de animais (*) 15,3 20,8
6leo vegetal, tratado com hidrogénio, de colza 45,8 50,1
6leo vegetal, tratado com hidrogénio, de girassol 39,4 43,6
6leo vegetal, tratado com hidrogénio, de soja 422 46,5
6leo vegetal, tratado com hidrogénio, de 6leo de palma (bacia

. 62,2 73,3
de efluentes a céu aberto)
6leo vegetal, tratado com hidrogénio, de dleo de palma
< . 44,1 48,0
(processo com captura de metano na produgio de 6leo)
6leo, tratado com hidrogénio, de dleo alimentar usado 11,9 16,0
dleo, tratado com hidrogénio, de gorduras provenientes de
. 16,0 21,8
restos de animais (*)
dleo vegetal puro de colza 38,5 40,0
6leo vegetal puro, de girassol 32,7 34,3
6leo vegetal puro, de soja 35,2 36,9
6leo vegetal puro, de éleo de palma (bacia de efluentes a céu 563 654
aberto)
6leo vegetal puro, de éleo de palma (processo com captura de
~ . 384 57,2
metano na produgio de éleo)
6leo puro, de dleo alimentar usado 2,0 22

(*) Apenas se aplica aos biocombustiveis fabticados a pattir de subprodutos de otigem animal classificados como
matérias da categotia 1 e 2 nos termos do Regulamento (CE) n® 1069/2009, em relagio aos quais as emissdes relativas
a higienizaco, enquanto parte do processo de transformagio dos residuos, no sio tidas em conta.

Os valotes por defeito para processos que usem PCCE sio validos apenas se todo o calor de
processo for fornecido por PCCE.
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E. Estimativa dos valores por defeito discriminados para os futuros biocombustiveis e

bioliquidos que, em 2016, ndo estavam no mercado ou nele estavam presentes em

quantidades pouco significativas

Valores por defeito discriminados para o cultivo: «eee» na acegdo da parte C do presente anexo

incluindo as emissées de N>O (incluindo aparas provenientes de residuos de madeira ou de madeira

de cultura)

Modo de produgio dos biocombustiveis e bioliquidos

EmissGes de gases com
efeito de estufa — valor

Emissées de gases com
efeito de estufa — valor

tipico por defeito

(g CO2eq/M]) (g COz2eq/M])
ctanol de palha de trigo 18 18
gasc}')leo Fischer-Tropsch de residuos de madeira em instalagio 33 33
autébnoma ’ ?
gas{)leo Fischer-Tropsch de madeira de cultura em instalagao 82 82
autbnoma ’ ’
gasolina Fischer-Tropsch de residuos de madeira em 32 32
instalacdo auténoma ’ ’
gas?lina Fischer-Tropsch de madeira de cultura em instalagio 124 124
auténoma
éter} dimetilico (DME) de residuos de madeira em instalagio 31 31
auténoma ’ i
éter/ dimetilico (DME) de madeira de cultura em instalagio 76 76
auténoma ’ ’
metanol de residuos de madeira em instalagio auténoma 31 31
metanol de residuos de madeira de cultura em instalacio au- 76 76
ténoma ’ ’
gasoleo Fischer-Tropsch da gaseificagdo de licor negro 25 25
integrada na industria da celulose ’ ’
gasolina Fischer-Tropsch da gaseificagdo de licor negro in- 25 25
tegrada na industria da celulose ’ ’
éter dimetilico (DME) da gaseificacio de licor negro integrada 25 25
na industria da celulose ’ ’
metanol da gaseificacdo de licor negro integrada na industria 25 25

da celulose

>

>

a fracdo de fontes renovaveis do MTBE

igual 2 do modo utilizado na produgio de metanol

Valores por defeito discriminados para as emissdes de N2O do solo (incluidos em valores por

defeito disctiminados para o cultivo no quadro «eec»)

Modo de produgio dos biocombustiveis e bioliquidos

Emissdes de gases com
efeito de estufa — valor

EmissGes de gases com
efeito de estufa — valor

tipico por defeito
(g CO2eq/M]) (g CO2eq/M])
etanol de palha de trigo 0 0
gasoleo Fischer-Tropsch de residuos de madeira em instalagao 0 0
auténoma
gasoleo Fischer-Tropsch de madeira de cultura em instalagio 44 44

auténoma

>
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gasolina Fischer-Tropsch de residuos de madeira em

: < ) 0 0

instalaciio auténoma

gas?hna Fischer-Tropsch de madeira de cultura em instalagio 44 44
auténoma ’ ’

éter dimetilico (DME) de residuos de madeira em instalagio 0 0

auténoma

éter} dimetilico (DME) de madeira de cultura em instalagao 41 41
auténoma ’ ’

metanol de residuos de madeira em instalacio auténoma 0 0

n}etanol de residuos de madeira de cultura em instalacio au- 41 41
tonoma ? ?

gasoleo Fischer-Tropsch da gascificagio de licor negro 0 0

integrada na industria da celulose

gasolina Fischer-Tropsch da gaseificagio de licor negro in- 0 0

tegrada na industria da celulose

éter dimetilico (DME) da gaseificacio de licor negto integrada 0 0
na industria da celulose

metanol da gaseificagdo de licor negro integrada na industria 0 0

da celulose

a fracio de fontes renoviveis do MTBE

igual 2 do modo utilizado na produgio de metanol

Valores por defeito discriminados para o processamento: «ep», na acecio da parte C do presente

anexo

Modo de produgio dos biocombustiveis e bioliquidos

EmissGes de gases com
efeito de estufa — valor

Emissdes de gases com
efeito de estufa — valor

tipico por defeito

(g CO2eq/M]) (g CO2eq/M])
etanol de palha de trigo 48 6,8
gastj)leo Fischer-Tropsch de residuos de madeira em instalacao 01 01
auténoma ’ ’
gas{)leo Fischer-Tropsch de madeira de cultura em instalagao 0.1 0.1
auténoma
gaS(,)lina Fischer-Tropsch de residuos de madeira em instalacao 01 01
autbnoma ’ ’
gas?lina Fischer-Tropsch de madeira de cultura em instalagao 01 01
auténoma ? ?
éter, dimetilico (DME) de residuos de madeira em instalago 0 0
auténoma
éter{ dimetilico (DME) de madeira de cultura em instalagio 0 0
auténoma
metanol de residuos de madeira em instalacao autonoma 0 0
metanol de residuos de madeira de cultura em instalacao au- 0 0
tonoma
gaséleo Fischer-Tropsch da gascificagdo de licor negro 0 0
integrada na industria da celulose
gasolina Fischer-Tropsch da gascificacao de licor negro in- 0 0
tegrada na industria da celulose
éter dimetilico (DME) da gaseificagio de licor negro integrada 0 0
na industria da celulose
metanol da gaseificagdo de licor negro integrada na industria da 0 0

celulose

a fracio de fontes renovaveis do MTBE

igual 2 do modo utilizado na produgio de metanol
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Valores por defeito disctiminados para o transporte e distribuicio: «etd», na acegio da parte C do

presente anexo

Modo de producio dos biocombustiveis e bioliquidos

Emissées de gases com
efeito de estufa — valor

Emissoes de gases com
efeito de estufa - valor por

tipico defeito

(¢ CO2eq/M]) (g CO2eq/M])
etanol de palha de trigo 7,1 7,1
gaS(:)leo Fischer-Tropsch de residuos de madeira em instalagio 103 103
auténoma > >
gas{)leo Fischer-Tropsch de madeira de cultura em instalagao 84 84
auténoma g >
gasolina Fischer-Tropsch de residuos de madeira em 103 103
instalacdo auténoma ? ’
gas?hna Fischer-Tropsch de madeira de cultura em instalagio 84 84
autbnoma > ’
étet dimetilico (DME) de residuos de madeira em instalagio 104 104
auténoma
étcr{ dimetilico (DME) de madeira de cultura em instalagio 36 86
autébnoma ’ ’
metanol de residuos de madeira em instalagio auténoma 10,4 10,4
mct}anol de tesiduos de madeita de cultura em instalagio 86 36
auténoma ? ’
Gasdleo Fischer-Tropsch da gaseificagdo de licor negro 77 77
integrada na industria da celulose > ’
gasolina Fischer-Tropsch da gaseificagio de licor negro in- 79 79
tegrada na industria da celulose > ’
DME da gaseificacao de licor negro integrada na industria da 77 77
celulose > >
metanol da gaseificagdo de licor negro integrada na industria 79 79

da celulose

>

>

a fracio de fontes renovaveis do MTBE

igual a do modo utilizado na produgio de metanol

Valores por defeito discriminados para o transporte e a distribuicdo do combustivel final

exclusivamente. Estes ja estao incluidos no quadro relativo as «emissoes do transporte e distribui¢ao

etd», constante da parte C do presente anexo, mas os valores a seguir indicados sdo tteis caso um

operador econémico deseje declarar as emissoes reais do transporte apenas de matétias-ptimas.

Emissées de gases com
efeito de estufa — valor

Emissdes de gases com
efeito de estufa — valor

Modo de produgio dos biocombustiveis e bioliquidos tipico por defeito
(¢ COxq/M) (5 COxeq/M))

etanol de palha de trigo 1,6 1,6
gasoleo Fischer-Tropsch de residuos de madeira em instalagao 12 12
autébnoma ? ’

gasoleo Fischer-Tropsch de madeira de cultura em instalagio 12 12
autébnoma ? ’

gasolina Fischer-Tropsch de residuos de madeira em 12 12

instalacio autonoma

>

>
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gasolina Fischer-Tropsch de madeira de cultura em instalagio

. 1,2 1,2
auténoma
éterr dimetilico (DME) de residuos de madeira em instalagio 20 20
autbnoma ’ ’
éterl dimetilico (DME) de madeira de cultura em instalagio 20 20
auténoma > 3
metanol de residuos de madeira em instalacio auténoma 2,0 2,0
met}anol de residuos de madeira de cultura em instalagio 20 20
autbnoma ’ ’
gasoleo Fischer-Tropsch da gaseificagio de licor negro 20 20
integrada na industria da celulose ’ ’
gasolina Fischer-Tropsch da gaseificagdo de licor negro in- 20 20
tegrada na industria da celulose ’ i
éter dimetilico (DME) da gaseificacio de licor negto integrada 20 20
na industria da celulose ’ >
metanol da gaseificagdo de licor negro integrada na indudstria 20 20

da celulose

a fracio de fontes renovéaveis do MTBE

igual 2 do modo utilizado na produgio de metanol

Total para o cultivo, o processamento, o transporte e a distribuicao

Modo de produgio dos biocombustiveis e bioliquidos

Emissdes de gases com
efeito de estufa — valor

Emissées de gases com
efeito de estufa — valor

tipico por defeito

(g CO%q/M]) (g CO2eq/M])
etanol de palha de trigo 13,7 15,7
gascileo Fischer-Tropsch de residuos de madeira em central 137 137
auténoma
gasoleo Fischer-Tropsch de madeira de cultura em instalagio 167 167
autbnoma ’ ’
gasc?hna Fischer-Tropsch de residuos de madeira em instalagio 137 137
auténoma
gas?llna Fischer-Tropsch de madeira de cultura em instalagdo 1677 1677
auténoma
éter dimetilico (DME) de residuos de madeira em instalagio 135 135
auténoma
éter dimetilico (DME) de madeira de cultura em instalagao 162 162
auténoma
metanol de residuos de madeira em instalagio auténoma 13,5 13,5
2;2;1121 de residuos de madeira de cultura em instalacio au- 162 162
gasoleo Fischer-Tropsch da gaseificagio de licor negro integrada 102 102
na industria da celulose i i
gasolina Fischer-Tropsch da gaseificacio de licor negro integrada 104 104
na indstria da celulose ’ .
éter dimetilico (DME) da gaseificagio de licor negro integrada na 102 102
industria da celulose ’ ’
metanol da gaseificacdo de licor negro integrada na industria da 104 104

celulose

>

>

a fracdo de fontes renoviveis do MTBE

igual 2 do modo utilizado na produgio de metanol
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ANEXO III

Regras para o calculo do impacto dos combustiveis biomdssicos e dos combustiveis fosseis

de referéncia na formacio de GEE

A. Valores tipicos e valores por defeito da redugdo de GEE no caso de combustiveis

produzidos a partir de biomassa sem emissdes liquidas de carbono devidas a

alteragdes da afetagdo dos solos

APARAS DE MADEIRA

Sistema de produgio de
combustiveis biomassicos

Distancia de transporte

Reducio de emissdes de
gases com efeito de estufa
— valor tipico

Reducio de emissoes de
gases com cfeito de estufa
— valor por defeito

Calor Eletricidade Calor Eletricidade
1 2 500 km 93 % 89 % 91 % 87 %
Aparas de madeira provenientes 500 2 2 500 km 89 % 84 % 87 % 81%
de residuos florestais 2500 a 10 000 km 82 % 73 % 78 % 67 %
Mais de 10 000 km 67 % 51 % 60 % 41 %
Aparas de madeira provenientes
H a 0 [\ o 0
de talhadla de curta rotagio 2500 2 10 000 km 77 % 65 % 73 % 60 %
(eucalipto)
1 a2 500 km 89 % 83 % 87 % 81 %
Aparas de madeira provenientes 500 a 2 500 km 85 % 78 % 84 % 76 %
de talhadia de curta rotagio
(choupo — fertilizado) 2500 a 10 000 km 78 % 67 % 74 % 62 %
mais de 10 000 km 63 % 45 % 57 % 35 %
1 a2 500 km 91 % 87 % 90 % 85 %
A . . 500 a 2 500 km 88 % 82 % 86 % 79 %
paras de madeira provenientes
de talhadia de curta rotagio 2500 a 10 000 km 80 % 70 % 77 % 65 %
(choupo — nio fertilizado)
mais de 10 000 km 65 % 48 % 59 % 39 %
1 a2 500 km 93 % 89 % 92 % 88 %
500 a 2 500 km 90 % 85 % 88 % 82 %
Aparas de madeira provenientes
de madeira do tronco 2 500 a 10 000 km 82 % 73 % 79 % 68 %
mais de 10 000 km 67 % 51 % 61 % 42 %
1 a 500 km 94 % 92 % 93 % 90 %
500 a 2 500 km 91 % 87 % 90 % 85 %
Aparas de madeira provenientes | 5 554, 10 000 km 83 % 75 % 80 % 71 %
de residuos industtiais
mais de 10 000 km 69 % 54 % 63 % 44 %
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PELETES DE MADEIRA (*)

Sistema de producio de combustiveis

Distancia de transporte

Reducio de emissoes de
gases com efeito de

estufa

Reducio de emissoes de
gases com efeito de

estufa

biomassicos — valor tipico — valor por defeito
Calor Eletricidade Calor Eletricidade
12500 km 58 % 37 % 49 % 24 %
500 a 2 500 km 58 % 37 % 49 % 25 %
Caso 1 2500 a 10 000 km 55 % 34 % 47 % 21 %
mais de 10 000 km 50 % 26 % 40 % 11 %
12500 km 77 % 66 % 72 % 59 %
Briquetes de madcidra 500 a 2 500 km 77 % 66 % 72 % 59 %
ou péletes a partir de
residuos florestais Caso 2a 2500 a 10 000 km 75 % 62 % 70 % 55 %
mais de 10 000 km 69 % 54 % 63 % 45 %
12500 km 92 % 88 % 90 % 85 %
500 a 2 500 km 92 % 88 % 90 % 86 %
Caso 3a
2500 a 10 000 km 90 % 85 % 88 % 81 %
ma.is de 10 OOO km 84 0/0 76 U/[) 81 U/[) 72 0/0
Caso 1 2500 a 10 000 km 52 % 28 % 43 % 15 %
Briquetes de madeira
ou péletes Caso 2a 2500 a 10 000 km 70 % 56 % 66 % 49 %
provenientes de
talhadia de curta
rotacio (eucalinto Caso 3a 2500 a 10 000 km 85 % 78 % 83 % 75 %
¢do (eucalipto)
12500 km 54 % 32 % 46 % 20 %
Caso 1 500 a 10 000 km 52 % 29 % 44 % 16 %
, , mais de 10 000 km 47 % 21 % 37 % 7 %
Briquetes de madeira
ou péletes 12500 km 73 % 60 % 69 % 54 %
f;i;g?;d“:ﬁ; Caso 2a 500 2 10 000 km 71 % 57 % 67 % 50 %
rotacio (choupo — mais de 10 000 km 66 % 49 % 60 % 41 %
fertilizado)
12500 km 88 % 82 % 87 % 81 %
Caso 3a 500 a 10 000 km 86 % 79 % 84 % 77 %
mais de 10 000 km 80 % 71 % 78 % 67 %
12500 km 56 % 35 % 48 % 23 %
Caso 1 500 a 10 000 km 54 % 32 % 46 % 20 %
Briquetes de madeira mais de 10 000 km 49 % 24 % 40 % 10 %
ou péletes
provenientes de 12500 km 76 % 64 % 72 % 58 %
talhadia de curta 500 a 10 000 km 74 % 61 % 69 % 54 %
rotagio (choupo — Caso 2a
4o fertilizado) mais de 10 000 km 68 % 53 9% 63 Y% 45 %
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12500 km 91 % 86 % 90 % 85 %
500 a2 10 000 km 89 % 83 % 87 % 81 %
Caso 3a
mais de 10 000 km 83 % 75 % 81 % 71 %
12500 km 57 % 37 % 49 % 24 %
500 a 2 500 km 58 % 37 % 49 % 25 %
Caso 1
2500 a 10 000 km 55 % 34 % 47 % 21 %
mais de 10 000 km 50 % 26 % 40 % 11 %
12500 km 77 % 66 % 73 % 60 %
500 a 2 500 km 77 % 66 % 73 % 60 %
. Caso 2a
Madeira do tronco 2500 a 10 000 km 75 % 63 % 70 % 56 %
mais de 10 000 km 70 % 55 % 64 % 46 %
12500 km 92 % 88 % 91 % 86 %
500 a 2 500 km 92 % 88 % 91 % 87 %
Caso 3a
2500 a 10 000 km 90 % 85 % 88 % 83 %
mais de 10 000 km 84 % 77 % 82 % 73 %
12500 km 75 % 62 % 69 % 55 %
500 a 2 500 km 75 % 62 % 70 % 55 %
Caso 1
2 500 a 10 000 km 72 % 59 % 67 % 51 %
mais de 10 000 km 67 % 51 % 61 % 42 %
12500 km 87 % 80 % 84 % 76 %
500 a 2 500 km 87 % 80 % 84 % 77 %
Briquetes de madeira Caso 2a
ou péletes a partir de 2500 a 10 000 km 85 % 77 % 82 % 73 %
residuos industriais mais de 10 000 km 79 % 69 % 75 % 63 %
12500 km 95 % 93 % 94 % 91 %
500 a 2 500 km 95 % 93 % 94 % 92 %
Caso 3a
2500 a 10 000 km 93 % 90 % 92 % 88 %
mais de 10 000 km 88 % 82 % 85 % 78 %

Notas:

e Ocaso 1 refere-se a processos em que a caldeira de gas natural ¢ utilizada para fornecer calor ao processo
de produgio de péletes. e a eletricidade ¢ fornecida pela rede;

e O caso 2a refere-se a processos em que a caldeira de aparas de madeira, alimentada com aparas secas
de madeira, ¢ utilizada para fornecer calor ao processo e a cletricidade ¢ fornecida pela rede;

e O caso 3a refere-se a processos em que uma instalagio de PCCE, alimentada com aparas secas de
madeira, ¢ utilizada para fornecer eletricidade e calor ao processo de pelotizagio.
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MODOS DE PRODUGAO AGRICOLA

Redugio de emissdes de Redugio de emissdes de
Sistema de producio de gases com efeito de estufa gases com efeito de estufa
combustiveis biomssicos Distincia de transporte — valot tipico — valor por defeito
Calor Eletricidade Calor Eletricidade
1 2 500 km 95 % 92 % 93 % 90 %
Residuos agricolas com 500 a 2 500 km 89 % 83 % 86 % 80 %
densidade < 0,2 t/m’ (9 2500 a 10 000 km 77 % 66 % 73 % 60 %
mais de 10 000 km 57 % 36 % 48 % 23 %
12500 km 95 % 92 % 93 % 90 %
Residuos agricolas com 500 a 2 500 km 93 % 89 % 92 % 87 %
densidade > 0,2 t/m3 (%) 2500 2 10 000 km 88 % 82 % 85 % 78 %
mais de 10 000 km 78 % 68 % 74 % 61 %
12500 km 88 % 82 % 85 % 78 %
Palha granulada 500 2 10 000 km 86 % 79 % 83 % 74 %
mais de 10 000 km 80 % 70 % 76 % 64 %
500 a 10 000 km 93 % 89 % 91 % 87 %
Briquetes de bagaco
mais de 10 000 km 87 % 81 % 85 % 77 %
Bagaco de palmiste extratado mais de 10 000 km 20 % -18 % 11 % -33%
Bagaco de palmiste extratado
(sem emissoes de CH4 na mais de 10 000 km 46 % 20 % 42 % 14 %
producio de 6leo)

*) Este grupo de produtos inclui residuos agticolas com baixa densidade aparente e materiais como fardos de
grup p g p
palha, cascas de aveia e de arroz e fardos de bagaco de cana-de-agtcar (lista nio exaustiva)

(**) O gtupo de residuos agticolas com maior densidade aparente inclui matetiais como magaroca de milho,
cascas de frutos secos, cascas de soja e cascas de palmiste (lista ndo exaustiva).

BIOGAS PARA ELETRICIDADE (¥)

Reducio de emissdes Reducio de emissoes
. ~ o ~ - de gases com efeito de gases com efeito
Sistema de producgdo de biogis Opcio tecnoldgica de estufa— valor de estufa— valor por
tipico defeito
Digestato aberto 146 % 94 %
Caso 1 Digestato fechado 246 % 240 %
Digestato aberto 136 % 85 %
Estrume humido Caso 2
Digestato fechado 227 % 219 %
Digestato aberto 142 % 86 %
Caso 3
Digestato fechado 243 % 235 %
Digestato aberto 36 % 21 %
Caso 1
Digestato fechado 59 % 53 %
Toda a planta do milho Digestato aberto 34 % 18 %
Caso 2
Digestato fechado 55 % 47 %




Diario da Republica, 1.2 série

N.° 80 24 de abril de 2023 Pag. 122-(36)

Caso 3 Digestato aberto 28 % 10 %

Digestato fechado 52 % 43 %

Digestato aberto 47 % 26 %

Caso 1 Digestato fechado 84 % 78 %

Digestato aberto 43 % 21 %

Bio-residuos Caso 2 Digestato fechado 77 % 68 %

Digestato aberto 38 % 14 %

Caso 3 Digestato fechado 76 % 66 %

Notas:

e O caso | remete para os modos de producio em que a eletricidade e o calor exigidos pelo processo de
produgcio sao fornecidos pelo proprio motor da instalagio de PCCE.

e O caso 2 remete para os modos de producio em que a energia exigida pelo processo de produgio ¢é retirada
da rede e o calor processado ¢ fornecido pelo préprio motor da instalagao de PCCE. Em alguns Estados-
Membros, os operadores nio estio autorizados a utilizar a produgio bruta para os subsidios, sendo o caso
1 a configuragio mais comum.

e O caso 3 remete para os modos de producio em que a energia exigida pelo processo de produgio ¢ retirada
da rede e o calor processado ¢ fornecido por uma caldeira a biogas. Este caso aplica-se a algumas
instalagGes, nas quais o motor da instalagdo de PCCE néo est no local de produgao e o biogas ¢ vendido
(mas ndo transformado em biometano).

Os valotes para a producio de biogas a partir de estrume incluem emissdes negativas para as

emissoes evitadas devido a gestdo do estrume novo. O valor escy considerado € igual a — 45 ¢

CO2eq/M]J de estrume na digestio anaerdbia.

A armazenagem aberta de digestato conta para as emissoes adicionais de CHs e de N,O. A
magnitude dessas emissoes depende das condi¢des ambientais, dos tipos de substrato e da eficiéncia
da digestao.

Armazenagem fechada significa que o digestato resultante do processo de digestio é armazenado
num reservatorio estanque aos gases e considera-se que o biogis adicional libertado durante a
armazenagem ¢ recuperado para produgio suplementar de eletricidade ou de biometano. Nao se

incluem nesse processo emissdes de gases com efeito de estufa.

Entende-se por «toda a planta do milho», como milho colhido para forragem e ensilado para fins de

conservacao.

BIOGAS PARA ELETRICIDADE — MISTURAS DE ESTRUME E DE MILHO

Reducio de emissdes de | Redugdo de emissSes de

Sistema de producdo de biogis Opcio tecnolégica gases com efeito de gases com efeito de
estufa— valor tipico estufa— valor por defeito
Digestato aberto 72 % 45 %
Caso 1
Digestato fechado 120 % 114 %

Estrume — milho
80 % — 20 % Digestato aberto 67 % 40 %

Caso 2
Digestato fechado 111 % 103 %
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Digestato aberto 65 % 35%
Caso 3
Digestato fechado 114 % 106 %
Digestato aberto 60 % 37 %
Caso 1
Digestato fechado 100 % 94 %
Digestato aberto 57 % 32 %
Estrume — milho Caso 2
70 % — 30 % Digestato fechado 93 % 85 %
Digestato aberto 53 % 27 %
Caso 3
Digestato fechado 94 % 85 %
Digestato aberto 53 % 32 %
Caso 1
Digestato fechado 88 % 82 %
Estrume — milho Digestato aberto 50 % 28 %
60 % — 40 % Caso 2
0 0 Digestato fechado 82 % 73 %
Digestato aberto 46 % 22%
Caso 3
Digestato fechado 81 % 72 %

BIOMETANO PARA TRANSPORTE (*)

Sistema de producio de
biometano

Opgdes tecnoldgicas

Reducio de emissoes
de gases com efeito de
estufa — valor tipico

Reducio de emissoes de
gases com efeito de estufa
— valor por defeito

Digestato aberto, sem combustio de efluentes

117 % 72 %
2as0s0s
Digestato aberto, com combustio de 133 % 94 9/,
L. efluentes gasosos
Estrume humido Divestato fechad bustio d
igestato fechado, sem combustio de 190 % 179 %
efluentes gasosos
Digestato fechado, com combustio de 206 % 202 %
efluentes gasosos
Digestato aberto, sem combustio de efluentes 35 9% 17 %
2450508
Digestato aberto, com combustio de 51 9% 39 %%
Toda a planta efluentes gasosos
do milho Digestato fechado, sem combustio de 52 % 41 %
efluentes gasosos
Digestato fechado, com combustio de 68 % 63 %
efluentes gasosos
Digestato aberto, sem combustio de efluentes 43 % 20 %
2450508
Digestato aberto, com combustio de 59 % 42.%
Bio-residuos efluentes gasosos
Digestato fechado, sem combustio de 70 % 58 %
efluentes gasosos
Digestato fechado, com combustio de 86 % 80 %

efluentes gasosos

(*) A redugio de emissdes de gases com efeito de estufa de biometano refere-se apenas ao biometano comprimido
relativo a0 combustivel féssil de referéncia para transporte de 94 g C()zeq/ MJ.
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BIOMETANO — MISTURAS DE ESTRUME E MILHO (*)

Sistema de produgio de
biometano

Opgdes tecnoldgicas

Redugio de emissoes
de gases com efeito de
estufa — valor tipico

Redugio de emissdes de
gases com efeito de estufa
— valor por defeito

Digestato aberto, sem combustio de

62 % 35 %
efluentes gasosos
‘ Digestato aberto, com combustio de 78 %, 57 9
Estrume — milho efluentes gasosos
[/ 0, . ~
80 % — 20 % Digestato fechado, sem combustio de 97 % 86 %
efluentes gasosos
Digestato fechado, com combustio 113 % 108 %
de efluentes gasosos
Digestato aberto, sem combustio de 53 9, 29 %
efluentes gasosos
' Digestato aberto, com combustio de 69 % 51 %
Estrume — milho efluentes gasosos
of 0 : =
70 % — 30 % Digestato fechado, sem combustio de 83 % 71 %
efluentes gasosos
Digestato fechado, com combustiao 99 0/, 94 9/,
de efluentes gasosos
Digestato aberto, sem combustio de 48 % 25 0,
efluentes gasosos
‘ Digestato aberto, com combustio de 64 % 48 %
Estrume — milho efluentes gasosos
[/ 0, . ~
60 % — 40 % Digestato fechado, sem combustio de 74 9, 62 %
efluentes gasosos
Digestato fechado, com combustio 90 % 84 %

de efluentes gasosos

(*) A redugio das emissdes dos gases com efeito de estufa, no caso do biometano, refere-se apenas ao

biometano comprimido relativo ao combustivel fossil de referéncia para transporte de 94 ¢ COseq/M]J.

A opgio tecnolbgica “digestato aberto, sem combustio de efluentes gasosos” inclui as seguintes

categorias de tecnologias para a transformacio de biogas em biometano: Adsor¢io com mudanca

de pressio (PSA), hidrodepuracio sob pressio (PWS), membranas, ctiogenia e depuragio

fisico-organica (OPS). Inclui uma emissao de 0,03 MJ de CH4 por MJ de biometano pata as

emissoes de metano nos efluentes gasosos.

A opcao “digestato aberto, com combustio de efluentes gasosos’ engloba as seguintes categotias
¢ g ) g g g

de tecnologias para a transformacio de biogas em biometano: Hidrodepuracio sob pressio

(PWS) quando ¢ reciclada 4gua, adsor¢do com mudanga de pressio (PSA), quimiodepuragio,

depuracio fisico-organica (OPS), transformacio por membranas e criogenia. Nio sdo tidas em

conta as emissoes de metano para esta categoria (0 metano, a existir, ¢ queimado).

B. METODOLOGIA

1. As emissoes de GEE provenientes da producio e utilizacido de combustiveis biomassicos sao

calculadas pela seguinte férmula:

a) As emissdes de GEE provenientes da producio e utilizagdio de combustiveis

biomassicos antes da conversdo em eletricidade, aquecimento ou artefecimento sio
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calculadas pela seguinte férmula:

E=cec tel teptetd +eu—esca—eces — Ceen

em que
E = emissGes totais da produgao do combustivel antes da conversao energética;
eec = cmissOes provenientes da extracio ou do cultivo de matérias-primas;

el = contabilizacdo anual das emissdes provenientes de alteragdes do carbono

armazenado devidas a alteracdes do uso do solo;

ep = emissdes do processamento;
etd = emissdes do transporte e distribuicio;
ey = emissOes do combustivel na utilizacio;

esca = reducdo de emissoes resultante da acumulagio de carbono no solo por meio

de uma gestio agticola melhorada;

eccs = redugio de emissdes resultante da captura e fixacao de CO2 e armazenamento
geologico

de CO2; e

eccr = poupanga de emissdes resultante da captagio e substituiciao de CO,,.

Nio sio tidas em conta as emissdes do fabtico de maquinas e equipamento.

b) No caso de codigestio de diferentes substratos numa instalagio de biogas para a
producio de biogas ou biometano, os valotes tipicos e por defeito das emissdes de GEE
sdo calculados do seguinte modo:

E:i-E,,
1

em que:

E = emissées de GEE por M] de biogas ou biometano produzidos a pattir de codigestio
da mistura definida de substratos

w
=}
|

= propor¢io de matérias-primas n em teor energético

jes]
=]
|

= emissoes em gCO,/MJ por modo de produgio n, tal como previsto na parte D do

presente anexo
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_ Pﬂ - Wrn
W

No caso de estrume animal utilizado como substrato, adiciona-se uma bonificacio de 45 g

Sll

CO2xq/M]J de estrume (— 54 kg COseq/t matéria fresca) para uma gestdo melhorada agticola

e do estrume.

Em que:

Pn = rendimento da energia [M]] por quilograma de entrada himida de matérias-

primas n

Whn = fator de ponderacio de substrato n definido como:

wo_ b (LoAM,
T, \1-5M,

In = entrada anual para o digestor de substrato n [tonelada de substancia fresca]

E

= valor médio anual de humidade do substrato n [kg de 4gua/kg de substancia fresca]

SM;p = humidade normalizada para o substrato n.

Utilizam-se os seguintes valores de Py para o calculo dos valores tipicos e por defeito:

P(mﬂhO): 4’1 6 m]bi()gés/kgmilho humido a 65 % humidadJ

P(estrume): 0,50 [M] binga’s/ K cume himido 2 90 % humidade)
P(bio-residuos) 3,41 [M],

)i()gﬁs/kg bio-residuos himidos a 76 % humidadc]

Utilizam-se os seguintes valores para a humidade normalizada para o
substrato SMn:

SM(milho): 0,65 [kg dgua/kg matéria fresca]
SM(estrume): 0,90 [kg dgua/kg matéria fresca]
SM(bio-tesiduos): 0,76 [kg dgua/kg matéria fresca]

Em caso de codigestdo de n substratos numa central de biogis para a producio de
eletricidade ou de biometano, as emissoes reais GEE do biogis e do biometano sio

calculadas do seguinte modo:

n
E= E S - (er:.n + Ctd matéria-prima,n + Oy~ (J'.s.:a.n) + € + €td produto + 8~ s ~ By
1
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em que:

Sn

€ec,n

n;

Ctd,matéria-prima,n ~

digestor;

€ln

>

€sca

matéria-prima n;
p
€td,produto

Cu

€ccs

€ccr

carbono;

Para egcy, deve ser atribuida uma bonificacio de 45 g COzeq/M]J de estrume para a

melhoria da gestio agricola e do estrume, quando o estrume ¢ utilizado como substrato

emissOes totais da produciio de biogds ou biometano antes da

conversao energética;

emissdes provenientes da extragio ou do cultivo da matéria-prima

emissoes do transporte da matéria-prima n para o

contabilizagio anual das emissdes provenientes de alteracbes do

matéria-prima n;

reducdo de emissdes resultante da melhoria da gestao agricola da

emissoes do processamento;
emissoes do transporte e da distribuicio de biogas ¢/ou biometano;

emissdes do combustivel em utilizacdo, isto é, GEE emitidos

reducio de emissGes resultante da captura e fixagio de CO2 e

poupanca de emissGes resultante da captagio e substituicio de

para a producio de biogas e biometano.

As emissoes de GEE provenientes da utilizagio de combustiveis biomassicos na
producio de eletricidade, aquecimento ou arrefecimento, incluindo a conversao
enetgética em eletricidade e/ou aquecimento ou arrefecimento, sio calculadas do

seguinte modo:

i) Para as instalacoes de energia que produzem apenas calor:

EC, =

proporc¢io de matérias-primas n, na fracio de entrada para o digestor

carbono armazenado devidas a alteracdes do uso do solo, para a

durante a combustao;

armazenamento geolégico de CO2; e

E

U’
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if) Para as instalagSes de energia que produzem apenas eletricidade:

B =L
M

em que:

EChe] = total de emissdes de GEE atribuiveis ao produto energético final.

E = total de emissdes de GEE do combustivel antes da conversio final.

Ne] = eficiéncia elétrica, definida como quociente entre a producio anual de
eletricidade e as entradas de combustivel, com base no seu conteudo
energético.

My = eficiéncia térmica, definida como quociente entre a produgio anual de

calor util e as entradas de combustivel, com base no seu conteudo

energético.

iii) Para a energia elétrica ou mecanica proveniente de centrais energéticas que

fornecem calor atil juntamente com eletticidade ¢/ou energia mecanica:

EC, — E ( Cc[ e )
==
Na \Ca - 1la+ Gy -1y

iv) Para o calor util proveniente de centrais energéticas que fornecem calor

juntamente com eletricidade e/ou energia mecanica:

EC, :E(—C“"“‘ )
Coe \Ca e tja+ G- 1

em que:

EChe] = total de emissoes de GEE atribuiveis a0 produto energético final.

E = total de emissdes de GEE do combustivel antes da conversio final.

Nl = ecficiéncia elétrica, definida como quociente entre a producdo anual de
eletricidade e as entradas de energia, com base no seu conteado energético.

N = cficiéncia térmica, definida como quociente entre a produgio anual de calor
util e as entradas de energia, com base no seu conteudo energético.

Cel = fracio de exergia na eletricidade ¢/ou energia mecanica, estabelecida em 100

% (Cel = 1).

Ch = eficiéncia de Carnot (fragdo de exergia no calor util).
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eeccombustivel, {

A eficiéncia de Carnot, Cp, para o calor 1til a diferentes temperaturas, define-se como:

c,=L-To

T,
em que:

Th = temperatura, medida em temperatura absoluta (kelvin) do calor 4til no ponto

de fornecimento.

To = temperatura do meio circundante, fixada em 273,15 kelvin (igual a 0 °C)

Se o excesso de calor for exportado para o aquecimento de edificios, a uma temperatura
inferior a 150°C (423,15 kelvin), Ch pode, em alternativa, ser definido da seguinte

forma:

Cp, = eficiéncia de Catnot no calor a 150 °C (423,15 kelvin), que é: 0,3546

As emissdes de GEE dos combustiveis biomassicos sio calculadas pela seguinte formula:

a) As emissdes de GEE dos combustiveis biomadssicos, E, sdo expressas em gramas de

equivalente de CO; por MJ de combustivel biomassico, g COzeq/M].

b) As emissoes de GEE provenientes de calor ou de eletricidade, produzidos a partir de
combustiveis biomassicos, EC, sdo expressas em gramas de equivalente de CO; por
M]J de produto enetgético final (calor ou eletricidade), g COzeq/MJ.

Se o aquecimento e o arrefecimento forem cogerados juntamente com eletricidade as
emissoes devem ser repartidas entre calor e eletricidade (conforme previsto no n.0 1, alinea

d)), independentemente de o calor ser efetivamente utilizado para fins de aquecimento ou
de arrefecimento.

o calor (residual ou néo) ¢ utilizado para gerar arrefecimento (ar ou dgua arrefecidos) através
de chillers de absorcao. Justifica-se, por conseguinte, calcular apenas as emissdes associadas
a0 calor produzido por M] de calor, independentemente de a utilizagdo final do calor ser
destinada a aquecimento ou arrefecimento através de chillers de absorcao.

Nos casos em que as emissdes de gases com efeito de estufa provenientes da extragdo ou
do cultivo de matérias-ptimas eec sio expressas na unidade g COseq/tonelada seca de
matéria-prima, a conversao em gramas de equivalente de CO; por M] de combustivel, g
COseq/M]J, é calculada do seguinte modo:

P . COH e
e, matéria-prima, [g 24

Iseca

2C05eq
MJ combustivel . 1HY, [ M] matéria-prima :|

t matéria-prima seca,

em que:

Energia do combustivel
Energia combustivel + Energia dos coprodutos

Coeficiente de atribuigio combustivel, = [

Coeficiente matéria-prima combustivel, = [Rdcio de MJ de matéria-prima necessdria para obter 1 MJ de combustivel

- Coeficiente matéria-prima combustivel, - Coeficiente de atribuigio combustivel,
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As emissbes por tonelada seca de matéria-prima sdo calculadas do seguinte modo:

s . CO
e, matéria-prima, [“"—2“‘]

 hiimida.

teriapri gC0,e
e matéria-prima, = .
! s (1 - teor em humidade)

o
A férmula para o calculo de emissoes de gases com efeito de estufa provenientes da
extragilo ou do cultivo de matérias-primas eec descrevem casos em que as

matérias-primas sio convertidas em biocombustiveis numa tnica etapa. Para cadeias de

abastecimento mais complexas, ¢ necessario ajustar o calculo de emissoes de gases com

efeito de estufa provenientes da extra¢io ou do cultivo de matérias-primas eec para

produtos intermédios.

A reducio das emissées de GEE dos combustiveis biomassicos ¢ calculada pela seguinte
férmula:

a) Reducido das emissdes de GEE provenientes de combustiveis biomassicos
utilizados para transporte:

REDUCAO = (ER() — EB)/EF (),
em que

E, = emissdes totais de combustiveis biomadssicos utilizados para

transporte; e

Ep, = emissoes totais do combustivel fossil de referéncia para

transporte

b) Reducio das emissGes de GEE provenientes de calor e arrefecimento e da
eletricidade produzida a partir de combustiveis biomassicos:

REDUCAO = (ECF(h&c,el,) - ECB(h&c,el)/ECF (h&e,el)
em que
ECBgeq = emissoes totais do calor ou eletricidade,
ECF(h&ch = emissoes totais do combustivel fossil de referéncia para calor util ou
eletricidade.

Os gases com efeito de estufa considerados para efeitos do n.° 1 sdo CO,, NoO e CH..
Para efeitos do calculo da equivaléncia de CO», esses gases tém os seguintes valores:

CO,: 1
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N,O: 298
CH,: 25
As emissées provenientes da extragdo, da colheita ou do cultivo de matérias-primas,

€ec, incluem as emissées do proprio processo de extracdo, colheita ou cultivo; da

recolha, da secagem e do armazenamento de matérias-primas; de residuos e perdas; e
da producio de produtos quimicos ou produtos utilizados na extracdo ou no cultivo.
A captura de CO; no cultivo de matérias-primas nido ¢ tida em conta. As estimativas
das emissoes provenientes do cultivo de biomassa agricola podem ser feitas utilizando
médias regionais para as emissoes provenientes do cultivo incluidas nos relatérios a que
se refere 0 n.° 4 do attigo 31° da Diretiva (UE) 2018/2001 do Patlamento Europeu e
do Conselho, de 11 de dezembro, ou nas informacdes relativas aos valores por defeito
discriminados que constam do presente anexo, em alternativa a utilizagdo de valores
reais. Na falta de informacOes relevantes naqueles relatérios, ¢ permitido calcular as
médias com base em praticas agricolas locais tendo por base, por exemplo, os dados
relativos a um grupo de exploragbes agricolas, em alternativa a utilizagio de valores
reais.As estimativas das emissdes provenientes do cultivo e da colheita de biomassa
florestal podem ser feitas utilizando médias para as emissGes provenientes do cultivo e
da colheita calculadas para dreas geograficas a nivel nacional, em alternativa a utiliza¢do

de valores reais.
Para efeitos do célculo referido alinea a) do n.° 1, a reduc¢io de emissées resultante da

melhoria da gestio agticola esca, como a mudanga para a lavra minima ou para o plantio
direto, a melhotia das culturas e/ou da sua rotacio, a utilizagio de culturas de cobertura,
incluindo gestio dos detritos das culturas, e a utilizacdo de corretivo de solos organico
(por exemplo, de composto ou de digestato da fermentacao de estrume), deve ser tida
em conta apenas quando existirem elementos de prova sélidos e verificaveis de que o
teor de carbono no solo aumentou ou de que ¢ razoavel esperar o seu aumento durante
o petiodo em que as matérias-primas em causa foram cultivadas, tendo
simultaneamente em conta as emissdes quando tais praticas conduzem a uma maior
utilizacdo de herbicidas e fertilizantes.

As medi¢bes do teor de carbono no solo podem constituir esse elemento de prova, por
exemplo através de uma primeira medigao antes do cultivo e de medi¢es subsequentes
efetuadas a intervalos periédicos de varios anos. Neste caso, antes de a segunda
medigdo estar disponivel, o aumento do teor de carbono no solo seria estimado com
base em experiéncias representativas ou modelos de solo. A partir da segunda medigao,
as medi¢bes constituiriam a base para a determinagao da existéncia de um aumento do

teor de carbono no solo e da sua magnitude.

A contabilizacdo anual das emissdes provenientes de alteragdes do carbono armazenado

devidas a alteracGes do uso do solo, e], é feita dividindo as emissGes totais em

quantidades iguais ao longo de 20 anos. Para o cilculo dessas emissoes, aplica-se a

seguinte férmula:

e = (CS, — CS,) X 3,664 X 1/20 x 1/P —e,,
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em que:

O quociente obtido dividindo a massa molecular do CO; (44,010 g/mol) pela massa
molecular do carbono (12,011 g/mol) é igual a 3,664.

¢ = contabilizacdo anual das emissdes provenientes de alteragdes do carbono
armazenado devidas a alteracSes do uso do solo (medidas em massa de
equivalente de CO, por unidade de energia de combustivel biomassico). Os
«terrenos de cultura» e os «terrenos de culturas perenes» sdo considerados um

uso do solo;

CS; = carbono armazenado por unidade de superficie associado ao uso de referéncia
do solo (medido em massa (toneladas) de carbono por unidade de superficie,
incluindo solo e vegetacao). A referéncia de uso do solo deve ser o uso do solo
em janeiro de 2008 ou 20 anos antes da obten¢io da matéria-prima, consoante

0 que ocorrer mais tarde;

CS; = carbono armazenado por unidade de superficie associado ao uso de referéncia
do solo (medido em massa (toneladas) de carbono por unidade de superficie,
incluindo solo e vegetagdo). Nos casos em que o carbono armazenado se
acumule durante mais de um ano, o valor atribuido ao CS, ¢ o do
armazenamento estimado por unidade de superficie passados vinte anos ou
quando a cultura atingir o estado de maturagdo, consoante o que ocorrer
primeiro; e

P = produtividade da cultura (medida em energia de combustivel biomassico por
unidade de superficie por ano).

e, = bonificacio de 29 g COzeq/M] pata os biocombustiveis cuja biomassa é obtida
a partir de solos degradados reconstituidos, nas condi¢ées previstas no n.” 8.

8. A bonificacio de 29 g COzeq/M] ¢ atribuida se houver elementos que atestem que o

terreno em questao:

a) Nido era explorado para fins agricolas em janeiro de 2008 nem para qualquer outra
atividade; e

b) Esta gravemente degradado, incluindo terrenos anteriormente explorados para fins
agricolas.

A bonificagio de 29 g COzeq/MJ ¢ aplicavel durante um petriodo maximo de 20 anos
a partit da data de conversio do terreno em exploracio agricola, desde que se
assegurem um aumento regular das reservas de carbono, bem como uma redugio

apreciavel da erosdo no que se refere aos terrenos incluidos na categoria b).

9. Nos termos do n.° 9 da parte C do anexo II da presente portaria, a Decisdo
2010/335/UE da Comissdo de 10 de junho de 2010, que estabelece as otientacdes para
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

o calculo das reservas de carbono no solo no contexto, com base nas diretrizes do
Painel Intergovernamental sobre as Alteragoes Climaticas (PIAC) relativas aos
inventarios nacionais de GEE — volume 4, de 2006, e nos termos dos Regulamentos
(UE) n.° 525/2013 e (UE) 2018/841, servem de base pata o cilculo das reservas de
carbono nos solos.

As emissoes do processamento, ep, incluem as emissoes do proprio processamento, de
residuos e perdas, e da produgio de produtos quimicos ou produtos utilizados no
processamento, incluindo as emissdes de CO, correspondentes ao teor de carbono dos
combustiveis fésseis, quer tenham ou nio sido efetivamente submetidos a combustio

NnoO Processo.

Para contabilizar o consumo de eletricidade nio produzida na instalacdo de producdo
de combustivel biomassico sélido ou gasoso, considera-se que a intensidade das
emissdes de GEE resultante da producio e distribuicao dessa eletricidade é igual a
intensidade média das emissGes resultante da producio e distribuicao de eletricidade
numa dada regido. Em derrogacio a esta regra, os produtores podem utilizar um valor
médio para a eletricidade produzida numa dada instalacio de producao de eletricidade,
se essa instalacdo nao estiver ligada a rede elétrica.

As emissoes do processamento incluem as emissGes provenientes da secagem de

produtos e materiais intermédios, se for caso disso.

As emissdes do transporte e distribuicdo, etd, incluem as emissdes provenientes do
transporte de matérias-primas e materiais semiacabados e do armazenamento e
distribuicio de materiais acabados. As emissGes provenientes do transporte e da
distribuicdo a ter em conta no n.° 5 ndo sdo abrangidas pelo presente ponto.

As emissées de CO, do combustivel em utilizacio, eu, sdo consideradas nulas para os
combustiveis biomassicos. As emisses de gases com efeito de estufa diversos do CO»
(CH4 e N2O) do combustivel em utilizacio devem ser incluidas no fator ey,.

A redugdo de emissdes resultante da captura e armazenamento geolégico de CO?2, eccs,
que ainda ndo tenha sido tida em conta em ep, é limitada as emissdes evitadas gracas a
captura e armazenamento do CO2 emitido diretamente ligadas a extra¢do, transporte,
processamento e distribui¢do de combustivel biomassico se armazenado nos termos da

Diretiva 2009/31/CE.

A reducio de emissGes resultante da captura e da substituicdo de COy, eccr, deve estar

diretamente relacionada com a producdo de combustivel biomadssico a que esta
atribuida, sendo limitada as emissGes que se evitam gragas a captura de CO; em que o
carbono provém de biomassa e ¢ utilizado para substituir o CO, derivado de energia

f6ssil utilizados na produgio de produtos e servigos comerciais.

Quando uma instalagio de cogeragio — a fornecer calor e/ou eletricidade a um
processo de produgio de combustivel biomassico para o qual se calculam as emissoes
— produz em excesso eletricidade e/ou calor util, as emissdes de GEE sio repartidas
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entre a eletricidade e o calor util em fun¢do da temperatura do calor (que reflete a
utilidade do calor). A parte util do calor é determinada multiplicando o seu teor

energético pela eficiéncia de Carnot, Ch, calculada do seguinte modo:

-T,

G = ——2

T;

em que:
Th = temperatura, medida em temperatura absoluta (kelvin) do calor util no ponto

de fornecimento.

T, = temperatura do meio circundante, fixada em 273,15 kelvin (igual a 0
OC)

Se o excesso de calor for exportado para o aquecimento de edificios, a uma
temperatura inferior a 150°C (423,15 kelvin), Ch pode, em alternativa, ser definido da
seguinte forma:

Cp, = eficiéncia de Carnot no calor a 150 °C (423,15 kelvin), que é: 0,3546

Para efeitos desse calculo, devem ser utilizadas as eficiéncias reais, definidas como a
energia mecanica, cletricidade e calor produzidos num ano respetivamente dividido

pelo consumo anual de energia

16. Se um processo de produciao de combustivel biomassico produzir, em combinagio, o
combustivel para o qual se calculam as emissdes ¢ um ou mais produtos diferentes
(coprodutos), as emissoes de GEE sio repartidas entre o combustivel ou o seu produto
intermédio e os coprodutos proporcionalmente ao seu teor energético (determinado
pelo poder calorifico inferior no caso dos coprodutos com exce¢ao da eletricidade e
calor). A intensidade dos GEE provenientes do excesso de calor util ou do excesso de
cletricidade ¢ a mesma que a intensidade dos GEE do calor ou da eletricidade
fornecidos ao processo de producio de combustivel biomassico e é determinada
calculando a intensidade dos GEE de todas as entradas e emissées, incluindo da
matéria-prima e as emissées de CH4 e N2O, de e para a instalacdo de cogeracio, a
caldeira ou outro equipamento que fornega calor ou energia ao processo de produgio
de combustivel biomassico. Em caso de cogerag¢io de calor e eletricidade, o calculo é

efetuado de acordo com o n.° 15.

17. Para efeitos dos calculos referidos no n. °16, as emissoes a repartir s30 eec + €] + esca
+ as fracGes de ep, €td, €ccs € eccr que tem lugar até, inclusive, a fase do processo em

que ¢ produzido um coproduto. Se tiverem sido atribuidas emissoes a coprodutos em
fases anteriores do processo durante o ciclo de vida, ¢ utilizada para esses fins a fracio
dessas emissoes atribuida ao produto combustivel intermédio na dltima das fases, em
lugar do total das emissGes.

No caso do biogis e do biometano, todos os coprodutos niao incluidos no n.° 7 sao
g R
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18.

tidos em conta para efeitos daquele calculo. Nao devem ser atribuidas emissoes a
detritos e residuos. Para efeitos do calculo, ¢ atribuido valor energético zero aos

coprodutos que tenham teor energético negativo.

Considera-se que os detritos e residuos, como copas e ramos de arvores, palha, peles,
carolo e cascas de frutos secos, ¢ os residuos de processamento, incluindo glicerina nao
refinada, tém valor zero de emissées de GEE durante o ciclo de vida até ao processo
de recolha desses materiais, independentemente de serem processados em produtos

intermédios antes de serem transformados no produto final.

Para os combustiveis biomassicos produzidos em refinarias, exceto a combinagao de
unidades de transformacdo com caldeiras ou instalagdes de cogeragdo de calor e/ou
cletricidade para a unidade de transformacdo, a unidade de analise para efeitos do
calculo referido no n.° 16 ¢é a refinaria.

No caso dos combustiveis biomassicos utilizados na producao de eletricidade, para
efeitos do calculo referido no n.° 3, o valor do combustivel f6ssil de referéncia ECF(el)
¢ 183 g CO,eq/M]J de eletricidade ou 212 g COzeq/M]J de eletricidade para as regides

ultraperiféricas.

No caso dos combustiveis biomassicos utilizados para a producio de calor util, bem
como para a producio de aquecimento e¢/ou arrefecimento, para efeitos do calculo

referido no n.° 3, o valor do combustivel féssil de referéncia ECF(h) ¢ 80 g COzeq/M]

de calor.

No caso dos combustiveis biomassicos utilizados para a produgdo de calor util em que
se possa provar uma substituicio fisica direta de carvio, para efeitos do calculo referido
no n.° 3, o valor do combustivel féssil de referéncia ECE(h) ¢ 124 g COzeq/M] de

calor.
No caso dos combustiveis biomaéssicos utilizados como combustiveis de transporte,

para efeitos do calculo referido no n.°3, o valor do combustivel féssil de referéncia

EC,, ¢ 94 g CO2eq/MJ.



C. Valores por defeito discriminados para combustiveis biomassicos

Briquetes de madeira ou péletes

Emissoes de gases com efeito de estufa — valot tipico (g COzeq/M]J)

Emisses de gases com efeito de estufa — valor por defeito (g

COseq/M])
Emissoes de Emissoes de
. N gases além do gases além do
Slstema}de. pr(')du(_;’ao' de Distancia de transporte CO, CO,
combustiveis biomdssicos . . . .
Cultivo Processamento | Transporte provenientes Cultivo Processamento | Transportes | provenientes
do do
combustivel combustivel
em utilizacao em utilizacao
1 2 500 km 0,0 1,6 30 0,4 0,0 1,9 3,6 0,5
Aparas de madeira a partir de 500 a 2 500 km 0,0 1,6 52 0,4 0,0 1,9 6,2 0,5
residuos florestais 2 500 a 10 000 km 0,0 1,6 10,5 0,4 0,0 1,9 12,6 0,5
mais de 10 000 km 0,0 1,6 20,5 0,4 0,0 1,9 24.6 0,5
Aparas de madeira a partir de
talhadia de curta rotacao 2 500 a 10 000 km 44 0,0 11,0 0,4 4.4 0,0 13,2 0,5
(eucalipto)
12 500 km 39 0,0 35 0,4 39 0,0 4.2 0,5
Aparas de madeira
provenientes de talhadia de 500 a 2 500 km 39 0,0 5,6 0,4 39 0,0 6,8 0,5
curta rotacao (choupo — 2500 2 10 000 km 39 0,0 11,0 0,4 3.9 0,0 13,2 0,5
fertilizado)
mais de 10 000 km 39 0,0 21,0 0,4 39 0,0 25,2 0,5
1 a2 500 km 22 0,0 35 0,4 22 0,0 42 0,5
Aparas de madeira
provenientes de talhadia de 500 a 2 500 km 2,2 0,0 5,6 0,4 22 0,0 6,8 0,5
curta rotacao (choupo — 2 500 a 10 000 km 22 0,0 11,0 0,4 22 0,0 13,2 0,5
nio fertilizado)
Mais de 10 000 km 2,2 0,0 21,0 0,4 22 0,0 25,2 0,5
Aparas de madeira 12500 km 11 0,3 30 0,4 11 0,4 36 0,5
provenientes de madeira do
tronco 500 a 2 500 km 1,1 0,3 52 04 1.1 04 6,2 0,5
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2 500 2 10 000 km 11 03 10,5 04 11 04 12,6 05
mais de 10 000 km 11 03 20,5 04 11 04 24.6 05
12 500 km 0,0 0,3 3,0 0,4 0,0 04 3,6 0,5
500 a 2 500 km 0,0 0,3 52 0,4 0,0 04 6,2 0,5

Aparas de madeira a partir de
tesiduos industriais 2500 a 10 000 km 0,0 0,3 10,5 0,4 0,0 0,4 12,6 0,5
mais de 10 000 km 0,0 0,3 20,5 0,4 0,0 0,4 24,6 0,5
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Briquetes de madeira ou péletes

Sistema de produgio de
combustiveis biomassicos

Distancia de transporte

Emissoes de gases com efeito de estufa — valor

tipico (g COzeq/M])

Emissoes de gases com efeito de estufa — valor

por defeito (g COzeq/M])

Emissoes de Emissoes de
gases além do gases além do
CO; CO»
. Transporte e . Transporte e .
Cultivo Processamento S provenientes . ST provenientes
disttibuicao do Cultivo Processamento distribuicao do
combustivel combustivel
em utiliza¢do em utilizacdo
12 500 km 0,0 258 29 0,3 0,0 30,9 35 0,3
Briquetes de madeira ou 500 a 2 500 km 0,0 25,8 2.8 0,3 0,0 30,9 33 0,3
péletes a partir de residuos
florestais 2 500 2 10 000 km 0,0 25,8 43 0,3 0,0 30,9 52 0,3
(caso 1)
mais de 10 000 km 0,0 25,8 79 0,3 0,0 30,9 9,5 0,3
12 500 km 0,0 12,5 30 0,3 0,0 15,0 36 0,3
Briquetes de madeira ou 500 a 2 500 km 0,0 12,5 29 0,3 0,0 15,0 35 0,3
péletes a partir de residuos
florestais 2 500 2 10 000 km 0,0 12,5 44 0,3 0,0 15,0 53 0,3
(caso 2a)
mais de 10 000 km 0,0 12,5 8,1 0,3 0,0 15,0 9,8 0,3
12 500 km 0,0 2.4 3.0 0,3 0,0 2.8 3. 0,3
Briquetes de madeira ou 500 a 2 500 km 0,0 2.4 29 0,3 0,0 28 35 0,3
péletes a partir de residuos
florestais 2 500 2 10 000 km 0,0 2.4 44 0,3 0,0 2.8 53 0,3
(caso 3a)
mais de 10 000 km 0,0 2.4 8,2 0,3 0,0 28 9,8 0,3
Briquetes de madeira ou
péletes provenientes de talha-
dia de curta rotacio 2 500 2 10 000 km 39 24.5 43 0,3 39 294 52 0,3
(eucalipto — caso 1)
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Briquetes de madeira ou
péletes provenientes de talha-

dia de curta rotagio 2500 a 10 000 km 5,0 10,6 44 0,3 5,0 12,7 53 0,3
(eucalipto — caso 2a)

Briquetes de madeira ou

péletes provenientes de talha-

dia de curta rotagio 2500 a 10 000 km 53 0,3 44 0,3 53 0,4 53 0,3
(eucalipto — caso 3a)

Briquetes de madeira ou 12 500 km 34 245 29 03 34 294 35 03
péletes provenientes de talha-

dia de curta rotagio 500 2 10 000 km 34 24,5 43 0,3 34 29,4 52 0,3
(choupo — fertilizado —

caso 1) mais de 10 000 km 34 24,5 7,9 0,3 34 29,4 9,5 0,3
Briquetes de madeira ou 1 a 500 km 4.4 10,6 3,0 03 4.4 12,7 3.6 03
péletes provenientes de talha-

dia de cutta rotagio 500 a 10 000 km 44 10,6 44 0,3 44 12,7 53 0,3
(choupo — fertilizado —

caso 2a) mais de 10 000 km 44 10,6 8,1 0,3 44 12,7 9,8 0,3
Briquetes de madeira ou 1 a 500 km 46 03 3,0 0,3 46 04 3,6 03
péletes provenientes de talha-

dia de cutta rotacio 500 a 10 000 km 4.6 0,3 44 0,3 4.6 0,4 53 0,3
(choupo — fertilizado —

caso 3a) mais de 10 000 km 4,6 0,3 8,2 0,3 4,6 0,4 9,8 0,3
Briquetes de madeira ou 1 a 500 km 2,0 24,5 2,9 0,3 2,0 29,4 3,5 0,3
péletes provenientes de talha-

dia de curta rotagio 500 a 2 500 km 2,0 245 43 0,3 2,0 294 52 0,3
(choupo — nio fertilizado

— caso 1) 2 500 a 10 000 km 2,0 245 7,9 0,3 2,0 294 9,5 0,3

Briquetes de madeira ou 1 a 500 km 2,5 10,6 3,0 0,3 2,5 12,7 3.6 0,3

péletes provenientes de talha-

dia de curta rotacio 500 a 10 000 km 2,5 10,6 44 0,3 2,5 12,7 53 0,3
(choupo — nio fertilizado

— caso 2a) mais de 10 000 km 2,5 10,6 8,1 0,3 25 12,7 9,8 0,3

Briquetes de madeira ou 1 2 500 km 2,6 0,3 3,0 0,3 2,6 0,4 3,6 0,3

péletes provenientes de talha-

dia de cutta rotacio 500 a 10 000 km 2,6 0,3 44 0,3 2,6 0,4 53 03

>

>

>

>

>

>
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(choupo — nio fertilizado

mais de 10 000 km 26 03 82 03 26 04 9.8 03
— caso 3a)
1 a 500 km 11 24.8 29 03 11 298 35 03
Bsi . 500 a 2 500 km 1,1 24.8 2.8 0,3 1,1 29,8 33 0,3
riquetes de madeira ou
péletes provenientes de 2500 2 10 000 km 1,1 248 43 03 11 298 52 03
madeira do tronco (caso 1)
mais de 10 000 km 1,1 24,8 7,9 0,3 1,1 29,8 9,5 0,3
1 a2 500 km 1,4 11,0 30 0,3 1,4 132 3,6 0,3
B A 500 2 2 500 km 14 110 29 03 14 132 35 03
riquetes de madeira ou > > i
pelet;s provenientes de 2500 2 10 000 km 14 11,0 4.4 0,3 1,4 132 53 0,3
madeira do tronco (caso 2a)
mais de 10 000 km 14 110 8,1 03 14 132 9.8 03
1 a 500 km 1,4 0,3 30 0,3 1,4 0,9 36 0,3
Bri . 500 a 2 500 km 1,4 0,3 29 0,3 1,4 0,9 35 0,3
riquetes de madeira ou
péletes provenientes de 2500 a 10 000 km 14 0,8 44 0,3 14 09 53 03
madeira do tronco (caso 3a)
mais de 10 000 km 14 0.8 82 03 14 09 9.8 03
1 2 500 km 0,0 143 2.8 03 0,0 172 33 03
Briquetes de madeira ou 500 a 2 500 km 0,0 14,3 27 0,3 0,0 17,2 32 0,3
péletes a partir de residuos
industriais 2 500 a 10 000 km 0,0 14,3 42 0,3 0,0 17,2 50 0,3
(caso 1)
mais de 10 000 km 0,0 143 7,7 03 0,0 172 92 03
1 a2 500 km 0,0 6,0 2.8 0,3 0,0 7,2 34 0,3
Briquetes de madeira ou 500 a 2 500 km 0,0 6,0 2,7 0,3 0,0 7.2 33 0,3
péletes a pattir de residuos
industriais 2500 a 10 000 km 0,0 6,0 42 03 0,0 7.2 51 03
(caso 2a)
mais de 10 000 km 0,0 6,0 7,8 0,3 0,0 7.2 93 0,3

>

>

>

>

>

>
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Briquetes de madeira ou
péletes a pattir de residuos
industriais

(caso 3a)

1 a 500 km

0,0 0,2 28 03 0,0 03 34 03
500 a 2 500 km 0,0 0,2 2,7 03 0,0 03 33 03
2500 a 10 000 km 0,0 0,2 42 03 0,0 03 5.1 03
mais de 10 000 km 0,0 0.2 7.8 0,3 0,0 0,3 9,3 0,3
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Modos de producio agricola

Sistema de produgio de
combustiveis biomassicos

Distancia de transporte

Emissdes de gases com efeito de estufa

— valor tipico (g COzeq/M])

Emissoes de gases com efeito de estufa

— valor por defeito (g COzeq/M])

Emissoes de Emissoes de
gases além do gases além do
T 1t COZ T Tt C02
Cultivo Processamento dr'an§pol ? ¢ provenientes Cultivo Processamento ranspor ?C provenientes
istribuicio do distribuicao do
combustivel combustivel
em utilizagio em utilizacao
1 a2 500 km 0,0 0,9 2,6 0,2 0,0 1,1 3,1 0,3
Residuos agricolas com 500 a 2 500 km 0,0 0,9 6,5 0,2 0,0 1,1 7.8 0,3
densidade < 0,2 t/m3 2 500 a 10 000 km 00 09 142 02 00 11 17,0 03
mais de 10 000 km 0,0 0,9 283 0,2 0,0 1,1 340 0,3
1 2 500 km 0,0 0,9 2,6 0,2 0,0 1,1 3,1 0,3
Residuos agricolas com 500 a 2 500 km 0,0 0,9 3,6 0,2 0,0 1,1 44 03
densidade > 0,2 t/m3 2500 2 10 000 km 0,0 0,9 71 02 0,0 11 85 03
mais de 10 000 km 0,0 09 13,6 0,2 0,0 1,1 16,3 0,3
1 2 500 km 0,0 5,0 30 0,2 0,0 6,0 36 0,3
Palha granulada 500 a 10 000 km 0,0 5,0 46 02 0,0 6,0 55 0,3
mais de 10 000 km 0,0 5,0 8,3 0,2 0,0 6,0 10,0 0,3
] 500 a 10 000 km 0,0 0,3 43 0,4 0,0 0,4 52 0,5
Briquetes de bagaco
mais de 10 000 km 0,0 0,3 8,0 0,4 0,0 0,4 9,5 0,5
Bagaco de palmiste extratado mais de 10 000 km 21,6 21,1 11,2 0,2 21,6 254 13,5 0,3
Bagaco de palmiste extratado
(sem emissdes de CHy na mais de 10 000 km 21,6 35 11,2 0,2 21,6 42 135 0,3
produgio de 6leo)
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Valores por defeito discriminados para o biogas para producao de eletricidade

Valor tipico [g COzeq/MJ]

Valor por defeito [g COzeq/M]]

Emissdes Emissoes
de gases de gases
) y o além do além do
Sistema de pgf)du(_;/ao‘de combustiveis Tecnologia Procese CO2 Créditos Processe CO2 Créditos
10MASSICOS Cultivo provenie | Transporte de Cultivo provenie | Transporte de
mento mento
-ntes do estrume ntes do estrume
combus- combus-
vel em tivel em
utilizagio utilizagio
Digestato aberto 0,0 69,6 89 08 ~ 1073 0,0 974 12,5 08 —-107,3
caso 1 .
Digestato fetched 0,0 0,0 89 08 —976 0,0 0,0 12,5 08 97,6
Digestato aberto 0,0 74,1 8,9 0,8 - 1073 0,0 103,7 12,5 0,8 - 1073
Estrume humido caso 2
Digestato fechado 0,0 42 89 08 — 976 0,0 59 12,5 08 97,6
Digestato aberto 0,0 832 89 09 —120,7 0,0 1164 125 09 1207
caso 3
Digestato fechado 0,0 46 89 03 ~ 1085 0,0 6.4 12,5 038 —1085
Digestato aberto 156 13,5 89 0,0 - 15,6 18,9 12,5 0,0 —
caso 1 .
Digestato fechado 15,2 0,0 89 0,0 — 152 0,0 12,5 0,0 —
Toda a planta do milho Digestato aberto 15,6 18,8 89 0,0 — 15,6 26,3 12,5 0,0 —
caso 2 Digestato fechado 15,2 52 8,9 0,0 — 15,2 72 12,5 0,0 —
Digestato aberto 17,5 21,0 89 0,0 — 175 293 12,5 0,0 —
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caso 3 Digestato fechado 171 5,7 89 0,0 — 171 79 125 0,0 —
Digestato aberto 0,0 218 89 0,5 — 0,0 30,6 12,5 0,5 —
caso 1
Digestato fechado 0,0 0,0 89 0,5 — 0,0 0,0 12,5 0,5 —
Digestato aberto 00 279 89 05 — 00 39,0 125 05 —
Bio-residuos caso 2
Digestato fechado 00 59 89 05 — 00 83 125 05 —
Digestato aberto 0,0 31,2 89 0,5 — 0,0 43,7 12,5 0,5 —
caso 3 Digestato fechado 0,0 6,5 89 05 — 00 9.1 12,5 05 —

Os valores para a producio de biogis a partir de estrume incluem emissdes negativas para as emissdes evitadas devido a gestdo do estrume novo. O valor egc,

considerado ¢ igual a — 45 ¢ CO2eq/M] de estrume na digestao anaerdbia.
Entende-se por “toda a planta do milho” como milho colhido para forragem e ensilado para fins de conservagao.
O transporte de matéria-prima agricola para a unidade de transformacio esta incluido no valor «cultivoy, de acordo com a metodologia estabelecida no relatério da

Comissio de 25 de fevereiro de 2010 relativo aos requisitos sustentaveis para a utilizacdo fontes de biomassa liquida e gasosa para a eletricidade o aquecimento e o
arrefecimento. O valor para o transporte de silagem de milho representa 0,4 ¢ CO2eq/M]J de biogis.
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Valores por defeito discriminados para o biometano

Valor tipico [g COzeq/M]J]

Valor por defeito [g COzeq/M]J]

. 4 ducio d Compr- Compr-
istema de produgio de N L. N =
_ ¢ Opcio tecnoldgica essio na . essdo na L
biometano Caltivo | Proces- Melho- |  Trans- | estacdo Cre(;leltos Cultivo Proces- | Melho- |  Trans- | estacdo Cre(;];tos
A samento | ramento porte de estrume : samento | tamento porte de estrume
servico servico
sem combustao de efluente 0,0 842 195 10 33 | —1244 | 00 1179 273 10 46 | —1244
Digestato §asoso
aberto
combustao de efluente gasoso 0,0 84,2 45 1,0 33 - 1244 0,0 1179 6,3 1,0 4.6 - 1244
Estrume humido -
sem combustao de efluente 00 32 195 09 33 | —1119 | 00 44 273 09 46 | —1119
Digestato gasoso
fechado
combustao de efluente gasoso 0,0 32 45 09 33 -111,9 0,0 4.4 6,3 09 4.6 -111,9
sem combusto de efluente 181 20,1 195 00 33 _ 181 28,1 273 00 46 —
Digestato §asoso
aberto
combustio de efluente gasoso 18,1 20,1 45 0,0 33 — 18,1 28,1 6,3 0,0 4.6 —
Toda a planta do milho -
sem combustio de efluente 176 43 195 00 33 o 17,6 6,0 273 0,0 46 _
Digestato gasoso
fechado
combustio de efluente gasoso 17,6 43 45 0,0 33 — 17,6 6,0 6,3 0,0 4.6 —
sem combustdo de efluente gasoso 0,0 30,6 19,5 0,6 33 — 0,0 42,8 273 0,6 46 —
Digestato
aberto
combustao de efluente gasoso 0,0 30,6 45 0,6 33 — 0,0 428 6,3 0,6 4.6 —
Bio-residuos
sem combustao de efluente gasoso 0,0 51 19,5 0,5 33 — 0,0 72 273 0,5 4.6 —
Digestato
fechado
combustdo de efluente gasoso 0,0 51 45 0,5 3,3 — 0,0 7,2 6,3 0,5 4.6 —
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D. Valores tipicos e valores por defeito para os modos de produgio de combustiveis

biomassicos

Sistema de produgdo de combustiveis
biomassicos

Distancia de transporte

Emissoes de gases com
efeito de estufa — valor

tipico (g COzeq/M])

Emissoes de gases com
efeito de estufa — valor

por defeito (g COxeq/M])

12 500 km 5 6
. . , 500 a 2 500 km 7 9
Aparas de madeira provenientes de residuos
florestais
2 500 a 10 000 km 12 15
mais de 10 000 km 22 27
Aparas de madeira provenientes de talhadia
de curta rotacio (eucalipto) 2 500 a 10 000 km 16 18
1a 500 km 8 9
Aparas de madeira provenientes de talhadia 500 a 2 500 km 10 11
de curta rotagio (choupo
— fertilizado) 2500 a 10 000 km 15 18
mais de 10 000 km 25 30
1 a 500 km 6 7
Aparas de madeira provenientes de talhadia 500 a 2 500 km 8 10
de curta rotacdo (choupo
— nilo fertilizado) 2500 a 10 000 km 14 16
mais de 10 000 km 24 28
1 a 500 km 5 6
) ) ) 500 a 2 500 km 7 8
Aparas de madeira provenientes de madeira
do tronco
2 500 a 10 000 km 12 15
mais de 10 000 km 22 27
12 500 km 4 5
500 a 2 500 km 6 7
Aparas de madeira provenientes de residuos
industriais 2 500 a 10 000 km 11 13
mais de 10 000 km 21 25
1 a 500 km 29 35
500 a 2 500 km 29 35
Briquetes de madeira ou péletes a
partir de residuos florestais 2500 2 10 000 km 30 36
(caso 1)
mais de 10 000 km 34 41
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12 500 km 16 19
Briquetes de madeira ou péletes a 500 a 2 500 km 16 19
partir de residuos florestais
(caso 2a) 2500 a 10 000 km 17 21
mais de 10 000 km 21 25
1 a 500 km 6 7
Briquetes de madeira ou péletes a 500 a 2 500 km 6 7
partir de residuos florestais
(caso 3a) 2500 2 10 000 km 7 8
mais de 10 000 km 11 13
Briquetes de madeira ou péletes
provenientes de talhadia de curta 2500 a 10 000 km 33 39
rotacio (eucalipto — caso 1) i
Briquetes de madeira ou péletes
provenientes de talhadia de curta 2500 a 10 000 km 20 23
rotagio (eucalipto — caso 2a)
Briquetes de madeira ou péletes
provenientes de talhadia de curta 2500 a 10 000 km 10 11
rotacdo (eucalipto — caso 3a)
12 500 km 31 37
Briquetes de madeira ou péletes
provenientes de talhadia de curta 500 a 10 000 km 32 38
rotagio (choupo — fertilizado — caso
D mais de 10 000 km 36 43
12 500 km 18 21
Briquetes de madeira ou péletes ) 500 2 10 000 km 20 3
provenientes de talhadia de curta rotagio
(choupo — fertilizado — caso 2a)
mais de 10 000 km 23 27
12 500 km 8 9
Briquetes de madeira ou péletes
provenientes de talhadia de curta rotagio 500 a 10 000 km 10 11
(choupo — fertilizado — caso 3a) mais de 10 000 km 13 15
12 500 km 30 35
Briquetes de madeira ou péletes
provenientes de talhadia de curta rotagao 500 a 10 000 km 31 37
(choupo — nao fertilizado
—asol) mais de 10 000 km 35 4
Briquetes de madeira ou péletes 12500 km 16 19
provenientes Elc talhlaldm de curta rotagio 500 2 10 000 km 18 2
(choupo — nao fertilizado
— caso 2a) mais de 10 000 km 21 25
1 a 500 km 6 7
Briquetes de madeira ou péletes
provenientes de talhadia de curta rotagao 500 a 10 000 km 8 9
(choupo — ndo fertilizado
—caso 3a) Mais de 10 000 km 1 13
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1 2 500 km 29 35
) . 500 a 2 500 km 29 34
Briquetes de madeira ou péletes
provenientes de madeira do tronco (caso 1)
2500 a 10 000 km 30 36
mais de 10 000 km 34 41
12 500 km 16 18
. . 500 a 2 500 km 15 18
Briquetes de madeira ou péletes
provenientes de madeira do tronco (caso 2a)
2500 a 10 000 km 17 20
mais de 10 000 km 21 25
1 2 500 km 5 6
) ) 500 a 2 500 km 5 6
Briquetes de madeira ou péletes
provenientes de madeira do tronco (caso 3a)
2500 a 10 000 km 7 8
mais de 10 000 km 1 12
1 a 500 km 17 21
. . i 500 a 2 500 km 17 21
Briquetes de madeira ou péletes a partir de
resfduos industriais (caso 1)
2500 a 10 000 km 19 23
mais de 10 000 km 22 27
1 2 500 km 9 1
i ) i 500 a 2 500 km 9 11
Briquetes de madeira ou péletes a partir de
residuos industtiais (caso 2a)
2500 a 10 000 km 10 13
mais de 10 000 km 14 17
1a 500 km 3 4
500 a 2 500 km 3 4
Briquetes de madeira ou péletes a
partir de residuos industriais (caso 3a) 2500 2 10 000 km 5 6
mais de 10 000 km 8 10

Notas:

e O caso 1 refere-se a processos em que a caldeira de gas natural ¢ utilizada para fornecer calor ao processo de

producio de péletes. A eletricidade para o processo é fornecida pela rede;

e O caso 2 refere-se a processos em que a caldeira de aparas de madeira ¢ utilizada para fornecer calor ao processo
de producio de péletes. A eletricidade para o processo ¢é fornecida pela rede;

e O caso 3 refere-se a processos em que uma instalagdio de PCCE, alimentada com aparas de madeira, ¢ utilizada

para fornecer calor e eletricidade ao processo de pelotizagao.
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Sistema de producio de combustiveis

Emissoes de gases

com efeito de estufa

Emissoes de gases

com efeito de estufa

biomassicos Distancia de transporte — valor tipico (g — por defeito (g
CO2¢eq/M]) CO2eq/M])
12 500 km 4 4
500 a 2 500 km 8 9
Residuos agricolas com densidade
2500 a 10 000 km
<02 t/m’ a 15 18
mais de 10 000 km 29 35
12 500 km 4 4
500 a 2 500 km 5 6
Residuos agricolas com densidade
2 500 a 10 000 km
>02 t/m’ : 8 10
mais de 10 000 km 15 18
1 2 500 km 8 10
Palha granulada 500 a 10 000 km 10 12
mais de 10 000 km 14 16
500 a 10 000 km 5 6
Briquetes de bagaco
mais de 10 000 km 9 10
Bagaco de palmiste extratado Mais de 10 000 km 54 61
Bagaco de palmiste extratado (sem
emissdes de CHy na produgao de
mais de 10 000 km 37 40

6leo)

(*) Este grupo de produtos inclui residuos agricolas com baixa densidade aparente e materiais como fardos de palha, cascas de

aveia e de arroz e fardos de bagaco de cana de agucar (lista ndo exaustiva).

(**) O grupo de residuos agticolas com maior densidade aparente inclui materiais como magaroca de milho, cascas de frutos

secos, cascas de soja e cascas de palmiste (lista ndo exaustiva).

Valores tipicos e por defeito — biogas para eletricidade

Sistema de producio de

Opgio tecnologica

Valor tipico

Valor por defeito

Emissoes de gases

Emissées de gases
com efeito de

biogas com efeito de estufa estufa
(g COseq/M]) (2 COneq/M])
Digestato abetto - 28 3
Caso 1 -
Digestato fechado — 88 — 84
o . Digestato aberto —-23 10
Biogis para eletricidade Caso 2
a partir de estrume humido Digestato fechado -84 - 78
Digestato aberto - 28 9
Caso 3
Digestato fechado - 94 -89
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Digestato aberto 38 47
Caso 1
Digestato fechado 24 28
Biogds para cletricidade Digestato aberto 43 54
a partir de toda a planta do Caso 2
milho Digestato fechado 29 35
Digestato aberto 47 59
Caso 3
Digestato fechado 32 38
Digestato aberto 31 44
Caso 1
Digestato fechado 9 13
Biogis para eletricidade a parti Caso 2 Digestato aberto 37 52
de bio-residuos Digestato fechado 15 21
Digestato aberto 41 57
Caso 3
Digestato fechado 16 22

A armazenagem aberta de digestato ¢ contabilizada para as emissdes adicionais de metano que evoluem

com o estado do tempo, o substrato e a eficiéncia da digestio. Nestes calculos, as quantidades sio
consideradas iguais a 0,05 MJ CH4/M] biogis para o estrume, 0,035 MJ CH4/M] biogis para o milho e
0,01 MJ CH4/M]J biogas pata os bio-residuos.

Armazenagem fechada significa que o digestato resultante do processo de digestao é armazenado num

reservatdrio estanque aos gases e considera-se que o biogas adicional libertado durante a armazenagem ¢é

recuperado para producio suplementar de eletricidade ou de biometano.

Valores tipicos e por defeito para o biometano

. N Emissdes de gases com efeito Emissées de gases com
Sistema de produgio de < . . .
biometano Opcio tecnolégica de estufa — valor tipico efeito de estufa — por
(g CO2q/M]) defeito (gCOzeq/M])
D1%estato aberto, sem ~ 20 »
combustio de efluentes gasosos
Digestato aberto, com
> -35 1
combustao de efluentes gasosos
Biometano a partir de Digestato fechado, sem
estrume humido combustio de efluentes - 88 -79
g45050S
Digestato fechado, com
combustio de efluentes - 103 — 100
9450508
Digestato aberto, sem
- 51 71
combustio de efluentes gasosos
Dig?stato aberto, com 36 50
combustio de efluentes gasosos
Biometano a partir de Digestato fechado, sem
bio-residuos combustio de efluentes 25 35
9450508
Digestato fechado, com
combustio de efluentes 10 14
2450508

A opciao “digestato aberto, sem combustao de efluentes gasosos” inclui as seguintes categorias de tecnologias
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para a transformacao de biogas em biometano: Adsor¢io com mudanca de pressio (PSA), hidrodepuragio

sob pressao (PWS), membranas, ctiogenia e depuragio fisico-organica (OPS). Inclui uma emissao de 0,03 MJ

CH.4/M]J biometano para as emissdes de metano nos efluentes gasosos.

A opcio “digestato aberto, com combustdo de efluentes gasosos” inclui as seguintes categorias de tecnologias

para a transformacio de biogas em biometano: Hidrodepuragio sobpressio (PWS) quando é reciclada dgua,

adsor¢do com mudanga de pressao (PSA), quimiodepuracio, depuragio fisico-organica (OPS), transformagio

por membranas e criogenia. Nio sio tidas em conta as emissoes de metano para esta categoria (0 metano, a

existir, ¢ queimado).

Valores tipicos e por defeito — biogas para eletricidade — misturas de estrume e milho: Emissdes de gases

com efeito de estufa com quotas relativas a substancias frescas

Sistema de producdo de biogis

Opgdes tecnologicas

Emissoes de gases
com efeito de estufa
— valor tipico

Emissoes de gases

com efeito de estufa
— valor por defeito

(g COseq/M])) (g COxq/M])
Digestato aberto 17 33
Caso 1
Digestato fechado -12 -9
Estrume — milho Digestato aberto 22 40
80 % — 20 % Caso 2 :
o 0 Digestato fechado -7 -2
Digestato aberto 23 43
Caso 3
Digestato fechado -9 -4
Digestato aberto 24 37
Caso 1
Digestato fechado 0 3
Estrume — milho Digestato aberto 29 45
70 % — 30 % Caso 2 -
o 0 Digestato fechado 4 10
Digestato aberto 31 48
Caso 3 Digestato fechado 4 10
Digestato aberto 28 40
Caso 1 Digestato fechado 7 11
Digestato aberto 33 47
Estrume — milho
60 Yo — 40 Y Caso 2 Digestato fechado 12 18
Digestato aberto 36 52
Caso 3 Digestato fechado 12 18
Notas:

e O caso 1 remete para os modos de producio em que a eletricidade ¢ o calor exigidos pelo processo de produgio

sdo fornecidos pelo préprio motor da instalagao de PCCE.

e O caso 2 remete para os modos de produgio em que a energia exigida pelo processo de produgio ¢ retirada da rede
e o calor processado ¢ fornecido pelo préprio motor da instalagio de PCCE. Em alguns Estados-Membros, os

operadores ndo estdo autorizados a utilizar a produgio bruta para os subsidios, sendo o caso 1 a configuragio mais

comum.

e O caso 3 remete para os modos de produgio em que a energia exigida pelo processo de produgio ¢ retirada da rede

e o calor processado ¢ fornecido por uma caldeira a biogas. Este caso aplica-se a algumas instalagdes, nas quais o

motor da instalacio de PCCE nio estd no local de produgio e o biogis é vendido (mas nio transformado em

biometano).
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Valores tipicos e por defeito — biometano — misturas de estrume e milho: Emissées de gases com efeito de

estufa com quotas relativas a substancias frescas

Sistema de produgio de . o Valor tipico Valor por defeito
. ’ Opgdes tecnoldgicas
biometano (g COseq/M)) (g COneq/M])

Digestato aberto, sem
combustio de efluentes 32 57
2as0s0s
Digestato aberto, com
combustio de efluentes 17 36

Estrume — milho £as0S0s

80 % — 20 % Digestato fechado, sem

combustio de efluentes -1 9
gas0s0s

Digestato fechado, com
combustio de efluentes —16 —12
gas0s0s

Digestato aberto, sem
combustio de efluentes 41 62
2450508
Digestato aberto, com
combustio de efluentes 26 41

Estrume — milho ZAs0S08

70 % — 30 % Digestato fechado, sem

combustdo de efluentes 13 22
gas0S0s

Digestato fechado, com
combustio de efluentes -2 1
gas0sos

Digestato aberto, sem com-
bustdo de efluentes gasosos

46 66

Digestato aberto, com com-
bustdo de efluentes gasosos

31 45

Digestato fechado, sem
Estrume — milho combustio de efluentes 22 31
60 % — 40 % gas0S0s

Digestato fechado, com
combustio de efluentes 7 10
gasosos

No caso do biometano utilizado como biometano comprimido como combustivel para transportes, deve
ser actescentado o valor de 3,3 g CO2eq/M]J de biometano aos valores tipicos e um valor de 4,6 g
CO2eq/MJ de biometano para os valores por defeito.
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ANEXO IV

Cilculo da energia obtida a partir de bombas de calor

A quantidade de energia aerotérmica, geotérmica ou hidrotérmica captada por bombas de
calor que deve ser considerada como energia de fontes renovaveis para efeitos do Decreto-

lei n.° 84/2022, de 9 de dezembro, ERrgs, € calculada pela seguinte férmula:

Eres = Qusable * (1 - 1/SPF)

em que:
o total de calor utilizavel estimado produzido por bombas de calor conformes aos critérios
Qusable = referidos no n.° 5 do artigo 4 do Decreto-Lei n.° 84/2022, de 9 de dezembro, aplicado da seguinte
forma: S6 sdo tomadas em consideracio as bombas de calor para as quais SPF > 1,15%1/7
SPF = fator médio de desempenho sazonal estimado para as referidas bombas de calor
_ ¢ o racio entre a produgio total bruta de eletricidade e o consumo de energia primaria para a
1 produgio de eletricidade, e é calculado enquanto média da UE com base em dados do Eurostat.




Diario da Republica, 1.2 série

24 de abril de 2023 Pag. 122-(68)

ANEXOV

Parte A: Estimativas provisorias de emissdes decorrentes da alteragdo indireta do uso do
solo das matérias-primas para biocombustiveis, bioliquidos combustiveis biomassicos

(gCO2eq/M])

Na tabela seguinte sdo apresentas estimativas de valores médios de emissdes associadas a
alteracdo indireta do uso do solo para grupos de matérias-primas agricolas utilizadas na
producio de biocombustiveis, bioliquidos e combustiveis biomassicos. Os valores médios
representam uma média ponderada dos valores das matérias-primas modelados
individualmente.

A magnitude dos valores no presente anexo ¢é sensivel ao conjunto de pressupostos (como o
tratamento de coprodutos, evolucio dos rendimentos, teor de carbono e deslocacio de
outras producbes) que sdo utilizados nos modelos econémicos elaborados para a sua
estimacgio. Por conseguinte, embora ndo seja possivel caracterizar por completo a varidncia
de incerteza associada a tais estimativas, foi realizada uma analise de sensibilidade dos
resultados com base na variagao aleatéria de parametros chave, a chamada analise de Monte

Carlo.
» . - Variancia de percentis resultante da
Grupo de matérias-primas Média andlise de sensibilidade
Cereais e outras culturas ricas em amido 12 8a16
Acucares 13 4a17
Culturas oleaginosas 55 332066

A variancia acima incluida reflete 90 % dos resultados utilizando os percentis 5 e 95
resultantes da analise. O percentil 5 sugere um valor abaixo do qual foram feitas 5 % das
observagbes (ou seja, 5 % do total dos dados utilizados deram resultados inferiores a 8, 4 ¢
33 gCO2eq/MJ). O petcentl 95 sugete um valor abaixo do qual foram feitas 95 % das
observagbes (ou seja, 5 % do total dos dados utilizados deram resultados superiores a 16, 17
e 66 gCO2eq/M)).

Parte B: Biocombustiveis, bioliquidos e combustiveis biomassicos cujas emissdes
estimadas decorrentes da alteragdo indireta do uso do solo sio consideradas nulas

Os biocombustiveis, os bioliquidos e combustiveis biomassicos produzidos a partir das
categorias de matérias-primas a seguir indicadas sio considerados como tendo emissGes

estimadas decortentes da alteracdo indireta do uso do solo nulas:
1. Matérias-primas nio enumeradas na parte A do presente anexo.

2. Matérias-primas cuja producio levou a uma alteragio direta do uso do solo, ou seja, a
uma alteracdo de uma das seguintes categorias de ocupacio do solo do PIAC: terrenos
florestais, terrenos de pastagem, zonas humidas, povoacGes ou outros tipos de
terrenos, para terrenos de cultura ou terrenos de culturas perenes. Nesse caso, deve ter
sido calculado um valor de emissdes decorrentes da alteragio direta do uso do solo (ej)

conforme estabelecido no n.° 7 da parte C do anexo II da presente portaria.
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