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PRESIDENCIA DO CONSELHO DE MINISTROS
Resolucao do Conselho de Ministros n.° 19/2025

Sumario: Aprova o Plano de Afetacéo para as Energias Renovaveis Offshore.

Portugal tem feito uma aposta estratégica nas energias renovaveis, tirando partido dos seus
recursos enddgenos e das vantagens naturais de que dispde, contribuindo para a descarbonizagéo da
economia, para a redugao da dependéncia externa e para o combate as alteragdes climaticas. A transigao
energética tem permitido atrair investimento, valorizar o territorio, dinamizar a industria e criar emprego
de forma sustentavel.

A proposta de revisdo do Plano Nacional de Energia e Clima (PNEC 2030), aprovada pela Resolugéo
do Conselho de Ministros n.° 149/2024, de 30 de outubro, aumentou a meta de renovaveis no consumo
final bruto de energia para 51 %. Ficou também assumida uma trajetéria de descarbonizagao rumo
a neutralidade climatica até 2045.

No que diz respeito a produgéo de energia edlica offshore, o PNEC 2030 assume que terd um peso
cada vez mais relevante, aproveitando o recurso edlico offshore, mais constante e mais elevado do que
em terra.

Portugal deve potenciar as suas areas oceanicas para a produgéo de energia renovavel, inclusiva-
mente numa perspetiva de desenvolvimento industrial e de atragdo de investimento, pelo que importa
criar escala, sinergias e previsibilidade num horizonte de médio prazo.

Contudo, este processo, pelo seu carater pioneiro e pela complexidade inerente do ponto de vista
infraestrutural, econdémico-financeiro e ambiental deve avangar num quadro de planeamento devida-
mente fundamentado. Importa, assim, assegurar a devida articulagao entre os instrumentos de politica
climatica, energética e de ordenamento do espago maritimo.

De acordo com a revisdao do PNEC, no horizonte de 2030, ha o objetivo de criar condi¢des para
a atribuicao e a instalagdo de 2 GW por via de leildes de capacidade.

As fontes de energia renovavel (FER) offshore, em particular as baseadas em tecnologia edlica, sdo
atualmente reconhecidas internacionalmente como tendo o mais vasto potencial, devendo vir a assumir
um papel central na transigao energética dos Estados costeiros, associado a localizagao de proximi-
dade de atividades industriais, de assemblagem e de logistica, bem como de servigos especializados
de engenharia, para o qual é fundamental o adequado desenvolvimento das infraestruturas portuarias.

Portugal tem uma elevada disponibilidade de recursos energéticos offshore, como detalhado nos
resultados no projeto «OffshorePlan: Planeamento das Energias Renovaveis Offshore em Portugal», da
responsabilidade do Laboratério Nacional de Energia e Geologia, potencial este que tem vindo a ser
comprovado no terreno com projetos de inovagcao e mais recentemente através dos resultados de
produgéo de eletricidade no parque edlico pré-comercial — WindFloat Atlantic — localizado ao largo de
Viana do Castelo.

A Estratégia Industrial para as Energias Renovaveis Oceénicas (EI-ERO), aprovada pela Resolugédo
do Conselho de Ministros n.° 174/2017, de 24 de novembro, estabelece um plano de agdo para o desen-
volvimento de uma nova fileira industrial baseada em FER-offshore, reconhecida como tendo elevado
potencial de exportacgao, criagao de riqueza e de postos de trabalho.

A EI-ERO identifica ainda a oportunidade de especializagao dos portos e dos estaleiros nacionais
no cluster emergente das energias renovaveis oceanicas, sem, porém, propor medidas de adaptagao
e expansdo dos mesmos que viabilizem a apropriagédo do valor potencial.

Em reconhecimento do potencial das FER-offshore, das sinergias de desenvolvimento social e eco-
ndémico que a apropriagdo deste potencial representa e da urgéncia em acelerar o seu desenvolvimento,
o Governo portugués assume o desenvolvimento das renovaveis offshore para atingir uma capacidade
instalada de 2 GW, a ser atribuida até 2030, através de procedimentos concorrenciais.
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Face a esta necessidade, foi criado um Grupo de Trabalho através do Despacho n.° 11404/2022, de
23 de setembro, com a missao de elaborar um relatdrio com contributos e recomendagdes com o intuito
de propor, nomeadamente, um conjunto de areas espacializadas a afetar a centros eletroprodutores
baseados em fontes de energia renovavel de origem ou localizagdo oceénica, no ambito do Plano de
Situacdo de Ordenamento do Espago Maritimo Nacional (PSOEM), distinguindo areas «preferenciais»,
tal como definidas no plano REPowerEU.

0 Plano de Afetacdo para as Energias Renovaveis Offshore (PAER) enquadra-se e constitui parte
integrante do PSOEM, tendo sido desenvolvido de acordo com as caracteristicas especificas de cada
zona maritima, privilegiando o uso miltiplo do espago maritimo nacional e a sustentabilidade e o bom
estado ambiental do meio marinho.

As dreas espacializadas identificadas inicialmente pelo referido Grupo de Trabalho, depois de um
periodo de audigao publica de 30 dias para a formulagao de sugestdes e recolha de contributos, pre-
visto no Despacho n.° 1396-C/2023, de 27 de janeiro, integraram a primeira proposta de PAER, discutida
na comissao consultiva que apoiou e acompanhou o desenvolvimento do plano de afetagdo de areas
maritimas para exploragao de energias renovaveis previsto no Despacho n.° 4760/2023, de 20 de abril,
que cometeu a sua elaboragao a Diregdo-Geral de Recursos Naturais, Seguranga e Servigos Maritimos.

0 PAER foi sujeito a um procedimento de Avaliagdo Ambiental Estratégica, por forga do disposto
na alinea a) do n.° 1 do artigo 3.° do Decreto-Lei n.° 232/2007, de 15 de junho, na sua redagéo atual,
foram salvaguardados os periodos de consulta institucional e de discusséao publica previstos no referido
decreto-lei, tendo sido também consultado o Reino de Espanha.

O PAER foi aprovado por maioria na Comissao Consultiva, sendo que a concertagao obtida entre
todas as partes que integraram essa Comissao e a consequente aprovagao do plano nesta sede permi-
tem concluir que a maioria das questdes se encontram consensualizadas.

0 PAER incide exclusivamente sobre zonas maritimas adjacentes a costa ocidental do continente,
selecionadas por apresentarem os melhores recursos e as melhores condi¢des para o desenvolvimento
e ainstalagao de parques comerciais para exploragédo de energias oceanicas, especialmente adequados
para a tecnologia flutuante.

O PAER pretende identificar potenciais dreas que no seu conjunto permitam instalar uma capacidade
de até 9,4 GW, tendo em conta que o desenvolvimento das tecnologias disponiveis para a produgéo de
energia elétrica a partir de FER-offshore se encontra em constante evolugao, permitindo, aumentar pro-
gressivamente a rentabilidade de producéo por km?. Esta capacidade permite dar resposta ao previsto
no PNEC 2030 e cria condi¢gOes para aumentar a produgao num calenddrio mais alargado.

Durante a elaboragéo do PAER, e relativamente as preocupagdes do setor das pescas com o esta-
belecimento de areas para a producdo de energia renovavel offshore, em particular as baseadas em
tecnologia edlica, foram realizadas nove reunides com as associagdes de pescadores e organizagdes de
pesca mais afetadas, que permitiram aprofundar o conhecimento quanto aos constrangimentos sobre
o setor, tendo sido consensualizado um equilibrio entre a autonomia estratégica energética e a autono-
mia estratégica alimentar.

Sobre este aspeto importa sublinhar que o PAER acautela as indicagdes que constam na Resolugéo
do Parlamento Europeu, de 7 de julho de 2021, sobre o impacte dos parques edlicos maritimos e de
outros sistemas de energias renovaveis no setor das pescas [2019/2158(INI)], salientando a importancia
das abordagens cooperativas de conceg¢édo conjunta a implantagao dos parques edlicos maritimos, por
forma a combina-los com outros fins.

Considerando a importancia estratégica do tema, e as implicagdes do desenvolvimento desta ati-
vidade sobre os diferentes setores da economia, considera-se que o PAER disponibiliza os elementos
necessarios para uma decisao mais esclarecida e consciente.

De assinalar que é discutida a compatibilizagao dos parques edlicos com os usos e atividades que
ocorrem em espago maritimo nacional, em particular os aspetos relacionados com o desenvolvimento
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econdmico e tecnoldgico, a boa gestao dos recursos, as atividades de defesa, a protegcdo ambiental
e o patrimonio cultural.

O PAER foi submetido a discussao publica entre os dias 30 de outubro e 13 de dezembro de 2023,
num processo muito participado, tendo o respetivo relatorio de ponderagao dos resultados sido elaborado
e divulgado, conforme determina o artigo 25.° do Decreto-Lei n.° 38/2015, de 12 de margo, na sua redagao
atual, acompanhado pelos elementos previstos no artigo 21.° do referido diploma, na sua redagao atual.

Em resultado da ponderagao efetuada, reconheceu-se a necessidade de diminuir o impacte sobre
a atividade da pesca e sobre o ambiente. Assim, foi reduzida a drea norte de Viana do Castelo, eliminada
a area sul de Viana do Castelo, ajustada ligeiramente a area de Leixdes e eliminada a zona da Ericeira.

No total, o PAER abrange 2711,6 km?, valor que inclui uma area de 5,6 km? na Agugadoura, para
instalagéo de projetos de investigagdo e/ou demonstragdo ndo comerciais, representando, em termos
globais, uma diminuicdo de 470 km? face a proposta submetida a discuss&o publica.

A area final do PAER permite atingir uma poténcia instalada para projetos comerciais de cerca de
9,4 GW e, acomodar medidas de mitigacao de impactes ambientais que se considerem necessarias em
sede de avaliagcio de impacte ambiental dos projetos de energias renovaveis offshore, bem como os
espagos necessarios a salvaguarda dos corredores de navegagao e a minimizagao do efeito de esteira
entre parques edlicos.

Assim:

Nos termos do artigo 26.° do Decreto-Lei n.° 38/2015, de 12 de margo, na sua redagao atual, e da
alinea g) do artigo 199.° da Constituigcdo, o Conselho de Ministros resolve:

1 — Aprovar o Plano de Afetagéo para as Energias Renovaveis Offshore (PAER), que define as dreas
e os volumes do espago maritimo nacional, ha subdivisdo do continente, para a exploragdo comercial de
energias renovaveis de origem ou localizagé@o oceanica, que inclui os anexos I a Ill a presente resolugédo
e da qual fazem parte integrante, com o seguinte contedido material:

a) Anexo | — Plano de Afetagéo para as Energias Renovaveis Offshore;
b) Anexo Il — Ficha 6C — Energias Renovaveis (versao 2);
c) Anexo Ill — Relatério de Caracterizagéo.

2 — Estabelecer que a utilizagédo das areas previstas no PAER para projetos comerciais seja con-
cretizada através de procedimento de iniciativa governamental, conforme estabelecido no artigo 64.°
do Decreto-Lei n.° 38/2015, de 12 de margo, na sua redagédo atual.

3 — Assegurar o alinhamento com os objetivos, metas e medidas previstas no Plano Nacional de
Energia e Clima 2030.

4 — Determinar que compete a Diregcao-Geral de Recursos Naturais, Seguranga e Servigos Maritimos
assegurar o deposito e a disponibilizagdo da representagao geoespacial do ordenamento e os demais
elementos graficos do PAER.

5 — Determinar que o PAER integra, apds a data da respetiva aprovagao, o Plano de Situagao de
Ordenamento do Espago Maritimo Nacional, nos termos do disposto no n.° 2 do artigo 19.° do Decreto-
-Lei n.° 38/2015, de 12 de margo, na sua redacao atual.

6 — Determinar que o anexo Il a presente resolugdo substitui a Ficha 6C aprovada pela Resolugao
do Conselho de Ministros n.° 203-A/2019, de 30 de dezembro.

7 — Determinar que a presente resolugdo entra em vigor no dia seguinte ao da sua publicagéao.

Presidéncia do Conselho de Ministros, 9 de janeiro de 2025. — O Primeiro-Ministro, Luis Montenegro.
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ANEXO |
[a que se refere a alinea a) do n.° 1]
Plano de Afetagao para as Energias Renovaveis Offshore
Lista de acrénimos e siglas

Avaliagdo Ambiental Estratégica

Agéncia Portuguesa do Ambiente, I. P.

Associacao dos Portos de Portugal

Associacao Portuguesa de Energias Renovaveis

Area Marinha Protegida

Convencgao sobre a Diversidade Bioldgica

Centro Nacional de Arqueologia Nautica e Subaquatica

Decibel

Direcdo-Geral de Energia e Geologia

Direcdo-Geral de Recursos Naturais, Seguranca e Servigos Maritimos
Direcdo-Geral do Territério

Diretiva Quadro da Agua

Diretiva Quadro Estratégia Marinha

Estratégia Industrial para as Energias Renovaveis Oceanicas
Estratégia Nacional para o Hidrogénio

Estratégia Nacional de Adaptacao as Alteragdes Climaticas
Estratégia Nacional de Conservagao da Natureza e Biodiversidade 2030

ENM 2021-2030 Estratégia Nacional para o Mar 2021-2030

ERAE
ERO
ERSE
GEE

GTERO
GT

GW

h
h/ano
H,0

Hz
ICNF
IGT
IUCN

km
kW/m
LIC
LNEG
MNE
mn
m/s
MW
0&M
OSPAR
Pa

pPa
PAER
PC I P

Entidades com Responsabilidades Ambientais Especificas
Energias Renovaveis Offshore

Entidade Reguladora dos Servigos Energéticos

Gases de Efeito de Estufa

Grau

Grupo de Trabalho Energias Renovaveis Offshore

Grupo de Trabalho

Gigawatt

Altura

Horas por ano

Agua

Hertz

Instituto da Conservagdo da Natureza e das Florestas

Instrumento de Gestao Territorial

International Union for Conservation of Nature (Unido Internacional para Conservagao
da Natureza)

Quilémetro

Quilowatt por metro

Lugar de Importancia Comunitaria (Sitio de Importancia Comunitaria)
Laboratdrio Nacional de Energia e Geologia

Ministério dos Negdcios Estrangeiros

Milha nautica

Metro por segundo

Megawatt

Operagdes & Manutengdo/Operations & Maintenance

Convencgao para a Protegdo do Meio Marinho do Atlantico Nordeste
Pascal

Micropascal

Plano de Afetacdo para as Energias Renovaveis Offshore
Patriménio Cultural, I. P.
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PE Parlamento Europeu

PNEC 2030 Plano Nacional de Energia e Clima 2030

PNSACV Parque Marinho do Sudoeste Alentejano e Costa Vicentina

POC Programa da Orla Costeira

p.p. Pontos percentuais

PSOEM Plano de Situag¢@o do Ordenamento do Espago Maritimo Nacional

PSRN 2000 Plano Setorial da Rede Natura 2000

RCM Resolugdo do Conselho de Ministros

REN Reserva Ecolégica Nacional

RESP Rede Elétrica de Servigo Publico

RNAP Rede Nacional de Areas Protegidas

RNC 2050 Roteiro para a Neutralidade Carbdnica 2050

RNT Rede Nacional de Transporte de Eletricidade

SIC Sitio de Importancia Comunitaria

SNIT Sistema Nacional de Informacao Territorial

TRC Titulos de Reserva de Capacidade

TRL Nivel de Prontiddo Tecnolégica/Technology Readiness Levels

TUPEM Titulo de Utilizagao Privativa do Espago Maritimo

UE Unido Europeia

UNESCO United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization (Organizagédo das
Nagdes Unidas para a Educacdo, a Ciéncia e a Cultura)

UNFCCC Convencao Quadro das Nagdes Unidas sobre as Alteragdes Climaticas

VME Vulnerable Marine Ecosystems (Ecossistemas Marinhos Vulneraveis)

W/m? Watt por metro quadrado

ZEC Zona Especial de Conservagao

ZEE Zona Econdémica Exclusiva

ZPE Zona de Protec¢do Especial

Sumdrio executivo

0 Plano de Afetagdo para as Energias Renovaveis Offshore, doravante designado por PAER, pro-
cede, de acordo com o artigo 19.° do Decreto-Lei n.° 38/2015 ('), de 12 de margo, na sua redagéo atual,
«a afetagdo de dreas e ou volumes do espago maritimo nacional a usos e atividades n&o identificados
no plano de situagdo», no caso concreto a afetagdo de dreas para energias renovaveis offshore.

Assim, o PAER incide somente sobre zonas maritimas que sdo adjacentes a costa ocidental do
continente e que apresentam as melhores condi¢des para o estabelecimento de energias renovaveis, em
particular para a instalagdo de parques edlicos comerciais, preferencialmente de tecnologia flutuante.

Pretende, o PAER, identificar dreas potenciais para a exploragdo comercial de energias renovaveis
de origem ou localizagdo oceanica que no seu conjunto permitem uma capacidade de producao até
cerca de 10 GW, alinhada com o previsto no Plano Nacional de Energia e Clima (PNEC 2030), tendo em
conta que o desenvolvimento das tecnologias disponiveis para producao de energia elétrica se encontra
em constante melhoria, permitindo, ano apds ano, aumentar a rentabilidade de produgéo por km?.

Relativamente as preocupagdes do setor das pescas, com o estabelecimento de areas para a pro-
ducédo de energia renovavel offshore, em particular as baseadas em tecnologia edlica, foram realizadas
nove reunides (Peniche, Viana do Castelo, Pévoa do Varzim e Matosinhos, Caminha, Aveiro e Figueira
da Foz, Sesimbra e Setubal e Ericeira, com associa¢des de pescadores e organizagdes de pesca mais
afetadas pela aprovagdo do PAER). Essas reunides permitiram identificar os constrangimentos do PAER
nas pescas e propor medidas de minimizagao.

A presente versao do PAER, contempla os pareceres decorrentes da audi¢ao publica das conclu-
sOes do subgrupo 1 do grupo de trabalho interministerial para o planeamento e operacionalizagdo de
centros eletroprodutores baseados em fontes de energias renovaveis de origem ou localizagdo oceanica
(GTERO), criado pelo Despacho n.° 11404/2022 (?), de 23 de setembro, as preocupagdes dos pescadores
apos as reunides suprarreferidas, os pareceres das entidades com assento na Comissao Consultiva (CC)
e o resultado da ponderacgao das participagdes rececionadas durante o periodo de discussao publica.
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Para célculo das areas necessaérias utilizou-se um cendrio de 3,5 MW/km? menos conservador do
que o elaborado pelo GTERO (3,0 MW/km?). A adog&o deste cenario sustenta-se no previsivel desen-
volvimento da tecnologia e no facto de os novos poligonos resultantes das negociagdes e reunides de
concertacdo apresentarem um aumento do recurso edlico.

O PAER é acompanhado do relatdrio ambiental, produzido no ambito do procedimento de avaliagao
ambiental, de acordo com o disposto no Decreto-Lei n.° 232/2007 (%), de 15 de junho, na sua redagéo
atual. Uma vez que o PAER, quando aprovado por resolugdo do Conselho de Ministros, passara auto-
maticamente a integrar o Plano de Situagdo de Ordenamento do Espago Maritimo Nacional (PSOEM),
a avaliagdo ambiental seguiu a metodologia da Avaliagdo Ambiental do PSOEM e acompanhou desde
inicio a elaboragéao do plano.

O PAER, e o respetivo relatério ambiental, identificam a tipologia dos impactes das energias
renovaveis de fonte oceanica e em particular das energias edlicas offshore mais provaveis de suceder
em ambiente marinho e no patrimonio cultural subaquatico, incluindo ainda as propostas necessarias
a compatibilizagé@o de atividades e usos, sublinhando-se a salvaguarda das questdes relacionadas com
a seguranga das atividades no interior dos parques comerciais de energias renovaveis.

A Ficha 6C e o Relatério de Caracterizagédo fazem parte integrante do PAER.

PARTE A

Enquadramento e estrutura

A.1 — Introducgao

O Despacho do Ministro da Economia e do Mar n.° 4760/2023 (*), de 20 de abril, determina que
a Diregdo-Geral de Recursos Naturais, Seguranga e Servigos Maritimos (DGRM), entidade responsa-
vel pelo ordenamento do espago maritimo nacional (°), elabore um Plano de Afetagdo (°)() de areas
e volumes para Energias Renovéveis Offshore (PAER), que atualizard automaticamente o PSOEM (8)(°),
no que se refere a areas potenciais para energias renovaveis offshore (ERO) comerciais. 0 PSOEM ira
assim contribuir para que Portugal possa atingir as metas estabelecidas no Roteiro para a Neutralidade
Carbodnica 2050 ('°) (RNC 2050).

O PAER procede a atualizagao da Ficha 6C do PSOEM relativa as Energias Renovaveis (anexo I) e da
respetiva cartografia digital. Para efeitos de apoio na selegédo das dreas identificadas na elaboragéo do
presente plano e facilitagdo da discussédo publica, foi desenvolvido um Geoportal especifico ('), que
evoluiu a medida do desenvolvimento dos trabalhos até a aprovagao do PAER, por resolugéo do Conselho
de Ministros (RCM). Este Geoportal faz parte integrante do PAER e a sua gest&o ¢é da responsabilidade
da DGRM.

O PAER representa a 3.2 versdo submetida a consideragao da CC, integra o resultado da ponderagao
efetuada sobre as participagdes da discussao publica. Trata-se de um documento que evoluiu a medida
que os trabalhos de concertagao entre os varios setores da economia azul ocorreram.

Considerando a importancia do tema, e as implicagdes nos varios setores da economia, quer
a montante, quer a jusante do negdcio das energias renovaveis, o PAER fornece, na medida do possivel,
elementos que permitirdo uma decisao mais esclarecida e consciente sobre o assunto. Assim, o plano
apresenta elementos sobre o estado da arte das diversas energias renovaveis offshore e sobre o tipo
de impactes mais previsiveis em meio marinho.

E também discutida a compatibilizacdo dos parques eélicos com os usos e atividades que ocorrem
em espaco maritimo nacional, em particular os aspetos relacionados com o desenvolvimento econémico
e tecnoldgico, a boa gestao dos recursos, as atividades de defesa, a prote¢gdo ambiental e o patriménio
cultural. Relativamente a compatibilizagdo com a pesca, o PAER teve em consideracdo a Resolugao
do Parlamento Europeu ('?) relativa ao impacte no setor das pescas dos parques eélicos maritimos
e outros sistemas de energias renovaveis, considerando esse documento de importancia estratégica
para o PAER (anexo ).

6/157

Resolugdo do Conselho de Ministros n.° 19/2025



N.° 27
— 07-02-2025

Ao PAER compete apenas a reserva de espago maritimo para o estabelecimento de energias reno-
vaveis offshore. Assim, o loteamento das areas propostas, bem como a priorizagdo da sua ocupagéo
por parques edlicos, sera feito pelos organismos competentes para o efeito apds aprovagao do PAER.

A.2 — Plano de Afetacao Energias Renovaveis Offshore
Justificagao

As dreas previstas no PSOEM para energias renovaveis apenas permitem a instalagéo de projetos
piloto até ao TRL 9 (**). Tal resulta do facto de, aquando da elaboragdo do PSOEM, em 2019, existir ainda
grande incerteza sobre a possibilidade de se poderem instalar parques comerciais de energia edlica
considerando, sobretudo, a profundidade dos fundos marinhos portugueses que obriga ao recurso
a dispositivos flutuantes.

Desde 2020, deram entrada varios pedidos na DGRM, para instalagdo de parques edlicos comerciais
offshore, de plataformas flutuantes, cujas intengdes alcancam na sua globalidade cerca de 20 GW de
poténcia. Nao se encontrando previsto no PSOEM areas para o estabelecimento de parques comerciais
de energias renovaveis ao largo da costa portuguesa, serd necessario proceder a aprovacgao de plano
de afetagdo, conforme previsto na subsecgao 11 do Decreto-Lei n.° 38/2015, de 12 de margo, na sua
redacao atual.

A estabilizagdo das tecnologias relativas a projetos pré-comerciais, entretanto desenvolvidos ao
largo de Viana do Castelo, permite agora encarar com otimismo o desenvolvimento, na costa portuguesa,
de parques comerciais offshore, equipamentos fundamentais para se atingir a neutralidade carbénica
e aumentar a independéncia do pais relativamente as suas necessidades energéticas e as metas defi-
nidas para 2050.

Por outro lado, os resultados, ainda que preliminares do funcionamento do projeto de Viana do
Castelo, permitiram gizar algumas linhas de orientag@o para a compatibilizagdo e/ou coexisténcia de
usos e atividades com a produgéo de energia eélica, nomeadamente com a pesca e com a aquacultura.
Tal facto, conferiu mais seguranga no desenho e definigdo de areas para a instalagdo de parques edlicos,
suportados no didlogo com o setor da pesca comercial.

Enquadramento Estratégico do PAER

No plano nacional, a Estratégia Industrial para as Energias Renovaveis Oceéanicas ('*) (EI-ERO) con-
sidera a aposta nas energias renovaveis oceanicas como uma medida politica racional, tanto na vertente
ambiental, como na consolidagdo da competitividade para um crescimento sustentavel. Esta estratégia
avaliou o potencial de instalagdo de energia edlica em Portugal, para aerogeradores flutuantes, em
40 GW, sendo o seu grande objetivo estratégico a criagdo de um cluster industrial, competitivo e inovador,
exportador das energias renovaveis oceanicas — energia edlica offshore flutuante e energia das ondas.

O Roteiro para a Neutralidade Carbdnica 2050 (RNC 2050), elaborado na sequéncia do compro-
misso do Governo portugués em assegurar a neutralidade das suas emissdes até ao final de 2050, traca
um cendrio para a descarbonizagdo da economia nacional, como contributo para o Acordo de Paris
sobre Alteragdes Climaticas ('°) e em consonancia com os esforgos mais ambiciosos em curso a nivel
internacional. Neste contexto, a evolugdo da produgdo de energia assente no aproveitamento edlico
offshore foi identificado como um dos principais drivers de descarbonizagdo do setor eletroprodutor.
A Lei de Bases do Clima (Lei n.° 98/2021, de 31 de dezembro) veio estabelecer 2045 como referencial
para a neutralidade climatica, antecipando a meta temporal, o que sera refletido na revisdo do Roteiro.

O Plano Nacional de Energia e Clima 2021-2030 (*®) (PNEC 2030) assenta, entre outros, nos seguin-
tes objetivos: descarbonizar a economia nacional, refor¢ar a aposta nas energias renovaveis, reduzir
a dependéncia energética do Pais e desenvolver uma industria inovadora e competitiva.

Neste sentido, uma das metas estabelecidas revista foi a incorporagao, em 2030, de 51 % de energias
renovaveis no consumo final bruto de energia, perspetivando-se para o efeito um reforgo da exploragao
do potencial de energias renovaveis, nas quais se inclui a tecnologia edlica offshore.
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A Estratégia Nacional para o Mar 2021-2030 ('’) (ENM 2021-2030), também considera metas
e objetivos para o setor eletroprodutor nacional, no que concerne a energias renovaveis oceanicas, nos
termos do PNEC 2030. Estas metas refletiam o grau de amadurecimento da tecnologia edlica offshore
existente (amarragao flutuante), particularmente adequada ao facto de a morfologia da plataforma
continental portuguesa ser mais ingreme, afundando de modo mais rapida quando comparada, por
exemplo, com a do Mar do Norte.

Na esfera internacional, a Comissdo Europeia publicou o Pacto Ecoldgico Europeu ('®), enquanto
estratégia de crescimento e competitividade da Unido, estabelecendo o roteiro para a transformacéao da
narrativa global, afetando os mercados politicos e empresariais, como exemplo a seguir. Assim, ficaram
criados os alicerces da economia do futuro, com estratégias de referéncia relativas a biodiversidade,
a economia circular, a poluigéo zero, a mobilidade sustentavel e inteligente, a vaga de renovagao, a alimen-
tacdo sustentdavel, ao hidrogénio, as baterias, a energia de fontes renovaveis ao largo e a muitos outros
dominios. Neste contexto, foram afetos recursos sem precedentes para apoiar a transi¢gdo, como seja
através do plano de recuperagéo da UE, o NextGenerationEU ('°), que contribui para a transi¢&o ecoldgica.

No seguimento do Pacto Ecoldgico Europeu, foi publicado o Objetivo 55: alcangar a meta climatica
da UE para 2030 rumo a neutralidade climatica (*°). O pacote Objetivo 55 visa a consecugdo da meta
de reducgdo das emissbes da UE em beneficio de todos os europeus, a criagdo de oportunidades de
participagao na transi¢éo, o apoio aos mais necessitados e o impulso a uma maior redugéo global das
emissoes. Apoiard igualmente a UE na recuperacgéo ecoldgica da pandemia, ajudara a divulgar as normas
ambientais para além das fronteiras da Unido e promovera a inovagao nos produtos e tecnologias do
futuro. A figura 1 apresenta os drivers deste instrumento.

Objetive

e b

Figura 1 — Objetivo 55. Adaptado de COM (2021) 550 final.

Decorrente do conflito militar na Ucrania, a Comissao Europeia, em 18 de maio de 2022, apresen-
tou o Plano REPowerEU (*'), como resposta as perturbagdes do mercado global de energia. Este Plano
responde a necessidade de se rever o sistema energético europeu, tanto para a redugao da dependéncia
de combustiveis fdsseis russos como para a questao climatica. Para concretizar esta ambic¢ao o plano
prevé, entre outras, a implementacédo de medidas tendo em vista a produgao crescente de energia reno-
vavel e a decrescente dependéncia dos combustiveis fésseis. Este aumento de ambigéao global criara
o enquadramento para outras iniciativas, incluindo: uma recomendagéo da Comisséao para abordar a len-
tiddo e a complexidade do licenciamento de grandes projetos de energias renovaveis e uma alteragédo
especifica da Diretiva Energias Renovaveis (**), para que estas sejam reconhecidas como tecnologias
de interesse publico superior.
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A Estratégia Nacional para o Hidrogénio (**) (EN-H2) tem como objetivo principal introduzir um ele-
mento de incentivo e de estabilidade no setor energético, promovendo a introdugéo gradual do hidrogénio
verde enquanto pilar sustentavel e integrado numa estratégia mais abrangente de transigdo para uma
economia descarbonizada, enquanto oportunidade estratégica do pais. Para o efeito, as medidas propos-
tas tém como objetivo promover e dinamizar tanto a produgdo como o consumo nos varios setores da
economia, criando as necessarias condi¢gdes para uma verdadeira economia de hidrogénio em Portugal.

A EN-H2 cumpre ainda o objetivo de proceder a definicdo de um enquadramento sélido e uma visao
para o curto, médio e longo prazo para todas as empresas e promotores com projetos de hidrogénio
verde, ja em curso ou ainda em fase inicial. Com o objetivo de tornar o hidrogénio numa das solugdes
para a descarbonizacdo da economia, a0 mesmo tempo que se pretende promover uma nova fileira
industrial com potencial exportador e gerador de riqueza, o Governo esta a promover uma politica
industrial em torno do hidrogénio, que se baseia na definicdo de um conjunto de politicas publicas que
orientam, coordenam e mobilizam investimento publico e privado em projetos nas areas da produgéo, do
armazenamento, do transporte e do consumo e utilizagdo de gases renovaveis em Portugal. Da mesma
forma, serd importante capitalizar estes investimentos infraestruturantes numa politica industrial mais
alargada, que atraia e dinamize o tecido empresarial e industrial numa trajetéria de maior valor acres-
centado em produtos verdes e inovadores.

0 hidrogénio tem como principais vantagens, entre outras, o facto de: (i) em complementaridade
com a estratégia de eletrificagdo, permitir reduzir os custos da descarbonizacéo; (ii) reforgar substan-
cialmente a seguranga de abastecimento num contexto de descarbonizagao, dado que o hidrogénio
permite armazenar eletricidade renovavel durante longos periodos de tempo; (iii) reduzir a dependéncia
energética ao usar na sua produgdo fontes endégenas; (iv) reduzir as emissdes de Gases de Efeito de
Estufa (GEE) em vdrios setores da economia uma vez que promove mais facilmente a substituicdo de
combustiveis fosseis e onde a eletrificagdo podera nao ser a solugdo mais custo-eficaz, ou que podera
ndo ser sequer tecnicamente vidvel (ex.: industria da refinagéo, quimica, metallrgica, cimento, extrativa,
ceramica e vidro); (v) promover a eficiéncia na produgdo e no consumo de energia ao permitir solugdes
em escala varidvel a medida das necessidades, préximas do local de consumo e distribuidas pelo ter-
ritério nacional; (vi) promover o crescimento econémico e o emprego por via do desenvolvimento de
novas industrias e servigos associados; (viii) promover a investigacéo e o desenvolvimento, acelerando
o progresso tecnoldgico e o surgimento de novas solugdes tecnoldgicas, com elevadas sinergias com
o tecido empresarial.

Grupo de Trabalho Energias Renovaveis Offshore (GTERO)

O XXIll Governo portugués assumiu a ambicao de Portugal atingir uma capacidade instalada de
producdo de energia edlica offshore de 10 GW em 2030. Com a concretizagdo deste objetivo, o pais
ficaria dotado de uma significativa independéncia energética.

Com aquela deciséo, reconheceu-se o potencial das fontes de energia renovaveis offshore, as
sinergias de desenvolvimento social e econémico que a apropriagdo deste potencial representa e da
urgéncia em acelerar o seu desenvolvimento, bem como a necessidade de alinhar os objetivos nacionais
com as orientagdes preconizadas no Plano REPowerEU.

Assim, através do Despacho n.° 11404/2022, de 23 de setembro, foi constituido um grupo de traba-
Iho interministerial para o planeamento e operacionalizagao de centros eletroprodutores baseados em
fontes de energias renovaveis de origem ou localizagdo oceéanica (GTERO). O GTERO, dividido em trés
Subgrupos de Trabalho, integrou representantes das seguintes entidades: Diregao-Geral de Recursos
Naturais, Seguranca e Servigos Maritimos (DGRM); Diregdo-Geral de Energia e Geologia (DGEG); Labo-
ratério Nacional de Energia e Geologia (LNEG); Entidade Reguladora dos Servigos Energéticos (ERSE);
Operador da Rede Nacional de Transporte de Eletricidade (RNT); Associagcdo dos Portos de Portugal
(APP); Associagdo Portuguesa de Energias Renovaveis (APREN); e ainda representantes dos gabinetes
dos membros do Governo responsaveis pelas areas do mar, da energia e das infraestruturas.

Entre os varios objetivos atribuidos ao GTERO, salientam-se os do Subgrupo 1, por se revestirem
da maior relevancia para a elaboragdo do PAER, a saber: a) propor um conjunto de dreas espacializadas,
com indicacao dos pontos de interligacao a RNT, a afetar a centros eletroprodutores baseados em fontes
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de energias renovaveis de origem ou localizagdo oceanica, no ambito do PSOEM, distinguindo areas
preferenciais (**), tal como definidas no Plano REPowerEU; b) propor a sequenciagdo temporal das areas
preferenciais, estabelecendo poténcias indicativas a atribuir as mesmas, no ambito do langamento de
procedimentos concorrenciais para a atribuigdo de titulos de reserva de capacidade (TRC) de injegao
de eletricidade na Rede Elétrica de Servigo Publico (RESP) aos centros eletroprodutores e dos Titulos
de Utilizag&o Privativa do Espago Maritimo (TUPEM) associados.

Na sequéncia dos trabalhos desenvolvidos pelo Subgrupo 1, foi elaborado um relatério com a pro-
posta de areas para instalagao de parques comerciais para energias renovaveis, localizadas na costa
ocidental do continente, com poténcias de produgao indicativas e respetivos pontos de interligagdo a RNT.
Através do Despacho n.° 1396-C/2023 (%), de 27 de janeiro, o referido relatério foi colocado em audigdo
publica, entre 30-01-2023 e 10-03-2023, tendo obtido inimeras contribui¢cdes. As areas preliminares pro-
postas nesse relatdrio integraram a versao 0 do PAER para parecer das entidades que constituem a CC.

A versao 0 foi a base de trabalho para discusséo e concertagao com os diversos setores afetados
pelos parques comerciais edlicos, nomeadamente com o setor das pescas.

Objetivos do PAER

Tendo em consideragao as discussdes que decorreram no GTERO, e do que se entende ser o novo
paradigma internacional energético, considera-se que o PAER se deverd orientar pelos objetivos estra-
tégicos infra elencados.

Objetivos estratégicos
OE1 — Contribuir para a independéncia energética nacional e autonomia energética da UE;
OE2 — Contribuir para a transicao energética e descarbonizagdo da economia;

OE3 — Contribuir para o desenvolvimento sustentavel da economia azul e toda a fileira das energias
renovaveis offshore;

OE4 — Contribuir para a produgéo nacional de novos combustiveis limpos, designadamente o Hidro-
génio;

OE5 — Garantir que o desenvolvimento da atividade seja feito com a salvaguarda dos servigos dos
ecossistemas, em particular no que respeita aos recursos haliéuticos e do patriménio cultural.

OE1 — Independéncia Energética Nacional e Maior Autonomia da UE

Entre 2010 e 2020, a dependéncia energética do pais variou entre 76,1 % e 65,8 %, segundo os
dados do relatério anual Energia em Numeros — Edigdo 2022 (*), da Diregdo-Geral de Energia e Geologia
(DGEG) e pela ADENE — Agéncia para a Energia.

Segundo aquele relatério, a dependéncia energética de Portugal foi, em 2020, de 65,8 %, menos
8,4 pontos percentuais (p.p.) em relagdo ao ano anterior e menos 10,3 p.p. face a 2010. A progressiva
utilizagéo de energias renovaveis e o aumento da eficiéncia energética tém contribuido para que a depen-
déncia energética do pais alcangasse um minimo histérico em 2020, préximo dos 66 %. Para este valor tera
também contribuido a diminuigdo do consumo energético devido ao impacte da pandemia na economia.

e
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Figura 2 — Indicadores de independéncia energética de Portugal. Adaptado do Relatério Energia em NUmeros — Edigdo 2022.
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Na UE, Portugal foi 0 11.° pais com a maior dependéncia energética e 7,8 p.p. acima da média UE-27
que foi de 57,5 %.

0O PNEC 2030 estabelece que Portugal devera reduzir a sua dependéncia energética para o valor
de 65 % até 2030.

Assim, o PAER ao promover o desenvolvimento de energias renovaveis de origem oceéanica, com
capacidade de producédo de até cerca de 10 GW, esta alinhado com o previsto no PNEC 2030, podendo
inclusivamente considerar o cenario de exportagao de energia diretamente a partir do mar.

O relatério do Parlamento Europeu (PE) sobre o impacto no setor das pescas dos parques edlicos
maritimos e de outros sistemas de energias renovaveis salienta que a transigao para as energias limpas
sup&e aumentar a produgdo de energia edlica maritima, da UE dos 12 GW (em 2021) para uma capacidade
estimada de 300 GW a 450 GW até 2050, o mais tardar, sendo prioritario atingir os 60 GW nos préximos
anos. A concretizagao deste objetivo serd uma contribuicdo importante para a sustentabilidade.

OE2 — Transigao Energética e Descarbonizacao da Economia

A transigcdo energética ndo é um fendmeno novo na histéria. Na passagem do século xIx para
o século xx, ocorreu a transicao energética do carvao para o petréleo e, desde entéo, o petréleo é omni-
presente nas sociedades, ndo apenas como fonte primaria de energia, mas como produto essencial
para a generalidade da industria.

Hoje, existe grande convergéncia de opinides de que o ritmo acelerado das alteragdes climaticas
que atualmente se verifica, se deve ao efeito de estufa causado pela libertagao de didxido de carbono
proveniente da queima de combustiveis fésseis.

A Convencgéo Quadro das Nagbes Unidas sobre as Alteragdes Climaticas (*') (UNFCCC), em 2015,
na célebre 21.2 Conferéncia das Partes (COP), estabeleceu como meta manter até ao final do presente
século 0 aquecimento global em 2 graus em relagéo aos niveis pré-industriais, e de preferéncia limita-lo
a 1,5 graus. Portugal assumiu o objetivo de atingir a neutralidade climatica até 2045, contribuindo para
os objetivos mais ambiciosos no quadro do Acordo de Paris.

A neutralidade carbénica consiste no valor nulo de emissdes liquidas de gases com efeito de
estufa, tendo em conta o total nacional de emissdes, constante do inventario que Portugal submete no
ambito da UNFCCC.

O PAER ird contribuir para que efetivamente Portugal possa alcangar até 2045 a neutralidade cli-
matica.

OE3 — Desenvolvimento Sustentavel da Economia Azul e toda a Fileira das Energias
Renovaveis Offshore

A industria da metalurgia e da eletro e metalomecanica nacional é o setor mais exportador da eco-
nomia portuguesa, vendendo para mais de 200 mercados. Em 2022, atingiu-se um valor de exportagao
de 20 mil milhdes de euros, denotando um sustentado crescimento do setor, cuja maior implantagéo se
situa nos distritos de Viana do Castelo, Porto e Aveiro onde se localizam importantes zonas portudrias
e estaleiros navais.

Por outro lado, ha que ter em conta que a industria metaldrgica e eletromecénica tem grande
impacte na capacidade de dinamizagao de outras atividades, considerando o vasto leque de segmentos
produtivos que engloba. Deve ainda sublinhar-se que esta mesma industria, em Portugal, esta fortemente
empenhada na descarbonizagao dos seus processos produtivos.

A criagdo de condigdes para instalagdo de energias renovaveis de origem oceanica, nomeadamente
de parques edlicos comerciais offshore de tecnologia flutuante, pela sua projetada dimensao, ira ter
também impacte no desenvolvimento de novas profissdes, com repercussdes nas areas formativas
promovendo o desenvolvimento de novos cursos profissionais e licenciaturas.
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OE4 — Producao Nacional de Novos Combustiveis Limpos, designadamente o Hidrogénio

0 chamado hidrogénio «verde» obtém-se a partir da produgao de hidrogénio através de fontes
primarias de energia renovavel. O processo é ainda muito dispendioso, mas existe uma clara tendéncia
para desenvolver tecnologia com vista a diminuir os custos associados a transformagéao de energia
renovavel em hidrogénio, diminuindo os inconvenientes de intermiténcia inerentes a produgao de eletri-
cidade a partir da energia edlica ou da energia solar.

O hidrogénio «verde» € uma fonte de energia limpa que apenas liberta H,O. Apresenta as vantagens
de poder ser armazenado para uso futuro, podendo gerar novas formas de energias. Como principais
desvantagens, considera-se o elevado custo de produgéo e requisitos de seguranca dispendiosos, uma
vez que se trata de um gas altamente volatil e inflamavel.

A EN-H2 pretende reduzir de 380 a 740 milhdes de euros a importagao de gas natural, promovendo
a criagao de 8500 a 12 000 novos postos de trabalho.

Ao serem criadas condigdes no mar para a producao de energia renovavel, o PAER contribuira
para uma maior disponibilizagdo de poténcia para produgao de hidrogénio «verde», seja em terra, seja
diretamente no mar através do processo de eletrélise da dgua salina.

OES5 — Salvaguarda dos servigos dos ecossistemas, em particular no que respeita
aos recursos haliéuticos e do patrimoénio cultural

Qualquer uso que preveja a instalagcao de estruturas no mar poder3, previsivelmente, afetar a ativi-
dade piscatéria, uma vez que serd ocupado um espaco que ficard condicionado a navegagao ou ao uso
de determinadas artes de pesca.

O PE preocupou-se especificamente com a questdo do impacte dos parques edlicos maritimos e,
a 7 dejulho de 2021, aprovou uma resolugéo sobre o impacto no setor das pescas dos parques edlicos
maritimos e de outros sistemas de energias renovaveis [2019/2158(INI)].

A Resolugédo reconhece, entre outros, que:

i) As energias renovaveis se encontram entre os principais motores de uma economia com emis-
sOes liquidas nulas; destaca que, a fim de atingir a meta em matéria de energias renovaveis para 2030,
a producdo e a capacidade das infraestruturas de eletricidade renovavel maritima tém de ser aumentadas
em conformidade;

ii) O importante potencial do hidrogénio renovével, nomeadamente o obtido a partir de energia
edlica e solar, no que toca a consecugao do objetivo de neutralidade climatica da Uniao;

i) Os parques edlicos flutuantes sdo passiveis de serem desenvolvidos em zonas de aguas pro-
fundas, o que alarga a drea em que é vidvel o desenvolvimento da energia edlica, sendo que em tais
zonas os parques sdo também menos visiveis a partir da costa; insta, por conseguinte, a Comissao e os
Estados-Membros a apoiarem a expansdo e comercializagdo de tecnologias sustentaveis de energia
edlica maritima flutuante que reduzam ainda mais os impactos nas pescas;

iv) Sejam consideradas as caracteristicas do fundo marinho, de modo a ndo construir infraestruturas
em locais nos quais estas possam alterar o habitat e os ecossistemas locais;

v) Se deve avaliar a combinacgé&o e a integragdo dos parques edlicos maritimos nas zonas marinhas
protegidas em fungao de objetivos claramente definidos de conservagéo dos habitats e da biodiversi-
dade, designadamente os relativos aos recursos haliéuticos; sublinha que devem ser criados comités de
gestao nestas zonas marinhas protegidas, a fim de lograr uma melhor coexisténcia de atividades, e que
tem de ser obtida a aprovagéo da autoridade competente responsavel por essas zonas;

vi) A comunicagio da Comissao sobre a Estratégia de Biodiversidade (*®) para 2030 refere que «[a]
UE dara prioridade a solugdes como a energia oceénica, a energia edlica maritima, que também favorece
aregeneracéo de unidades populacionais de peixes [...]», e que é também contemplada a possibilidade
de combinar parques edlicos maritimos e areas protegidas.
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0 PAER, ao basear-se em dispositivos edlicos maritimos flutuantes, localizados em zonas profundas
e afastados da zona costeira, minimiza os conflitos com a atividade piscatéria, nomeadamente com
a pequena pesca costeira, cuja atividade é essencial na estabilizagdo do tecido cultural e socioeconémico
das povoag0es costeiras portuguesas.

Por outro lado, os flutuadores dos parques edlicos irdo criar um efeito recifal em zona fética de grande
intensidade, promovendo a produtividade das massas de agua e a melhoria dos recursos haliéuticos.

0 PAER também contempla que as infraestruturas dos parques edlicos offshore devem considerar
a salvaguarda do patriménio cultural subaquatico existente nas areas propostas.

Objetivos operacionais
OE1 — Contribuir para a independéncia energética nacional e autonomia energética da UE
OP1 — Contratos de Concesséo de 2 GW até 2030.
OE2 — Contribuir para a transigé@o energética e descarbonizagdo da economia
OP2.1 — Compatibilizagao de usos com atividades que podem promover o sequestro de carbono;
OP2.2 — Eliminag&o de CO, da produgéo de eletricidade.

OE3 — Contribuir para o desenvolvimento sustentdvel da economia azul e toda a fileira das energias
renovaveis offshore

OP3.1 — Criar postos de trabalho;
OP3.2 — Aumentar a capacidade metalo e eletromecanica;
OP3.3 — Promover o desenvolvimento portuario;

OP3.4 — Compatibilizar os usos com vista ao uso multiplo do espago maritimo atribuido a parques
edlicos.

OE4 — Contribuir para a produgédo de novos combustiveis limpos, designadamente o hidrogénio
«verde»

OP4.1 — Instalar uma capacidade de 2 GW a 2,5 GW até 2030;
OP4.2 — Reduzir as emissoes de GEE em varios setores da economia.

OE5 — Garantir que o desenvolvimento da atividade seja feito com a salvaguarda dos servigos dos
ecossistemas, em particular no que respeita aos recursos haliéuticos, dos habitats e dos ciclos de vida
das espécies marinhas protegidas e do patriménio cultural

OP5.1 — Aumento da produtividade oceénica instalando recifes artificiais;
OP5.2 — Adaptacgdo das artes de pesca ao desenho dos parques comerciais;
0P5.3 — Construcao de dispositivos flutuantes certificados ambientalmente;
OP5.4 — Aumento do conhecimento do patrimdnio cultural subaquatico.

A energia edlica offshore flutuante é uma oportunidade que desempenhara um papel fundamental na
transicao energética. No entanto, existem barreiras a comercializagao que devem ser abordadas e supe-
radas. Escolher o tipo certo de estrutura e fundacgéo flutuante para cada local é um passo fundamental na
diregdo certa. Esta ndo é uma decisao facil de tomar. Desafios técnicos, como a resposta de movimento
de uma fundagéo flutuante as condi¢des ambientais, devem ser considerados. Além disso, ha varios fato-
res operacionais a serem analisados, incluindo cadeias de suprimentos, infraestrutura portuaria e O&M.

In: https://www.offshorewind.biz/2023/01/27/overcoming-floating-wind-challenges-is-key-to-global-energy-
-transition-houlder/
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PARTE B

Areas identificadas para a exploragio de energias renovaveis offshore para fins comerciais
a serem afetadas ao PSOEM

B.1 — Selegao das éreas identificadas

Critério de selegao
A selegao das dreas foi efetuada com base nos seguintes critérios técnico-econémicos:
a) Velocidade horizontal do vento (m/s);
b) Nimero de horas de funcionamento equivalentes a poténcia nominal (NEPS) (h/ano);
c) Fluxo de poténcia incidente do vento (W/m?);
d) Recurso energético das ondas (kW/m) (¥);
e) Batimetria (m);
f) Declives (°);
g) Distancia a linha de costa (mn);
h) Fundos marinhos;
i) Falhas tectonicas;
j) Servidoes, restricdes administrativas e areas condicionadas;

k) Usos privativos de espago maritimo nacional.

Velocidade média do vento

As areas identificadas foram georreferenciadas sobre zonas onde as estimativas da velocidade
horizontal de vento apresentava 8,50 m/s, em Viana do Castelo e 6,51 m/s, em Sines, considerando uma
altura acima do nivel médio do mar (h) de 100 m (*°).

Numero de horas equivalente a poténcia nominal

As areas identificadas foram georreferenciadas sobre zonas onde as estimativas de valores de

NEPS variam entre 3000 h/ano na area de Sines, e 4250 h/ano, em Viana do Castelo.
Fluxo de poténcia incidente do vento

As areas identificadas foram georreferenciadas sobre zonas onde as estimativas do fluxo de poténcia
variam entre 350,1 W/m? em Sines e 650 W/m? em Viana do Castelo, considerando uma altura acima
do nivel médio do mar (h) de 100 m (*").

Recurso energético das ondas

As dreas identificadas foram georreferenciadas sobre zonas onde as estimativas do recurso
energético da onda variam entre 30,1 kW/m na area de Leixdes e 35 kW/m na zona norte das areas da
Figueira da Foz (*?).

Batimetria

O mar portugués caracteriza-se por apresentar um relevo bastante diversificado em que, pontual-
mente, se atingem profundidades abissais a poucas milhas da linha de costa. Assim, a batimetria é um
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fator importante que condiciona fortemente a delimitagdo das dreas para o estabelecimento de parques
comerciais de energia edlica offshore.

Eolica flutuante 75 m e cerca de 500 m (*%)(*%)

Edlica fixa Profundidade maxima de 60 m (*)(*%)

Declives

Todas as dreas foram georreferenciadas em zonas com declives inferiores a 10 %. Declives mais
acentuados criam dificuldades técnicas muito significativas a fixagdo de plataformas flutuantes, nomea-
damente a estruturas flutuantes para produgao de energia.

Distancia a linha de costa

0 maior, ou menor, afastamento das areas identificadas a linha de costa tem impacte relevante no
modelo da rede elétrica a desenvolver quer offshore, quer onshore. Isso deve-se aos elevados valores de
poténcia em cada uma das areas espacializadas e da distancia destas a infraestrutura da RNT existente
em terra. Nesta fase ndo é possivel determinar, entre outros aspetos, a topologia das infraestruturas da
RNT a estabelecer no espago maritimo nacional, a sua tecnologia, e se as mesmas serdo operadas em
corrente alternada ou em corrente continua.

Fundos marinhos

A natureza dos fundos marinhos é importante para a viabilidade econémica dos projetos. Os fundos
arenosos sdo mais favoraveis ao estabelecimento de dispositivos flutuantes. Por outro lado, os fundos
rochosos, ainda que possam ser recrutados para a instalagao de parques ERO, constituem geralmente
importantes pesqueiros que devem continuar a ser utilizados pela frota da pesca comercial. Assim,
o PAER evitou a localizagao de afloramentos rochosos nas areas propostas, reduzindo gradualmente
estes fundos do plano de afetagéo.

Falhas tectonicas

A necessidade de identificar falhas ativas é fundamental para a localizagéo e avaliagdo dos riscos
dos parques edlicos. Evitou-se reservar areas onde ocorrem as falhas tecténicas ativas. Todavia, na area
de Viana do Castelo verifica-se a existéncia de uma falha ativa. Estas falhas devem ser consideradas
em sede de Avaliagdo de Impacte Ambiental de cada um dos projetos, através da andlise da influéncia
dos pontos de Richter na altura de onda, no sentido de salvaguardar as infraestruturas.

A tabela 1 e a figura 3 consolidam as versdes de trabalho que foram elaboradas ao longo do pro-
cesso de concertagao e de didlogo do PAER, incluindo discussédo publica, e representa a proposta mais
consensualizada com os diversos interessados.

Tabela 1 — Area e poténcia das areas propostas

Area Km? Poténcia (*7) (GW)
Viana do Castelo 229 0,8
Leixdes 722 2,5
Figueira da Foz 1325 4,6
Sines 430 1,5
Agucadoura 5,6 Nao aplicavel (*)

(*) Area para instalagdo de projetos de investigagéo e/ou de demonstragdo — ndo comerciais.
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Figura 3 — Areas previstas para a exploragdo de edlica flutuante e/ou recurso energético das ondas.

B.2 — Condicionalismos e potenciais conflitos de usos

O PSOEM privilegia, na medida do possivel, o uso mdltiplo do espago maritimo nacional, com
o proposito de otimizar a utilizagdo dos espagos afetos a atividades privadas. Assim, o uso privativo de
espago maritimo nacional ndo constitui necessariamente uso exclusivo. Atividades privadas que sejam
compativeis entre si, ou atividades que permitam a coexisténcia de usos comuns sao claramente prefe-
riveis a atividades que condicionam fortemente o uso do espago maritimo nacional.

Evidentemente, que o uso privativo de espago maritimo nacional implicara sempre, e de algum
modo, uso exclusivo nos locais onde se instalam infraestruturas, como sejam, por exemplo, jaulas de
aquacultura, cabos submarinos, emissarios e captagao de agua, plataformas fixas, dispositivos para
energias renovaveis. Todavia, a instalagio dessas infraestruturas devera acautelar os usos comuns que
ocorrem na sua proximidade, bem como os condicionalismos existentes, nomeadamente, os relativos
a conservacgao da biodiversidade. A pesca, o recreio e lazer, o transporte maritimo, a salvaguarda do
patriménio cultural, sdo exemplos de usos que ndo poderdo ser drasticamente afetados e, por essa
razdo, o exercicio de ordenamento é critico.

A espacializagao das atividades tem de ser feita tirando partido da tridimensionalidade do oceano,
considerando o melhor conhecimento cientifico e tecnoldgico, a fim de se desenvolver um modelo de
ocupagado do espago maritimo que seja o melhor compromisso entre usos comuns e privados. As ener-
gias renovaveis offshore, ou em portugués, ao largo, representam um dos maiores desafios a compati-
bilizagao de usos, seja pela enorme dimensao de espago que comprometem, seja pela propria natureza
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das infraestruturas envolvidas que pressupdem o condicionamento do espago maritimo nas suas trés
dimensdes (fundos marinhos, coluna de dgua e plano de dgua).

Entre os usos comuns previstos no PSOEM, a pesca serd a atividade mais afetada, obrigando a que
os pescadores utilizem o espaco afeto aos dispositivos de energia edlica de forma diferente da que até
agora tinham feito, podendo inibir a atividade de pesca, como por exemplo o arrasto de fundo.

Servidoes, restricbes administrativas consideradas

Conservacgao da natureza

As dreas classificadas, ao abrigo do previsto no regime juridico da conservagao da natureza e bio-
diversidade sdo um dos principais, sendo o principal, mecanismo que assegura a prote¢éo, conservagao
e recuperagao dos ecossistemas marinhos. Nas zonas maritimas adjacentes ao continente predominam
os sitios classificados como Rede Natura 2000.

Todas as areas identificadas para exploragdo de ERO apresentadas no PAER, encontram-se fora
de espagos maritimos classificados com estatuto de protegéo.

A figura 4 extraida do Geoportal que suporta cartograficamente o PSOEM identifica os espagos
maritimos classificados com estatuto de protegéo, cuja legenda pode ser consultada no Geoportal do
PSOEM (%%).

Figura 4 — Espagos maritimos classificados com estatuto de protegao.

Os sistemas flutuantes de produgédo de energia edlica offshore sdo apontados como os que menos
impactes causam na biodiversidade marinha, comparativamente aos que recorrem a fixagao de aeroge-
radores através de pilares cravados nos fundos marinhos, sobretudo no que respeita ao ruido impulsivo.
Com efeito, os parques edlicos fixos, na fase de instalagao, produzem ruido impulsivo significativo,
através de martelamento, vibragdes e perfuragdes no solo marinho, com efeitos negativos comprovados
em mamiferos marinhos (**).

Em 2020, a Comissao Europeia desenvolveu linhas orientadoras para o desenvolvimento de energia
edlica, em conformidade com a legislagé@o europeia de conservagao da natureza. O documento é par-
ticularmente util para a apreciagdo de projetos edlicos offshore e podera ser consultado em: https://
ec.europa.eu/environment/nature/natura2000/management/docs/wind_farms_en.pdf. O documento
analisa sobretudo os impactes relativos ao estabelecimento de parques comerciais offshore que utilizam
dispositivos fixos ao solo marinho, monopiles ou jacket e ndo aos parques que utilizam dispositivos
flutuantes. Relativamente aos habitats marinhos da Rede Natura 2000 consideram-se que os mesmos
podem sofrer impactes significativos para as fases de pré-construgao, construgao, operagao e desco-
missionamento, tal como explanado na secgéo B.4.
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REN — Reserva Ecoldgica Nacional

Nao se preveem condicionalismos resultantes desta restrigao de utilidade publica.

Defesa nacional

A servidao relativa a exercicios militares é de grande extensao, conforme se pode constatar na
figura 5, ndo sendo possivel evitar a sobreposigao dos parques edlicos com este tipo de uso.

Legsnda

Armpm s mEmncicion Haciormin [Forie B SOEMSRH] [ 1o mamncomn Arspcs rame: asny
[ Aesovieis [ vP-0 vanges Arspace iFoms: aan)
& - Sam resinicdes atd 4 000 pés : CLN e T1. Tanow

B - Arsa disponival apenas para infraestruturas submarinas ouw zona de protacso
G - Sem resiricies atd 1000 pés

Figura 5 — Restrigdes no ambito da Defesa Nacional.

Assim, em sede de aprovagao dos projetos, devera ser feita a compatibilizagdo com as entidades
competentes devendo as infraestruturas a implantar em areas sujeitas a serviddo militar, em areas con-
finantes com instalagdes afetas a preparagdo ou manutencao operacional das Forgas Armadas, ou em
areas de interesse para a defesa nacional, ser objeto de licenga prévia da autoridade militar competente,
nos termos definidos na Lei n.° 2078/1955, de 11 de julho.
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Navegagao portuaria/cones de aproximacgao

As dreas identificadas respeitam as serviddes relativas a zonas de ancoradouros e fundeadouros,
de boias e de sistemas de assinalamento maritimo e de esquemas de separagao de trafego maritimo.
Todavia, podera ser necessario ajustar nalguns casos as aproximagoes aos grandes portos comerciais.

Com a intengao de minimizar o impacte nos atuais corredores de navegagao e nos cones de apro-
ximagéao aos portos, ficam salvaguardados corredores de navegagao de acesso aos principais portos,
com um minimo de 5 ou 6 km de largura. Desta forma, as areas identificadas para energia edlica ficarao
fora das dareas de pilotagem obrigatoria.

Patrimoénio cultural subaquatico

Houve a preocupagdo de ndo sobrepor adreas para as energias edlicas offshore com as areas de
serviddo administrativa de imdveis classificados e em vias de classificagdo, bem como com a localizagdo
dos sitios arqueoldgicos subaquaticos que se encontram georreferenciados no PSOEM. Esta informacgéo
foi complementada pelo Patriménio Cultural, I. P. (PC, I. P.). A sistematizacdo teve em consideragdo que
ha mais de 2500 anos que o espago maritimo serviu como local de exploragao de recursos e de ligagao
entre as diferentes civilizagdes. Assim, é fundamental conhecer, salvaguardar, conservar este recurso
finito, fragil, facilmente destrutivel e ndo renovavel.

Figura 6 — Patrimoénio cultural.

Neste @mbito deve-se considerar o patrimonio cultural arquiteténico, arqueolégico e imaterial que
se encontra inventariado (pelo PC, I. P, e em IGT), classificado ou em vias de classificagdo. Acresce que
neste se incluem as paisagens culturais incluidas na lista do patriménio mundial.

Desta forma, deve-se garantir que se promovem condi¢gdes para incrementar a educagao, a for-
magcao, a cultura e a literacia do oceano, nomeadamente através da inventariagao, salvaguarda, estudo
e valorizagao do patrimoénio cultural, conforme previsto no objetivo estratégico 8 da ENM 2021-2030.

Assim, como normas/boas préticas de execugéo (anexo 1), nos procedimentos de avaliagdo de
impacte ambiental e na lei de bases da politica e do regime de protecao e valorizagdo do patriménio
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cultural, devem-se promover trabalhos de caracterizagéo, avaliagao e definigdo de medidas preventivas
na fase de pré-construgao para a salvaguarda preventiva e/ou monitorizagdo do patriménio cultural que
ai possa existir. Estes trabalhos devem ser realizados durante as diferentes fases (desenvolvimento,
construcao, operagdo e descomissionamento), e devem incidir sobre as vérias componentes a imple-
mentar em cada um dos projetos.

De referir ainda que os locais de instalagdo de parques edlicos offshore sdo zonas marinhas mais
vigiadas e como tal constituem um fator positivo de protegéo acrescido.

Zonas de tomada de agua

Nao existe nenhuma area preferencial, em que o seu perimetro coincida com zonas de tomada
de agua — as chamadas dareas de scooping — por aeronaves no ambito do combate a incéndios rurais.

Figura 7 — Zonas de tomada de 4dgua.

Servidoes aeronauticas

Os aeroportos e aerodromos, incluindo instalagbes de apoio a aviagao, constituem uma servidao
e restricdo de utilidade publica, estando inserida no &mbito das infraestruturas. A constituicao de servidoes
aeronduticas segue o regime previsto na legislagéo aplicavel. As zonas confinantes com aerédromos civis
ou com aerdédromos militares e respetivas instalagoes de apoio a aviagao civil ou militar, estao sujeitas
a serviddo aerondutica tendo em vista garantir a seguranga e eficiéncia da utilizagao e funcionamento
dessas instalagdes, bem como a protegédo das pessoas e bens a superficie.

As zonas das serviddes aeronduticas, civis ou militares, e os limites do espago aéreo por ela abrangi-
dos sdo definidos para cada caso, por decreto do membro do Governo que tutela a respetiva drea setorial.

No caso de se tratar de um aerédromo civil ou instalagdo de apoio a aviagao civil sujeita, simulta-
neamente, a serviddo aerondautica civil e a serviddo militar, as serviddes devem ser estudadas coorde-
nadamente e, sempre que possivel, constituidas, modificadas ou extintas pelo mesmo diploma.

Ainformacao geografica fornecida através dos respetivos servigos web foi produzida pela DGT e por
outras entidades oficiais, a partir de informagéao legalmente depositada no SNIT relativa a delimitagédo
da serviddo dos aeroportos e aerédromos (*°).

A figura 8 apresenta as servidoes e restricdes de utilidade publica, designadamente aeroportos
e aerédromos.
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Figura 8 — Aeroportos e aerédromos.
Fonte: DGT.

Atabela 2 esquematiza a probabilidade de compatibilidades entre as areas previstas no PAER com
as servidoes e restricdes administrativas que se identificam para o espago maritimo do continente.
0 resultado obteve-se por expert judgment e pelas reunides de concertagdo que ocorreram com as
entidades representantes da CC.

Tabela 2 — Matriz de compatibilidades com serviddes e restricdes administrativas — Expert judgment

Edlica flutuante Edlica fixa Energia das ondas

Conservagdo da natureza

Defesa nacional

Navegac&o portudria/cones de aproximagéo

Patriménio cultural subaquatico

Zonas de tomada de agua

Servidoes aéreas

Totalmente incompativel

Compativel com fortes restrigdes

Compativel com moderadas restrigoes

Compativel com poucas restricdes

Compativel sem restrigdes
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Usos comuns

Por uso comum do espag¢o maritimo nacional entende-se toda a atividade e uso que, para se desen-
volver, ndo necessita de reserva privativa de espago maritimo. Neste tipo de atividade pode considerar-
-se a pesca, a havegacao, o recreio e turismo e, em larga medida, a investigagao cientifica, a educagéo
ambiental e as atividades associadas a recuperagao de habitats marinhos.

Evidentemente, que nalguns destes casos é necessario a reserva de espago maritimo, como é o que
sucede com artes de pesca associadas a infraestruturas, ou investigacao cientifica que recorre a boias
e plataformas flutuantes de investigagao.

Recreio e turismo

O recreio e turismo, enquanto uso comum, localiza-se quase exclusivamente junto da linha de
costa, em zonas turisticas e balneares. Assim sendo, ndo é expectavel que os parques edlicos venham
a causar constrangimentos relevantes ao desenvolvimento do uso turistico-recreativo.

Todavia, reconhece-se que a localizacdo de parques edlicos na proximidade de zonas costeiras
pode causar degradacao da paisagem maritima, implicar com o mergulho recreativo em eventuais sitios
arqueoldgicos e prejudicar as zonas de maior vocagao turistica.

Navegacao

0 acesso a portos e aos corredores de separagao de trafego estd garantido no PAER. No entanto,
a circulagdo de embarcagdes no perimetro dos parques comerciais fica obviamente constrangida pelo
que é provavel que ocorram maiores condicionamentos a navegagao maritima.

Investigagao cientifica

A atividade de investigagao cientifica pode ficar condicionada se houver necessidade de utili-
zacao de meios aéreos para sobrevoar os parques edlicos, como é por exemplo 0 que acontece com
censos de cetaceos. Também os cruzeiros de investigagao que se realizem nas zonas dos parques
edlicos serdo afetados, uma vez que a circulagdo de embarcagdes ficard sujeita a condicionalismos
especificos.

Pesca

As areas que serdo afetadas ao estabelecimento de parques edlicos offshore, pela sua extensao,
representam sérios constrangimentos a atividade de pesca comercial, em particular as embarcagdes
que utilizam artes méveis arrastantes, ou redes de deriva, ja que a probabilidade de estas artes colidirem
com as estruturas dos aerogeradores, é elevada.

0 PAER teve em consideragdo esses constrangimentos e prevé medidas que minimizem os efeitos
negativos na pesca comercial. Para esse efeito foi considerada a Resolugdo do PE, de 7 de julho de 2021,
sobre o impacto no setor das pescas dos parques edlicos maritimos e de outros sistemas de energias
renovaveis [2019/2158(INI)] (anexo ).
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Figura 9 — Areas de pesca.
Fonte: Geoportal do PSOEM.

Todavia, assume-se que a instalagdo de um parque comercial para energias renovaveis offshore
nao constituird necessariamente uma servidao, pois embora possa condicionar a pesca nao a interditara
em absoluto. Assim, a atividade da pesca dentro do perimetro dos parques comerciais de energias reno-
vaveis, pressupord o ordenamento local da atividade, com vista a manter a integridade das estruturas
eletroprodutoras e a seguranga maritima.

Devera considerar-se a possibilidade de se estabelecer condigdes que potenciem a produtividade
biolégica no interior dos parques edlicos offshore, nomeadamente com a instalagao de recifes artificiais.

O facto de os parques comerciais de energias renovaveis offshore restringirem o uso de redes de
arrasto deverd ser considerado como uma medida favordvel a protecdo dos ecossistemas marinhos
e, concomitantemente, ao aumento de produtividade das zonas maritimas afetadas por aqueles equi-
pamentos. Estima-se que atualmente 79 % do fundo do mar costeiro apresenta perturbagdes fisicas,
provocadas principalmente pela pesca com redes de arrasto de fundo, com graves prejuizos para a bio-
diversidade dos fundos marinhos.

Na tentativa de reduzir o impacte da pesca nos fundos marinhos a Comissao Europeia apelou aos
Estados-Membros que:

i) Finalizem, até meados de 2023, a adog&o de limiares para a extensdo maxima autorizada de
fundos marinhos que podem ser perdidos ou negativamente afetados por pressdes humanas, no ambito
da estratégia de execugdo comum da Diretiva Quadro Estratégia Marinha, devendo, sem demora, adotar
medidas nacionais ou, se for caso disso, apresentar recomendagdes comuns para a aplicagdo desses
limiares;

ii) Até ao final de margo de 2024, adotem medidas nacionais ou, se for caso disso, proponham
recomendagdes comuns aos grupos regionais para proibir a pesca de fundo com artes méveis nas AMP
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que constituem sitios Natura 2000 designados ao abrigo da Diretiva Habitats que protege os fundos
marinhos e as espécies marinhas;

iii) Apresentem um plano geral sobre a forma como cada um tenciona assegurar que, até 2030,
a pesca de fundo com artes moéveis seja progressivamente eliminada em todas as AMP;

iv) Adotem medidas nacionais e, se for caso disso, apresentem recomendagdes comuns a Comissao
para assegurar a eliminagao progressiva da pesca de fundo com artes méveis em todas as AMP até 2030.

A tabela 3 esquematiza a probabilidade de incompatibilidades entre as areas previstas no PAER
com as artes de pesca que se identificam para o litoral do continente. O resultado obteve-se por expert
judgment e pelas diversas reunides de concertagdo que ocorreram com o setor das pescas.

Tabela 3 — Matriz de compatibilidades com usos comuns — Expert judgment

Edlica flutuante Edlica fixa Energia das ondas

Recreio e turismo

Pesca geral

Pesca de armadilhas de fundo

Redes de emalhar

Palangre

Pesca de cerco

Investigagao cientifica e atividades didaticas

Navegacgéo

Totalmente incompativel

Compativel com fortes restricdes

Compativel com moderadas restricdes

Compativel com poucas restrigoes

Compativel sem restricdes

Usos privativos

Cabos submarinos de telecomunicagoes

Os cabos submarinos podem ser condicionados pelos parques edlicos, na medida em que estes
equipamentos podem dificultar, ou mesmo impedir, a circulagao de navios para reparagao, ou instalagao,
de cabos submarinos de telecomunicagdes.

Assim, na proximidade de acesso a esta¢des de amarragao de cabos submarinos, a localizagéo de
parques edlicos é desaconselhavel. Por essa razédo, o PAER respeitou o espago maritimo de aproxima-
¢do ao porto de Sines, nao prevendo que ai se possam instalar parques edlicos que prejudiquem uma
eventual futura serviddo de protegao de cabos submarinos.

Imersao de dragados e deriva litoral

Embora o PAER se centre na identificagcdo de areas para a produgao de energia renovavel e em par-
ticular para ainstalagao de parques edlicos para zonas maritimas afastadas das zonas costeiras, e logo
fora da deriva litoral, o espago maritimo poderia ser eventualmente utilizado para imersao de dragados
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da classe 3. Evidentemente, operagdes de imersédo de dragados ndo serdo possiveis de realizar dentro
das zonas previstas no PAER.

Investigagao cientifica

Investigacao cientifica que requeira reserva de espago maritimo, sera obviamente restringida, uma
vez que nas areas para producao de energias renovaveis e em particular nos parques edlicos existirdao
locais de interdi¢do total de outras atividades.

Tabela 4 — Matriz de compatibilidades com usos privativos — Expert judgment

Eélica flutuante Edlica fixa Energia das ondas

Imersao de dragados

Aquacultura

Turismo, recreio e lazer

Investigagao cientifica

Totalmente incompativel

Compativel com fortes restricdes

Compativel com moderadas restrigoes

Compativel com poucas restrigoes

Compativel sem restricdes

B.3 — Compatibilizagao de usos

A energia renovavel offshore é reconhecida como componente essencial para a autonomia energé-
tica da UE. Recentemente, os Estados-Membros concordaram com ambiciosos objetivos para a energia
renovavel offshore (*'), estabelecendo metas intermédias para 2030 e 2040. Os nimeros combinados
ddo uma ambigéao geral de instalagdo de aproximadamente 111 GW de capacidade renovavel offshore
até ao final desta década, o que representa quase o dobro do objetivo de pelo menos 60 GW estabele-
cido na Estratégia de Energia Renovavel Offshore (**) da UE, em novembro de 2020. Os objetivos para
2050 atingem ja os 317 GW, mas é provavel que aquelas metas sejam revistas em alta a medida que
a tecnologia de desenvolve e a capacidade de produgédo aumenta.

A compatibilizagdo de usos assume particular relevo sobretudo com a pesca comercial e com
a conservagao da natureza. Por outro lado, a aquacultura pode encontrar nas estruturas associadas
a parques de energias renovaveis offshore condi¢des mais favoraveis ao seu desenvolvimento, facili-
tando a prépria compatibilizagao desta atividade com os usos e atividades que ocorrem nas zonas mais
préximas da linha de costa.

Em fevereiro de 2022, o PE propés medidas para acelerar aimplantagéo de energia edlica maritima
com o objetivo de contribuir para as metas climaticas de descarbonizagéo e identificou especificamente
os planos de ordenamento do espago maritimo dos Estados-Membros como os instrumentos funda-
mentais para «assegurar a coexisténcia de infraestruturas energéticas ao largo com as rotas de trans-
porte maritimo, o setor das pescas, os sistemas de separagao do trafego, os fundeadouros, o acesso
e as atividades navais e o desenvolvimento portuario», diz o relatério. O documento acrescenta ainda
que «os parques edlicos maritimos podem beneficiar a biodiversidade marinha se forem concebidos
e construidos de forma sustentavel» (*3).
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Pesca

A pesca comercial representa o principal desafio de compatibilizagdo de usos, ou seja, a coexisténcia
de pesca com as dreas para a producao de energia renovavel de origem oceanica e em particular dos
parques edlicos offshore. Por um lado, algumas artes de pesca serdo fortemente restringidas e, por outro
lado, sera impossivel praticar a atividade piscatéria nos locais ocupados pelos préprios aerogeradores.

A compatibilizacdo entre producdo de energia offshore e a pesca comercial tem preocupado
seriamente diversas frotas pesqueiras em varios locais do mundo e, em particular na UE. O PE aprovou
a 7 dejulho de 2021 a Resolugéao sobre o Impacte no Setor das Pescas dos Parques Edlicos Maritimos
e outros Sistemas de Energias Renovaveis.

A Resolucdo do PE (**) é um documento estruturante do PAER, pela profundidade da analise
e diagndstico do problema, e pela sensatez das medidas de compatibilizagdo propostas. Assim, serdo
analisadas em detalhe cada uma das 57 recomendacgdes da Resolugdo do PE no sentido de melhor se
entender e avaliar o alinhamento do PAER com este documento.

Os TUPEM que venham a ser emitidos para parques de energias offshore deverdo garantir a pos-
sibilidade de pesca comercial dentro do perimetro do parque. Esta possibilidade implica a adaptagao
das artes e técnicas de pesca, privilegiando artes fixas de armadilhas de fundo ou aparelhos de anzol
em detrimento de pesca de arrasto de fundo ou de redes de deriva. A pesca no interior dos parques ird
tirar partido do efeito recifal criado pelas vérias de plataformas flutuantes que serdo instaladas.

A DGRM, apés a audigéo publica do relatério dos trabalhos do Subgrupo 1, do GTERO, encetou um
conjunto de reunides com o setor da pesca, cujos trabalhos conduziram a propostas de alteragao das
areas inicialmente previstas, de modo a minimizar os efeitos negativos do PAER neste setor.

Das reunides com o setor da pesca ficou claro que a compatibilizagdo dos parques edlicos com
a atividade da pesca tem de pressupor que as artes de pesca, que se vejam impedidas de operar nos
parques edlicos, como sera por exemplo as artes de arrasto ou, eventualmente a pesca de cerco, pode-
rao pressupor a eventual cessacgao da atividade de embarcagdes de pesca. A cessacgao da atividade de
embarcagdes de pesca afigura-se essencial, para que as embarcagdes impedidas de pescar nos parques
eodlicos nao se desloquem para outras areas e venham a criar insanaveis problemas de sobrepesca
e conflitos com outras embarcagbes ndo afetadas pelas energias renovaveis.

Conservacgao da natureza

Aves

A situagdo mais preocupante, relativamente ao funcionamento de parques edlicos offshore, pren-
de-se aos impactes negativos dos aerogeradores nas populagcbées de aves marinhas. Nesse sentido,
o PAER evitou as zonas de maior confluéncia de aves marinhas, apesar de nalgumas delas o recurso
vento ser o de melhor valor na costa continental portuguesa, como é o caso das zonas marinhas ao largo
de Sagres e do Cabo da Roca. De um modo geral, o PAER afastou o mais possivel os parques edlicos
das zonas costeiras, ja que é junto a esses locais que as aves marinhas encontram os seus principais
corredores migratérios.

Mamiferos marinhos

No que respeita aos mamiferos marinhos, existem estudos que indicam que até uma zona de cerca de
2 km, ainstalagéo de parques edlicos fixos causa efeitos significativos e adversos em cetaceos. Para par-
ques edlicos flutuantes nao existem ainda dados seguros que permitam concluir sobre o impacte destas
infraestruturas em cetaceos, considerando que atualmente existem poucos e ainda em fase pré-comercial.

No caso portugués, o Windfloat Atlantic, constituido por trés aerogeradores ao largo de Viana do
Castelo, também nao permite extrair grandes conclusdes sobre o impacte destas infraestruturas em
cetdceos, mas deve referir-se que inUmeros exemplares de golfinho-comum, o boto ou a baleia-an3,
sdo regularmente avistados junto dos aerogeradores, aparentemente nao revelando comportamentos
de stress.
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Ecossistemas marinhos

0 funcionamento dos aerogeradores flutuantes ao largo de Viana do Castelo ndo evidencia dados
gue apontem para impactes na biodiversidade. Com efeito, as estruturas flutuantes encontram-se densa-
mente colonizadas por organismos tipicos dos substratos rochosos, em particular mexilhdo e laminarias.

Os dados preliminares dos povoamentos daquelas plataformas identificam trés espécies exéticas
cuja proveniéncia poderd estar associada ao local de construgéo das estruturas (*°). As boas préaticas
deverao ter em linha de conta esta situagao, propondo medidas que minimizem esse problema.

Na Ficha 6C constardo as boas praticas e as medidas de mitigagdo que deverao ser observadas.

Aquacultura

A compatibilizagdo de aquacultura com o desenvolvimento de parques comerciais de energias
offshore é, ao momento, mais uma expectativa que se tem vindo a desenvolver como base em conclu-
sOes de diversos projetos piloto. Destaca-se em particular o projeto MERMAID financiado pela Comis-
sdo Europeia que ocorreu entre 2011 e 2016 e que testou a possibilidade de eletroprodugao associada
a sistemas de aquacultura de peixes, bivalves e algas e em varios mares entre eles o Mar Cantabrico,
a 10 km da linha de costa (*°).

Figura 10 — Parceiros MERMAID. Adaptado de Final Report Summary — MERMAID.

Os resultados indicam mais vantagens econdmicas, por unidade de area ocupada, para a cultura
de peixes, intermédio para os bivalves e menor para a cultura de algas, neste caso devido ao efeito de
sombreamento provocado pelas estruturas.

Os principais desafios de uso multiplo de energias renovaveis e aquacultura offshore prendem-se com:

i) Desenvolvimento de tecnologia e materiais que resistam a agitagdo maritima, impedindo a des-
truicdo de equipamentos e a fuga de especimenes em cultivo. E provéavel que o custo de investimento em
equipamentos offshore (gaiolas, ancoragens, palangres) possa ser facilmente duplicado em comparagéo
com a aquacultura costeira, dificultando a captagao de investimentos.

i) Procedimentos de licenciamento mais complexos, incertezas legais relativas a direitos de pro-
priedade dos locais de produgéo, e incerteza relativamente a seguros e responsabilidades de acidentes
nos locais multidso.
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iif) Os obstéculos sociais ao desenvolvimento de aquacultura em mar aberto constituem um ter-
ceiro grupo de desafios. O publico em geral tem uma percegéo negativa sobre os efeitos da aquacultura
marinha no ambiente. Oponentes persistentes da aquacultura marinha incluem 1) residentes costeiros
que temem a deterioragdo das vistas da orla e a acumulagéo de lixo nas praias, e 2) ambientalistas em
sentido lato, que estado preocupados com a poluigéo, cruzamento entre populagdes nativas e exdticas,
impacto no ecossistema ou pressdo em stocks de peixes para a producgao de farinha de peixe e 6leo
para alimentar peixes predadores de cultivo.

Na costa continental portuguesa, a aquacultura é talvez a atividade que mais podera beneficiar
com a criagdo de parques offshore de energias renovaveis. Com efeito, na costa continental portuguesa
as possibilidades de desenvolvimento de aquacultura sdo escassas e localizam-se maioritariamente na
costa algarvia, onde as condi¢Oes de agitagao maritima sdo bem mais favoraveis. Os parques edlicos,
em particular, os de dispositivos flutuantes, originam a instalagédo de plataformas flutuantes de grande
dimensao e fortemente resistentes a agitagao maritima que podera possibilitar a instalagdo de unidades
de produgao de aquacultura, sobretudo de bivalves e algas.

B.4 — Potenciais impactos da energia renovavel offshore

Impactos dos projetos de exploragado de energia edlica offshore nas aves

0 Pacto Ecolégico Europeu atribui uma importancia especial a biodiversidade, que esta sob uma
pressao cada vez maior. A Comissao Europeia adotou, em 2020, a comunicagao intitulada «Estratégia
de Biodiversidade da UE para 2030», que visa colocar a biodiversidade da Europa numa trajetéria de
recuperacao até 2030, com beneficios para as pessoas, o clima e o planeta. Esta estratégia contém
compromissos e agdes a concretizar até 2030, nomeadamente o estabelecimento de uma rede mais
alargada, a escala da UE, de zonas protegidas com base nas zonas Natura 2000 existentes e de medidas
para dar resposta ao desafio mundial em matéria de biodiversidade.

A energia de fontes renovaveis ajuda a preservar a biodiversidade, reduzindo as emissdes de gases
com efeito de estufa e devolvendo mais energia a sociedade do que aquela que consome ao longo do
seu ciclo de vida. Ndo consome dgua para a produgao de energia e ndo causa poluigédo do ar, do solo ou
da agua durante o funcionamento. No entanto, parques eélicos mal situados ou mal projetados podem
representar uma ameagca para as espécies e habitats vulneraveis, incluindo os que estédo protegidos ao
abrigo da Diretiva Aves e da Diretiva Habitats.

E ainda de salientar que, nos termos da Diretiva relativa & promoc&o da utilizacdo de energia
de fontes renovéveis — Diretiva (UE) 2018/2001 (*’) do Parlamento Europeu e do Conselho, de 11 de
dezembro de 2018 — é apontado para o principio da utilizagdo com «baixo risco ecoldgico» de energia
de fontes renovaveis: Os Estados-Membros devem efetuar uma avaliagao do seu potencial em termos
de energia de fontes renovaveis e |...]. Essa avaliagao deve, sempre que apropriado, incluir a analise
espacial de dreas adequadas para utilizagdo com baixo risco ecoldgico [...] (cf. artigo 15.°, n.° 7) (*®).

O PAER identifica locais possiveis para os projetos de exploragéo de energias renovaveis offshore,
nao apenas do ponto de vista das questdes técnicas e socioecondmicas dos projetos, mas também do
ponto de vista de salvaguarda de alguns condicionalismos e de usos comuns.

Apresenta-se, nesta fase, uma sintese dos principais impactos nas aves e algumas orientagoes
sobre a melhor forma de garantir que os projetos de aproveitamento de energia edlica sejam compativeis
com um baixo risco ecoldégico. Faz-se também uma breve analise sobre a importancia da plataforma
continental para as aves.

Impacte nas aves

Os potenciais impactes dos projetos de explorag@o de energia edlica offshore nas aves foram
amplamente estudados dentro e fora da UE. Como resultado, existem muitos documentos de orientagédo
respeitantes a aves e a projetos de aproveitamento de energia edlica.

Os tipos de impactos dos projetos de aproveitamento de energia edlica no mar sobre as aves sao,
em grande medida, semelhantes aos identificados relativamente aos projetos de aproveitamento de
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energia edlica em terra, embora os efeitos cumulativos possam ser mais significativos no primeiro caso.
Os tipos de impactes sdo os seguintes:

« Colisdo: a interagao fatal entre aves em voo e os aerogeradores;

* Perturbagao e deslocagao: os comportamentos de evitamento das aves podem resultar, efetiva-
mente, em perda de habitat. Contudo, existem alguns estudos que avaliam se poderao ter igualmente
impactos populacionais (*°)(*%)(*");

« Efeitos de barreira: o parque eélico funciona como uma zona impenetravel para as aves voadoras
provocando distancias de voo maiores e um maior dispéndio de energia;

« Perda e degradacgéo dos habitats: a remocgao, fragmentacao ou deterioragdo do habitat de apoio
que, em condi¢gdes normais, as aves utilizariam;

« Efeitos indiretos: as alteragdes na abundancia e na disponibilidade de presas podem ser diretas ou
resultar de alteragbes nos habitats. Estes efeitos podem ser positivos (*)(**) ou negativos, mas existem
poucas provas do seu efeito na populagao de aves.

Avaliagao do carater significativo dos impactes nas aves

Os fatores bioldgicos, ambientais e de concegao dos planos ou projetos, influenciam o carater
significativo dos impactes nas aves, a saber:

Todos os efeitos

* As espécies de vida longa, de renovacgéo lenta e com selegédo k, como as grandes aves de rapina
e aves marinhas, sdo mais vulneraveis em comparagao com espécies pequenas, de vida curta e com
selegdo r, como as aves passeriformes.

+ As populagdes pequenas e ameagadas (por exemplo, as espécies do anexo 1) sdo mais vulneraveis
a causas adicionais de mortalidade do que as grandes populagdes que se encontram estaveis ou em
crescimento.

+ Consequentemente, a proximidade de zonas de protegéo especial — assim designadas devido
a presenca destas espécies — é um fator de impacto importante (**).

Colisao

+ A morfologia (por exemplo, tamanho do corpo ou tamanho e forma das asas) e o comportamento
(por exemplo, voo planado) das aves (a titulo de exemplo, os abutres sdo normalmente aves de rapina
planadoras com os olhos direcionados para a zona que sobrevoam, a fim de procurar cadaveres nessa
zona; ndo olham em redor e sdo, por conseguinte, muito vulneraveis a colisdes).

+ Abundéncia e sazonalidade, por exemplo nos locais onde grande nimero de espécies se congre-
gam, nomeadamente os corredores migratérios.

* Movimentos: as aves residentes correm maior risco do que as aves que migram ativamente.

« Comportamento de evitamento e comportamento conducente a uma proximidade prolongada
com os aerogeradores.

- Velocidade de voo (que evidentemente afeta o risco de colis&o).
» Altura de voo (risco devido as pas dos aerogeradores).
- Atividade de voo noturna (risco acrescido a noite).

» Voos em condigGes meteoroldgicas adversas (risco acrescido com nevoeiro).
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- Tamanho dos aerogeradores [muitas vezes relacionado com a poténcia (MW)], didmetro do res-
petivo rotor (area varrida — zona de risco), colocagéo e configuragédo do projeto de aproveitamento de
energia edlica (*°).

* lluminagéo da infraestrutura.

Perturbacao e deslocacao
» Altura do aerogerador e didmetro do respetivo rotor (area varrida — zona de risco).
« Abertura da paisagem (como é o caso do mar).

+ A sensibilidade a perturbagdes varia consideravelmente entre grupos taxondmicos, mas também
dentro destes. Por exemplo, algumas aves de rapina sdo particularmente sensiveis, e outras bastante
menos. Também é possivel que algumas aves passeriformes de migragédo noturna sejam particularmente
sensiveis (também existe risco de colisdo) (*°)(*)).

Efeito de barreira

+ Sazonalidade: os custos acrescidos dos desvios sucessivos em torno de um projeto de aproveita-
mento de energia edlica efetuados pelas aves reprodutoras que se deslocam entre os seus ninhos e as
zonas de alimentagdo podem ser mais substanciais do que os custos energéticos associados ao efeito
de barreira que obriga as aves migratérias a contornar um projeto de aproveitamento de energia edlica.

« Efeitos cumulativos do plano e/ou projeto: é improvavel que um Unico projeto de desenvolvimento
de energia resulte em custos energéticos adicionais significativos para as aves em resultado do efeito
de barreira.

Perda e degradagao dos habitats

+ O grau de flexibilidade de uma espécie na sua utilizagdo dos habitats e a medida em que consegue
responder a alteragbes nas condi¢des dos habitats.

+ 0 tamanho e a complexidade da pegada do plano ou do projeto.

Efeitos indiretos

+ A sensibilidade e vulnerabilidade dos habitats e das espécies-presa as atividades de aproveita-
mento de energia edlica (*®).

Mapear zonas criticas para a instalagao de projetos de exploragao de energia edlica offshore

A colisdao com os aerogeradores é uma fonte adicional de morte e lesdes de aves. Localizar as
infraestruturas de energia longe das rotas de voo de migragao das aves tornara essas rotas infinitamente
mais seguras para as aves que voam alto.

Em termos de planeamento estratégico, e tendo em atenc¢ao o objetivo do desenvolvimento de pro-
jetos com baixo risco ecoldgico, a Comissao Europeia, no seu documento orientador, refere aimportancia
de recorrer a mapas de sensibilidade como estratégia para minimizar conflitos e melhor compatibilizar
os objetivos de conservagao da natureza com o desenvolvimento dos projetos de ERO.

E possivel mapear areas de vulnerabilidade a instalagéo de parques edlicos. Contudo tal exige
informacéo de qualidade sobre as aves, tendo em conta aferir a sua vulnerabilidade aos riscos associa-
dos aos parques eolicos — sobretudo o risco de colisdo, sendo também requerida informagéo (dados)
sobre a distribuicdo das espécies no mar.

Stefan Garthe e Ommo Huppop criaram um sistema de classificagédo das espécies tendo em conta
os riscos de colisdo das aves com os aerogeradores e/ou de sofrerem perturbac¢des por causa da exis-
téncia dos parques edlicos. A partir deste sistema de classificagcao e considerando também fatores
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representativos do estatuto de protecao das espécies, os autores chegaram a um indice de sensibilidade
das aves aos parques edlicos — Species Sensitivity Index (SSI) (*°).

Enumeram-se de seguida os fatores e a classificacao atribuida pelos autores, o que permite cons-
tatar o nivel de informagao necessario, a avaliagdo e produgédo de mapas de sensibilidade ecolégica aos
parques edlicos, no que se refere as aves.

Os fatores representativos da vulnerabilidade das espécies, que foram utilizados foram os em infra
elencados, de a) a f), tendo sido atribuido a cada espécie, relativamente ao fator em causa, um «score»
de1a5(®).

Fatores representativos da vulnerabilidade da espécie

a) Altitude de voo. A este fator foi atribuida, ndo uma pontuagéo de 1 a 5, mas uma % referente a alti-
tude de voo da espécie vs. a altura das pds dos aerogeradores, normalmente variando entre 20 e 150 m.

b) Manobrabilidade do voo. Aves com manobrabilidade de voo baixo tém maior probabilidade de
colidir com os aerogeradores no mar, sendo-lhes consequentemente atribuida pontuagéo 5, que aves
com manobrabilidade de voo alto e, portanto, menor probabilidade de colidir com os aerogeradores de
um parque edlico no mar, sendo-lhes consequentemente atribuida a pontuagéao de 1.

c) Percentagem de tempo em atividade de voo. Estes valores variam sazonalmente, sendo, nomea-
damente mais altos, em épocas de criagdo dos juvenis e recém-nascidos, que durante a incubacao,
e mais elevados durante o periodo de reprodugéo durante o inverno. Picos de atividade de voo ocorrem
também durante as migracoes das espécies.

i) Pontuagdo 1: 0 a 20 % do tempo no mar, gasto em voo;

ii) Pontuagdo 2: 21 a 40 % do tempo no mar, gasto em voo;
iii) Pontuacdo 3: 41 a 60 % do tempo no mar, gasto em voo;
iv) Pontuacdo 4: 61 a 80 % do tempo no mar, gasto em voo;
v) Pontuacédo 5: 81 a 100 % do tempo no mar, gasto em voo.

d) Atividade de voo noturno. Pontuagdo 1: atividade de nivel limitado a noite; pontuagéo 5: muita
atividade a noite.

e) Suscetibilidade a perturbagéo (por estruturas de parques edlicos, trafego de navios e helicopte-
ros). As espécies reagem de forma diferente ao tréfego de navios e helicopteros que ocorrem durante
a construgdo e manutengao de parques edlicos. Tal comportamento também pode dar uma indicagao
do comportamento geral das aves face as perturbagoes. Este fator foi pontuado com 1 (quase nenhuma
fuga/evitagdo e/ou disténcia de fuga muito reduzida) e 5 (forte comportamento de fuga/evitagdo e/
ou grande distancia de fuga). Dada a escassez de dados, tais pontuagdes resultaram de extensas
observagdes no mar, a partir de barcos, onde as reagdes das aves a aproximagéao das estruturas foram
observadas consistentemente. Além disso, observaram-se as reagdes das espécies a voos baixos de
avides, bem como ao sobrevoo por avides e helicopteros em dreas costeiras.

f) Flexibilidade no uso do habitat. Espécies que ocupam/se distribuem por grandes areas do mar,
sem nenhum habitat especifico requerido (e.g. a gaivota-de-asa-escura, Larus fuscus Linnaeus), pon-
tuam menos, enquanto espécies que dependem de habitats com caracteristicas especificas, receberam
uma pontuagao mais elevada (e.g. sea ducks, Anatinae, e que ocorrem sobre bancos rasos de bivalves).

Foram também considerados fatores referentes ao status das espécies, designadamente os em
infra referidos, de a) a ¢):

a) Populagdo biogeografica. Pontuagdo 1, se a espécie ocorre numa zona com populagdes > 3M de
individuos; pontuagao 2, se > 1M e < 3M de individuos; pontuagéo 3, se > 500 000 individuos; pontuacao 4,
se = 100 000 e = 500 000 individuos e pontuagdo 5 para < 100 000 individuos. Ou seja, para espécies
com populagdes menores na area, considerou-se que o nivel de impacto seria mais significativo.
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b) Taxa de sobrevivéncia dos adultos. Este fator foi tido em consideragédo porque a mortalidade
por colisdo afeta mais espécies com taxas de sobrevivéncia anual altas, do que espécies com taxas de
sobrevivéncia anual baixas. Assim, foi atribuida pontuacao 1, se a taxa anual de sobrevivéncia < 0,75; pon-
tuacao 2, se > 0,75-0,80; pontuagao 3, se > 0,80-0,85; pontuacgao 4, se > 0,85-0,90; pontuagéo 5, se > 0,90.

c) Estado de ameaca e de conservagao na Europa. As espécies receberam pontuagao 1, se o status
de ameaga foi «<seguro» e nenhuma espécie de preocupagéo europeia (SPEC) atribuida; pontuagéo 2, para
espécies com um status de ameaca de «seguro», mas um status SPEC de 4 (espécies cujas populagdes
globais estdo concentradas na Europa); pontuagdo 3, se as espécies tém estatuto de «ameacgadas»;
pontuacgao 4, se as espécies estdao em «declinio» e pontuagao 5, se as espécies estao consideradas
como «vulneraveis».

Com base na densidade das espécies no mar (contagens a partir de navios e informagéo em bases
de dados) e no indice de sensibilidade de cada uma das espécies, calculado de acordo com os fatores
acima referidos, foi construido o Wind Farm Sensitivity Index (WSI). A partir deste indice foi possivel
construir mapas de vulnerabilidade para as aves aos parques edélicos nas costas do mar do Norte da
Alemanha.

Os resultados demonstraram, por exemplo, que a vulnerabilidade das aves relativamente a parques
edlicos parece ser uma fungéo da distancia a costa. Os maiores valores foram encontrados relativamente
préximos da costa e os valores mais baixos (muito) longe da costa, ndo obstante existirem diferencas
entre as duas costas. A norte das ilhas Frisias oriental, os valores diminuem muito para mais curtas
distancias da costa do que a oeste do norte das ilhas Frisias (na parte oriental do setor alemao) (°").

Uma ferramenta criada no Reino Unido — SeaMaST (°?) — permite também criar mapas de sensi-
bilidade aos parques edlicos, com uma abordagem ligeiramente diferente da do estudo referido ante-
riormente.

Principais medidas de atenuacgao geral

Apresenta-se uma sintese das possiveis medidas de atenuagao e a sua eficacia para evitar ou redu-
zir efeitos significativos para as aves apos a devida macrolocalizagao de um projeto de aproveitamento
de energia edlica. Ou seja, as limitagdes destas medidas devem ser tidas em conta, principalmente
quando os aerogeradores sdo instalados em locais com elevado valor em matéria de avifauna. Com
efeito a medida de atenuagao mais evidente para prevenir quaisquer impactos negativos nas aves e na
vida selvagem em geral, é a localizagdo adequada dos parques edlicos e das infraestruturas conexas
(macrolocalizagao) (%%).

« Concecgdo da infraestrutura: nimero e especificagbes técnicas dos aerogeradores, incluindo
iluminagao

A concegdo das infraestruturas visa reduzir o risco de colisdo, mas pode também influenciar a des-
locacao e os efeitos de barreira, sendo que o nimero e a concegao dos aerogeradores tém implicacdo
no risco ecoldgico. A utilizagdo de dados de levantamentos das condi¢des de referéncia no terreno ou
de dados de monitorizagao operacional com modelagao preditiva, como os modelos de risco de colisao,
permite explorar a influéncia da concegéo dos aerogeradores e do nimero de aerogeradores. Tal poderd
ser (til ao formular uma concecgao otimizada de baixo risco ecoldgico.

Em geral, aerogeradores maiores e em menor nimero, colocados de forma mais separada, podem
ser preferiveis a muitos aerogeradores pequenos e densamente agrupados (**). A eficacia da concegdo
dos aerogeradores é apoiada por algumas provas empiricas (°°), mas a influéncia do aumento do didame-
tro do rotor, janela de risco de colisdo, e do aumento da velocidade do rotor apenas pode reduzir o risco
de colisdo numa combinacgao intermédia. Embora esta concecao, ou seja, aerogeradores maiores e em
menor numero, possa reduzir o risco de colisdo para a maioria das espécies locais, também é susce-
tivel de aumentar o risco para espécies que voam a altitudes mais elevadas, nomeadamente durante
a migragao sazonal. Este facto ainda tem de ser comprovado.

Relativamente a atratividade da luz para as aves, os dados disponiveis na literatura (°°) sugerem
que as medidas de atenuagdo mais eficazes incluem: i) a mudanga de luzes vermelhas continuas (des-
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tinadas a alertar as aeronaves e as embarcagdes) para luzes intermitentes; ou ii) a utilizagdo de luzes
de alerta azuis/verdes continuas. Contudo, a possibilidade de aplicar estas medidas deve ser verificada
tendo em conta a regulamentacgéo nacional e regional.

« Calendarizacgao: evitar, reduzir ou fasear atividades durante periodos ecologicamente sensiveis

A calendarizagao visa prevenir ou reduzir a perturbagao e a deslocagao das aves em determina-
dos periodos criticos. Pode ser mais Util durante a construgao, o reequipamento e a desativagdo do
que durante o funcionamento. A calendarizagao implica a suspensao ou redugdo de atividades durante
periodos ecologicamente sensiveis. Mas ao contrario do que acontece nos parques edlicos terrestres,
esta medida sera provavelmente menos aplicada nos parques edélicos maritimos. Nao se conhecem
exemplos de parques edlicos maritimos em que esta medida tenha sido aplicada. Nestes, a capaci-
dade de elaborar os calendarios de modo a evitar efeitos € muito limitada, em grande medida devido
a dimensdao da construgao e ao provavel calendario de construgdo. A maior capacidade dos navios de
construcdo também implica que as condigdes meteoroldgicas sejam praticamente o tGnico constrangi-
mento a construgao no mar.

A colocagéao de telas para bloquear a presenga de pessoas e o ruido em zonas ecologicamente
sensiveis também foi utilizada, em especial no que respeita as aves aquaticas, e € considerada eficaz (*').

- Deslastre (interrupgdo do funcionamento): temporizagao do funcionamento dos aerogeradores

Embora a paragem dos aerogeradores nao evite colisdes noturnas durante a migragao, principalmente
das aves passeriformes, o deslastre temporario pode ser eficaz para evitar ou reduzir o risco de colisao,
sobretudo em periodos ecologicamente sensiveis.

A desativacao temporaria dos aerogeradores € uma das medidas capazes de ajudar a reduzir o risco
de colisdo de aves (°®). O Ministério do Ambiente da Alemanha recomenda o seguinte: i) desativagdo
temporaria dos aerogeradores durante periodos de migragdo em massa para reduzir o risco de colisdo
(sobretudo em condigdes meteoroldgicas e de visibilidade adversas); e ii) posicionar o plano do rotor
fora da diregcdo da migragédo (°°). A concretizagédo destas medidas exige: i) bons modelos de previsdo da
migracgao; e ii) levantamentos da intensidade da migragédo nas imediagcbes dos parques edlicos.

A «desativacao a pedido» tempordria foi introduzida num pequeno nimero de parques edlicos, nor-
malmente em terra (Estudo de caso 5-8 — Tarifa-ES, neste documento) e Estudo de caso 5-9 — Alentejo-PT,
neste documento). Os técnicos utilizam uma combinacdo de observadores humanos, radar para aves (7°)
e, ocasionalmente, video ("") para antecipar possiveis colisGes e, em seguida, desligar temporariamente
os aerogeradores. Em alguns casos, é utilizado um sistema de dete¢do baseado em video, denominado
DTBird® (?). O DTBird® é um sistema auténomo para monitorizagéo e/ou atenuagdo da mortalidade
das aves em locais de aerogeradores terrestres e maritimos. O sistema deteta automaticamente as
aves e pode realizar duas a¢des independentes para atenuar o risco de colisdo das aves: ativar sons de
alerta e/ou parar o aerogerador.

A desativacgao a pedido pode funcionar eficazmente e com uma perda minima da produgao total de
energia. Contudo, exige técnicos qualificados e consciencializados e pode, por conseguinte, ser dificil
de sustentar e implicar um financiamento avultado a longo prazo. A desativagéo a pedido é mais eficaz
e econémica quando apenas é necessaria num periodo de tempo limitado e previsivel, por exemplo durante
periodos especificos na época de reprodugdo ou de migragéo (por exemplo, dias de pico da migragéo).
E uma boa pratica incluir, enquanto medida preventiva, algum nivel de deslastre no modelo de custos de
um projeto de aproveitamento de energia edlica, de forma a reconhecer os riscos financeiros e para a bio-
diversidade e manter, simultaneamente, um projeto economicamente viavel. A eficacia de um protocolo
de desativagao a pedido aplicado durante todo o ano é desconhecida e serd, provavelmente, mais dificil
de coordenar e menos vidvel economicamente. Os locais que utilizam a desativagé@o a pedido devem
ter protocolos de monitorizagdo robustos para assegurar que as colisdes sdo efetivamente evitadas.

A «desativacdo a pedido» aplica-se geralmente a um conjunto de espécies identificadas como de
risco mais elevado ou nos casos em que o estado de conservagado de uma espécie constitui uma preo-
cupacao. Raramente é concebida para prevenir todas as colisdes de aves. E importante determinar este
conjunto de espécies em colaboragdo com ecologistas qualificados e experientes.
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« Sistemas de dissuasao acustica e visual

A utilizagao de sistemas de dissuasao visa reduzir o risco de colisdo. As provas da eficacia destas
técnicas continuam a ser limitadas, e é provavel que essa eficacia esteja muito associada a determi-
nados locais e espécies. Os sistemas de dissuasdo implicam geralmente a instalagao de dispositivos
que emitem estimulos auditivos ou visuais, de forma constante ou intermitente ou quando acionados
por um sistema de detegdo de aves (por exemplo, o DTBird®). Os sistemas de dissuasdo passivos,
como a pintura, também podem ser aplicados em torres e pas dos aerogeradores, apesar de ndo serem
permitidos em todos os pontos da UE (em Franga, por exemplo, os aerogeradores tém de ser pintados
uniformemente de branco ou cinzento-claro).

Os sinais visuais e auditivos foram testados como forma de alertar as aves para os aerogeradores
ou de as espantar. Os sistemas utilizados incluem pintar as pas do rotor para as tornar mais visiveis,
utilizar luzes intermitentes para dissuadir migrantes noturnos e instalar sistemas de dissuaséo auditiva,
como sinais de alarme e socorro e infrassons de baixa frequéncia (). Exemplos de boas praticas ao nivel
das medidas de atenuacgao e do proprio planeamento do territdrio para os projetos de aproveitamento
de energia renovavel, existem em vdrios paises. No entanto, a natureza das interagdes entre os projetos
de aproveitamento energia edlica e os habitats e espécies protegidos na UE é especifica de cada sitio,
pelo que as solugdes devem ser adaptadas caso a caso.

A importancia da plataforma continental para as aves marinhas

As dguas marinhas de Portugal continental fazem parte do corredor migratério do Atlantico Este
(East Atlantic Flyway) ("*), uma faixa marinha que liga as areas de reprodugéo no Artico (do Canada
Oriental até a Sibéria Central) com as dreas de reproducdo e de invernada na Europa Ocidental e as dreas
de invernada na Africa Ocidental e do Sul, figura 11.

Figura 11 — East Atlantic Flyway (CWSS).
Fonte: https://qsr.waddensea-worldheritage.org/reports/east-atlantic-flyway

Beneficiando de afloramentos costeiros (upwelling), as aguas da plataforma continental, em parti-
cular, constituem, desde a primavera até ao outono, um importante ponto de passagem, de alimentagao
e descanso para um conjunto de aves marinhas, como o garajau-do-artico, que migram anualmente
entre o hemisfério norte e sul, mas também para espécies como o alcatraz e a torda-mergulheira que
nidificam a latitudes superiores e utilizam as dguas marinhas da plataforma continental no periodo
pos-reprodutor. Para estas ultimas as aguas da plataforma sdo uma importante zona de invernada para
adultos e uma zona onde os juvenis se desenvolvem até atingirem a maturidade sexual. Outras ainda,
como a cagarra, nidificam nas Berlengas alimentando-se durante todo o periodo reprodutor nas dguas
marinhas da plataforma continental.

Situadas numa zona de transigao, as aguas da plataforma sao ainda importantes para a pardela-
-balear, uma espécie que nidifica no mediterraneo e que, durante o periodo nio reprodutor, se distribui
pelas costas atlanticas, desde a Noruega até a costa noroeste africana, com destaque para as dguas
portuguesas, onde ocorre ao longo de todo o ano (embora em menor nimero, no inverno e primavera)
na plataforma continental portuguesa, geralmente junto a costa. Os padrdes migratérios das aves evo-
luiram como uma resposta adaptativa as variagGes sazonais na disponibilidade de recursos alimentares,
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permitindo as aves que realizam migracoes, beneficiar da maxima disponibilidade de recursos durante
todo o ano.

Existem ainda nas nossas aguas espécies residentes, ou seja, espécies que as utilizam ao longo de
todo ano. Trata-se sobretudo de espécies de gaivotas e corvos-marinhos, aves marinhas mais costeiras,
ou seja, que permanecem junto a linha de costa (”°).

Em Portugal continental ocorrem regularmente 46 espécies de aves marinhas, 19 das quais incluidas
no livro vermelho de Portugal continental; destas destacam-se a cagarra, o roque-de-castro, a galheta,
a gaivota-de-audouin e a chilreta, na categoria «vulneravel», e a pardela-balear avaliada em «criticamente
em perigo» (’°).

A importancia da plataforma continental para aves marinhas como a cagarra, Calonectris diome-
dea (vulnerdvel), o alcatraz Morus bassanus, a pardela-balear Puffinus mauretanicus (criticamente em
perigo) e o pato-negrola Melanitta nigra, levou a classificagdo de extensas areas da plataforma como
zonas de protegdo especial, conforme figura 12.
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Figura 12 — Localizagao das areas propostas para desenvolvimentos de areas para a instalagao de energias renovaveis em
relagdo as Zonas de Protegdo Especial para as Aves (A) e as Important Bird & Biodiversity Areas (B) marinhas e costeiras.
Fonte: https://ce3c.ciencias.ulisboa.pt/outreach/press&events/ver.php?id=1497

Trata-se de zonas identificadas como particularmente relevantes enquanto habitats de alimenta-
¢do e agregacao de individuos, e cuja classificagdo consubstancia compromissos em termos da sua
protecgdo, por parte do Estado portugués.

Impactes dos projetos de exploracao de energia edlica offshore nos habitats marinhos

Os potenciais impactos da energia edlica offshore incluem mudangas na dindmica atmosférica
e oceanica, efeitos eletromagnéticos dos cabos nas espécies marinhas, alteragées do habitat das
comunidades de peixe e invertebrados benténicas e peldgicas, efeitos do ruido subaquatico nas espé-
cies marinhas, impedimentos estruturais a vida marinha e alteragdes da qualidade da agua (’’). Estes
impactos podem ocorrer durante varias fases, nomeadamente na avaliagao do local, instalagéo, opera-
¢do e manutencdo. No caso das edlicas flutuantes, o impacto ambiental durante a construcao é teori-

35/157

Resolugdo do Conselho de Ministros n.° 19/2025



N.° 27
— 07-02-2025

camente menor do que com estruturas fixas uma vez que a construgao se realiza maioritariamente em
terra e o transporte das estruturas flutuantes para a zona offshore pode ser feito apds avangos nesta
fase (’®). O procedimento de instalagéo das edlicas flutuantes offshore depende do tipo de flutuador.
Ramachandran et al., providenciam um sumadrio sobre as vantagens e desvantagens de cada tipo de
flutuador. As principais operagdes durante a instalagdo nas zonas offshore consistem na ancoragem
e amarragéao, transferéncia e instalagédo dos aerogeradores e cabos (”°).

Ruido submarino

O ruido submarino associado a energia edlica é produzido essencialmente durante a instalagao
e a operagao das plataformas. Durante a instalagéo, o ruido é produzido pelo perfilhamento, trafego
maritimo, cravacdo de estacas, escavagio e dragagem (). As estruturas flutuantes reduzem signifi-
cativamente o ruido produzido durante a instalagao e desativagao, comparativamente as estruturas
fixas (®"). A revisdo feita por Madsen et al. (*?) indica que a cravagéo de estacas para a instalagdo das
fundagdes dos aerogeradores é a fonte de ruido mais preocupante, uma vez que este é caracterizado
por uma alta intensidade (por vezes acima de 200 dB,, . re 1 uPa) e ampla banda de frequéncias (**),
com um foco abaixo dos 500 Hz (*%), figura 13. No caso das estruturas flutuantes, o ruido produzido
pela cravagéo de estacas pode ser minimizado ou mesmo evitado, dependendo do tipo de sistema de
ancoragem selecionado, profundidade e caracteristicas do sedimento (%)(%°).

J000 1

SEERLTE [=A)

uPa)

25 e

Sp

Freguancy (KHz) -

Figura 13 — Caracteristicas acusticas da cravagdo de estacas, com indicagdo da presséo (topo), niveis de presséo sonora.
Fonte: Guan & Miner, 2020.

As caracteristicas acusticas e a intensidade sonora deste ruido irdo depender do tamanho do mar-
telo e do pilar e das caracteristicas do fundo batimétrico (*’). De acordo com as indicagdes da Diretiva
Quadro Estratégia Marinha (DQEM), os Estados-Membros tém de registar os sons impulsivos, como as
pancadas de um martelo, que excedam um nivel sonoro de exposigéo (sound exposure level, SEL) minimo
de 186 dB re 1 uPa2 m? s (*%). Para referéncia, sons impulsivos que excedam os 221 dB re 1 uPa2 m? s sdo
considerados de alta intensidade (*°).

0 ruido produzido pelas eélicas offshore tem origem no movimento das partes mecanicas do rotor
e contém essencialmente baixas frequéncias (abaixo de 500 Hz) e elementos fortes a certas frequén-
cias produzidos por partes especificas do equipamento (°°)(°")(°%), como se pode verificar pelas bandas
horizontais a cores quentes da figura 14.
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Figura 14 — Exemplo de um espectrograma de ruido produzido por uma edlica offshore fixa registado a uma distancia
de 50 m do aerogerador Shanghai Electric 3.6 MW W3600. As cores quentes representam intensidades sonoras altas e as cores
frias representam intensidades sonoras baixas.
Fonte: Yang et al., 2018.

Ainda é incerto se os niveis sonoros produzidos pelos aerogeradores flutuantes diferem grandemente
dos niveis dos aerogeradores fixos, mas estardo essencialmente dependentes do tipo de amarragao,
o tamanho e o nimero de aerogeradores, condigdes atmosféricas e oceanograficas (**). Para além do
ruido, as plataformas também provocam movimento de particulas do meio (movimento para a frente
e para tras da coluna de dgua), que consiste no estimulo acustico principal dos peixes. No entanto, estu-
dos sobre o movimento de particulas provocado por edlicas offshore e os seus impactos nas espécies
marinhas ainda sdo muito limitados (*).
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Figura 15 — Exemplo Niveis de pressdo sonora das edlicas offshore (laranja) e navios (azul) registados a diferentes distancias.
Fonte: Tougaard et al., 2020.

Com base na literatura, os niveis de pressado sonora resultantes de edlicas offshore, sem distingéo
entre fixa e flutuante, variam entre ~81 dB re 1 pPa registado a 425 m e ~137 dB re 1 pPa registado
a 40 m (%), figura 15. Comparando com os niveis de pressdo sonora produzidos por navios, os niveis das
edlicas sdo pelo menos 10-20 dB mais baixos e mostram uma maior dependéncia da distancia a que
estdo da fonte (*°). Relativamente ao ruido de baixa frequéncia produzido quer pelo trafego maritimo quer
por edlicas, a DQEM néo refere nenhum valor especifico minimo e requer a sua monitorizagéo seja qual
for o valor. Com base na DQEM, o ruido de baixa frequéncia produzido pelo trafego maritimo de grande
dimensao é monitorizado através da medigao dos niveis sonoros de ambiente dentro das bandas de 1/3
de oitava 63 e 125 Hz (frequéncia central) (re TuPa RMS; nivel de ruido médio nessas bandas de oitava ao
longo de um ano) por estagdes de observagéo e/ou através da utilizagdo de modelos, se apropriado (*').
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Armas et al. no ambito do projeto JONAS (%), desenvolveram modelos de propagagao acUstica para
avaliarem a transmissao do ruido potencial produzido pelas edlicas flutuantes que serao construidas
a sudeste da Grande Candria. Avaliaram quatro frequéncias, sendo duas recomendadas pela DQEM para
avaliar o ruido continuo de baixa frequéncia (63 e 125 Hz) e outras duas frequéncias ouvidas por algu-
mas das espécies de cetdceos que ocorrem na zona (500 Hz e 1000 Hz). As duas baixas frequéncias
(63 e 125 Hz) demonstram uma atenuagdo mais baixa e consequentemente uma propagacgao a maior
distancia. A medida que a frequéncia aumenta, a atenuacdo é maior (a frequéncia a 1000 Hz é comple-
tamente atenuada a grandes profundidades e distancias). Os autores notam que estas frequéncias néo
sdo especificas as estruturas que serdo instaladas, pelo que os resultados serdo apenas indicativos
e necessitam de avaliagdo posterior que inclua as frequéncias produzidas pelas estruturas. Os resulta-
dos demonstram que a propagag¢ao depende da profundidade a que estéo localizadas as plataformas,
da frequéncia produzida e da distancia a que os niveis sonoros sdo registados.

Andersson et al. (*) realizaram um estudo no mar do Béltico, a baixa profundidade, para o qual foi
feita uma comparacgéo entre o ruido produzido pelas edlicas e o trafego maritimo. Os autores desenvol-
veram um modelo acustico das edlicas, considerando o efeito cumulativo nas zonas com trafego mari-
timo. O modelo foi posteriormente avaliado através de medi¢des de ruido efetuadas na zona de estudo
a diferentes distancias das edlicas e durante diversas condigbes meteoroldgicas. Os seus resultados
demonstraram que as edlicas, a baixas profundidades, adicionam significativamente niveis de ruido (sem
mencionar valores especificos de dB) em zonas com trafego maritimo, especialmente na frequéncia de
127 Hz, um pouco acima do valor associado ao trafego maritimo. Ndo mencionam a distancia maxima
a que efetuaram as medigoes, pelo que o impacto aqui mencionado é qualitativo.

Em Portugal, a Central Edlica Offshore — WindFloat Atlantic (CEO — WA), instalada ao largo de
Viana do Castelo a cerca de 18 quilédmetros da costa, é constituida por trés estruturas instaladas a pro-
fundidades que variam entre 85 e os 100 m ('%°). Durante a fase de operagéo, entre setembro de 2020
a maio de 2021, foram realizadas medi¢des do ruido submarino duas vezes ao ano, num ponto a duas
profundidades, que ndo se encontram mencionadas no relatério. Os resultados demonstram um aumento
do ruido nas duas amostras e nas duas profundidades, nao referindo a variabilidade sazonal das condi-
¢Oes oceanograficas e meteoroldgicas que possam também aumentar os niveis de ruido ambiente. Os
niveis de pressdo sonora na drea aumentaram de forma expectavel, com o aumento de profundidade
(permitindo uma maior propagacédo) e especificamente na banda de frequéncia de 125 Hz e também
nas bandas de 1 e 50 Hz (ndo sendo referidos niveis de pressdo sonora em dB). Para além do ruido
associado as edlicas, o relatério refere que a contribuigao principal do ruido na zona foi a do trafego
maritimo, associado as embarcagdes de pesca, caracterizado por baixas frequéncias ('%").

Impacte nos cetaceos

Em dguas continentais portuguesas, ja foram registadas 30 espécies de cetdceos ("°9)('%). As
espécies mais comuns séo o golfinho-comum (Delphinus delphis), o golfinho-riscado (Stenella coeru-
leoalba), o golfinho-roaz (Tursiops truncatus), o boto (Phocoena phocoena), a baleia-ana (Balaenoptera
acutorostrata) e a baleia-comum (Balaenoptera physalus). A ocorréncia destas espécies depende das
suas preferéncias de habitat, sendo que, por exemplo, o boto ocorre mais préximo da costa enquanto
a baleia-comum é uma espécie mais peldgica. Os golfinhos tendem a ser bastante moéveis, podendo
atravessar aguas costeiras fronteirigas nas suas deslocagoes didrias. Geralmente o golfinho-roaz pode
ocorrer ndo s6 ao largo da costa, como em comunidade em certos locais especificos, como a populagédo
residente do estuario do Sado. Ao abrigo da Diretiva Habitats ('°*), todos os cetaceos estéo incluidos no
anexo Il (espécies de interesse comunitdrio que necessitam de protegdo estrita) e duas espécies (boto
e golfinho-roaz) estdo incluidas no anexo Il (espécies de interesse comunitario cuja conservagéo requer
a designacgao de Areas Especiais de Conservagao). Como referido anteriormente, os potenciais impac-
tos das centrais edlicas na biodiversidade sao varios, figura 16, e nos cetaceos incluem principalmente
exclusdo de habitat, alteragbes comportamentais e fisioldgicas (perda auditiva por ruido) nos animais,
riscos de emaranhamento e colisdo com as estruturas e embarcagdes associadas ('%°).
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Figura 16 — llustragcdo dos impactos potenciais das estruturas edlicas flutuantes e potenciais solugdes associadas.
Fonte: Maxwell et al., 2022.

O impacte causado pelo ruido submarino requer uma consideracéo cuidadosa, uma vez que a ava-
liagdo pode ser complexa e o som é um estimulo crucial para os cetaceos, que o utilizam para diversas
atividades. Ainda é incerto se o ruido produzido pela operagédo dos aerogeradores e dos sistemas de
ancoragem das edlicas pode causar efeitos significativos no comportamento e capacidade auditiva dos
cetaceos a longo prazo. No entanto, existem alguns estudos que demonstram respostas variaveis dos
cetdceos relativamente ao ruido causado pelas edlicas offshore nas suas diferentes fases.

No relatério final do funcionamento da central edlica Horns Reef, instalada a Este do Mar do Norte,
Tougaard et al. ("°) ndo observaram efeitos negativos nos botos durante a fase de operagéo. Durante
a fase de construcdo e semioperagéao, os efeitos foram minimos. No entanto, diversos estudos por Brandt
etal. ("°)('°®) demonstram reac6es negativas durante a cravagéo de estacas. Brandt et al. ('*°) detetaram
diminuigdes da produgdo de sons e abundancia de botos durante a construgdo do parque edlico offshore
Horns Rev I, no Mar do Norte dinamarqués. Durante uma hora ap6s a cravagao de estacas, a atividade
acustica dos botos diminuiu 100 % e apds 24-72 h continuou a niveis mais baixos do que o esperado
até a uma distancia de 2,6 km da zona de construgéo ('°).

Recording during Turbing Oparation

Wind
150 turbine
sounds

Fin whale
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I Pomrmy
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Figura 17 — Espectrograma de ruido de 71 Hz potencialmente produzido pela operagédo de uma edlica e registado
no fundo batimétrico a 50 m enquanto uma baleia-comum vocalizava a 20 Hz. A pressao sonora do aerogerador tinha
cerca de 100 dB re 1 pPa enquanto as vocalizagdes da baleia-comum tinham uma pressao sonora de 125 dB re 1 pPa.

Fonte: Amaral et al., 2021.
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Este efeito negativo deixou de ser observado a uma distancia de 22 km ('""). Durante os 5 meses da
fase de construgéo do parque edlico, a atividade acustica e abundancia de boto foi mais reduzida do que
o esperado. Efeitos semelhantes foram também observados durante a fase de construcédo de parques
edlicos alemaes (''%). Neste caso, os efeitos foram encontrados a niveis de exposigdo sonora superiores
a143 dBre 1 yPa’s e até 17 km da cravagdo de estacas (''®). No entanto, ha que referir novamente que
no caso das edlicas flutuantes, este ruido pode ser evitado.

O ruido causado durante a fase de operagdo das edlicas offshore apenas permanece acima do
ruido ambiente a frequéncias inferiores a 500 Hz (''*). Para espécies com sistemas auditivos de alta fre-
guéncia, como o boto, o nivel audivel deste ruido é considerado baixo, estendendo-se a 20-70 m da fonte
("°). Estudos sugerem que a probabilidade de o ruido atingir niveis com impacto a nivel fisioldgico e que
poderiam mascarar (sobrepor-se ao som de forma que este néo seja percetivel aos animais) a comuni-
cacgdao entre botos sera minima. As baleias-de-barbas sdo as espécies de cetaceos que potencialmente
poderdo ser mais afetadas, uma vez que produzem e ouvem sons a baixas frequéncias, de 7 Hz a 22 kHz
(""°). A baleia-comum, a baleia-azul, a baleia-sardinheira e a baleia-ana produzem e ouvem sons na banda
de frequéncias na qual o ruido da operagdo dos aerogeradores é mais intenso (abaixo dos 500 Hz),
figura 17. Nao foram encontrados estudos que fagam algum tipo de andlise quantitativa relativamente
ao impacto deste ruido na atividade acustica e comunicagao das baleias-de-barbas.

Segundo os registos da baleagao, a baleia-comum era uma espécie bastante abundante nas aguas
continentais, sendo observada ao longo do ano e a Sul de Portugal era avistada junto a costa (""")("'®).
ApOs o periodo de caga intensiva, a sua abundancia diminuiu e a ocorréncia tornou-se maioritariamente
pelagica. Instrumentos acusticos instalados a Sul de Portugal, préximos do Banco de Gorringe, revelam
que pelo menos os machos desta espécie estdo presentes nas aguas continentais entre outubro e abril,
uma vez que os sons de baixa frequéncia que produzem s&o registados nessa altura (''°). E sugerido
que estes sons de baixa frequéncia tenham uma fungéo reprodutora, para atrair as fémeas, uma vez que
tém uma baixa atenuacao, sendo a sua transmissao possivel de atingir centenas de km, em condi¢bes
favoraveis ("?%)('*")('#). Avistamentos oportunisticos de atividades maritimo turisticas e de entidades
governamentais demonstram uma presenca da espécie durante a auséncia de sinais acusticos, sugerindo
uma presenca ao longo do ano ('*). Uma vez que esta espécie depende da comunicagio acUstica para
reproducao, a época da producédo de sons deve ser considerada na planificagdo do desenvolvimento
das edlicas, sobretudo a que esta localizada a sul do continente.

No relatério da Central Edlica Offshore — WindFloat Atlantic (CEQ — WA), ndo é mencionado se
foram registadas vocalizagdes de baleias-de-barbas e é referido que o ruido gerado ndo coincide com
os intervalos de maior sensibilidade auditiva para as diferentes espécies consideradas ('*), sugerindo
um impacto minimo nos cetdceos. No relatério é indicado que o ruido gerado pela central edlica pode
ser detetado pela baleia-comum, uma vez que esta espécie tem sensibilidade para tal. Relativamente
ao boto, a espécie é apenas referida no relatério da monitorizacio de cetaceos ('%°). Durante a fase de
operagao da central edlica, a detegdo acustica de boto foi maior na zona mais proxima de costa, o que
seria expectavel, mas nao é indicado se existiu alguma tendéncia relativamente a produgéo de sons.
0 golfinho-roaz ndo é mencionado nos relatérios, mas sendo uma espécie de nivel auditivo de média-alta
frequéncia, os potenciais impactos do ruido produzido durante a operagdo da central edlica poderao
ser minimos.

PARTE C

Instrumentos de gestao territorial e regimes juridicos aplicaveis nas areas do PAER

Conservagao da natureza e biodiversidade

A articulagdo do PAER com o regime juridico da conservacao da natureza e biodiversidade, nos
termos do Decreto-Lei n.° 142/2008 ('), de 24 de julho, e diplomas conexos, € posta em pratica através
das normas de execucao e boas praticas a observar nas fases de localizagao, licenciamento, construgao
e operacao, remocado/desativacado, as quais permitem compatibilizar a exploragdo de energias renova-
veis offshore com a protecdo e salvaguarda dos valores existentes nas areas classificadas envolvidas.
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Reserva Ecoldgica Nacional

De acordo com o Decreto-Lei n.° 166/2008 (%), de 22 de agosto, na sua redagéo atual, as ligagdes
aos pontos de recegdo em terra quando atravessam a faixa de protegao costeira, dunas, praias ou arribas,
localizam-se em Reserva Ecolégica Nacional (REN).

Assim, as ligagdes a Rede Elétrica Nacional, obrigatoriamente serdo afetadas pela REN, podendo
haver lugar a declaragao de interesse publico de ocupacgao de areas da REN por despacho conjunto do
membro do Governo responsavel pelas areas do ambiente e do ordenamento do territério e do membro
do Governo competente em razdo da matéria, conforme previsto no n.° 1 do artigo 21.° do Decreto-Lei
n.° 166/2008, de 22 de agosto, na redagao dada pelo Decreto-Lei n.° 124/2019, de 28 de agosto, que
definiu o Regime Juridico da REN (RJREN).

Patriménio cultural

O patriménio cultural, nos termos da Lein.° 107/2001 ('?), de 8 de setembro, integra todos os bens
materiais e imateriais que, sendo testemunhos com valor de civilizagédo ou de cultura portadores de inte-
resse cultural relevante (histérico, arqueoldgico, arquitetdnico, etnografico, entre outros), se constituem
parcelas estruturantes da identidade e da memodria coletiva portuguesas. Nestes valores com memoria,
antiguidade, autenticidade, originalidade, raridade, singularidade ou exemplaridade, também sé&o inte-
grados os respetivos contextos que testemunham e possuam com aqueles uma relagao interpretativa
e informativa. Todos estes sdo objeto de especial protegéo e valorizacgao.

Nenhum bem imével classificado ou em vias de classificagdo, nem as respetivas servidoes admi-
nistrativas (nomeadamente as referentes a patriménio mundial), se encontram nas areas maritimas
propostas para exploracao das energias renovaveis. No entanto, deve-se acautelar que alguns compo-
nentes dos projetos (como por exemplo o tragado das valas dos cabos de ligagdo dos parques a Rede
Elétrica Nacional) podem vir a implicar com estas servidoes administrativas (imdveis, zonas gerais
e especiais de protegdo), bem como com sitios arqueoldgicos e achados que se encontrem em meio
terrestre, subaquatico, encharcado ou himido, nos termos do Aviso n.° 6/2012 ('*°), de 26 de margo,
e do Decreto-Lei n.° 164/97 ("*°), de 27 de junho.

Na legislagdo que estabelece as bases da politica e do regime de protecao e valorizagao do patrimo-
nio cultural, considera-se que nos grandes empreendimentos publicos ou privados que envolvam signifi-
cativa transformacao da topografia ou paisagem, bem como do leito ou subsolo de dguas interiores ou
territoriais, quaisquer intervengdes arqueoldgicas necessdrias deverdo ser integralmente financiadas
pelo respetivo promotor. Este principio também é aplicavel aos trabalhos arqueolégicos de natureza
preventiva e de minimizagao de impactes integradas em estudos, planos, projetos e obras com impacto
sobre o territério em meio rural, urbano e subaquatico, nos termos do Decreto-Lei n.° 164/2014 ("), de
4 de novembro.

Nas areas maritimas propostas para a exploragé@o das energias renovaveis, de acordo como PC, |. P,
foram identificados condicionalismos relativos ao patriménio cultural em quase todas as areas (Viana do
Castelo Norte, Viana do Castelo Sul, Leixdes, Figueira da Foz e Sines), num total superior a 220 ocorréncias
patrimoniais. O patrimonio cultural arqueoldgico identificado corresponde, na sua maioria, a naufragios
e a achados isolados, localizam-se em meio subaquatico.

Assim, em qualquer das fases de desenvolvimento dos projetos (incluindo as de investigagéao,
inicial, experimental, aceitagdo e exploragdo comercial), devem-se promover trabalhos arqueolégicos
prévios de caracterizagao, avaliagao e definigdo de medidas para salvaguarda e/ou de monitorizagdo do
patriménio cultural que ai possa existir, conforme é proposto nas Normas/Boas Praticas de execugao
(anexo 1 — Ficha 6C).

Programas especiais da orla costeira

De acordo com o que vem expresso no sitio da internet da APA «Os Programas da Orla Costeira
(POC) visam a prossecucdo de objetivos indispensaveis a tutela de interesses publicos e de recursos
de relevancia nacional com repercussao territorial e estabelecem regimes de salvaguarda de recursos
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e valores naturais, através de medidas que instituem agbes permitidas, condicionadas ou interditas,
prevalecendo sobre os planos territoriais de ambito intermunicipal e municipal».

«0s POC abrangem uma faixa ao longo do litoral com uma largura minima de 500 m na zona terrestre,
podendo ir a 1000 m, quando tal seja justificado pela necessidade de protegao de sistemas biofisicos
costeiros, e uma faixa maritima até a batimétrica dos 30 m, incluindo as areas sob jurisdi¢édo portudria.»

Na darea abrangida pelo PAER estao em vigor os seguintes POC:

POC Caminha-Espinho, aprovado pela Resolugao do Conselho de Ministros n.° 111/2021,de 11 de
agosto;

POC Ovar-Marinha Grande, aprovado pela Resolugao do Conselho de Ministros n.° 112/2017, de
10 de agosto;

Regulamento de Gestao das Praias Maritimas do Trogo Ovar-Marinha Grande, aprovado pelo Aviso
n.° 11506/2017, de 29 de setembro;

POC Alcobacga-Cabo Espichel, aprovado pela Resolugédo do Conselho de Ministros n.° 66/2019, de
11 de abril;

Regulamento de Gestao das Praias Maritimas e do Dominio Hidrico do Trogo Alcobaga-Cabo Espi-
chel e Regulamento de Gestdo das Lagoas de Obidos e Albufeira, aprovado pelo Aviso n.° 12492/2019,
de 6 de agosto;

POC Espichel-Odeceixe, aprovado pela Resolugdo do Conselho de Ministros n.° 87-A/2022, de 4 de
outubro, retificada pela Declaragéo de Retificagdo n.° 26/2022, de 17 de outubro;

Regulamento de Gestéo das Praias do trogo Espichel-Odeceixe, aprovado pelo Aviso n.® 23368/2022,
de 12 de dezembro.

Na circunstancia de existirem normas incompativeis com o PSOEM, que absorvera o PAER, aplica-
-se o disposto no n.° 3 do artigo 5.° do Decreto-Lei n.° 38/2015, na sua redagéo atual, devendo serem
expressamente identificadas as normas incompativeis dos programas e planos territoriais preexistentes
que devem ser revogadas ou alteradas.

No caso concreto, estard em causa a faixa maritima que é limitada pela isébata dos 30 m, que
corresponde também a REN.
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ANEXO 11
[a que se refere a alinea b) do n.° 1]

Ficha 6C — Energias renovaveis

ATIVIDADE/USO Exploragao de energias renovaveis Versao 02

Data da ultima atualizagcdo | Dezembro 2024

SUBDIVISAO Continente

UNIDADE FUNCIONAL | Mar territorial e dguas interiores maritimas, ZEE e Pla-
taforma Continental

Caracterizagao geral
0 que é energia renovavel?

A energia renovavel é a energia derivada de fontes naturais que sdo reabastecidas a uma taxa maior
do que sdo consumidas (*?). As energias renovaveis offshore (ERO) podem ser definidas pela geragéo
de eletricidade a partir de recursos instalados no oceano, tendo por base diferentes fontes de energia,
tais como, a edlica, a solar e a oceénica ('**).
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Energia edlica Offshore

A energia eolica é a conversao da energia proveniente do vento em energia elétrica. Este processo
de obtencgdo de energia exige que a energia cinética do ar em movimento seja convertida em energia
mecanica e, posteriormente, em elétrica através da utilizagdo de turbinas edlicas ('**).

Nas areas offshore, o vento tende a ser de maior intensidade e mais estavel. Por essa razdo, nas
areas oceanicas onde é possivel instalar centros eletroprodutores, a energia elétrica por unidade insta-
lada é maior. A esta maior vantagem, acresce o facto de que por via maritima é mais facil transportar
componentes de grandes dimensdes ('*°), o que favorece a possibilidade de se instalarem aerogeradores
com maior poténcia, que exigem pas de maior dimenséo.

A crescente preocupagao sobre as alteragdes climaticas induziu uma procura de alternativas de
energia renovavel, incluido a ERO, figura 6C-1. Durante as ultimas décadas, a industria da energia edlica
passou a construir estruturas flutuantes ancoradas entre os 60 e os 1000 m. Ja as estruturas fixas
apenas devem ser instaladas a profundidades até 60 m ('*).
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Figura 6C-1 — Localizag0es das turbinas flutuantes em atividade. A azul as ativas, a vermelho as descomissionadas.
A tracejado estdo representados os paises que tencionam instalar turbinas flutuantes. Os paises representados a azul utilizam
turbinas offshore fixas. Fonte: Maxwell et al., 2022.

As plataformas edlicas flutuantes podem ser classificadas em trés categorias, dependendo do
tipo de mecanismo para atingir o equilibrio hidrostatico: i) estabilizadas por lastro, ii) por flutuabilidade,
iii) por amarragdo ou uma combinagdo das duas ultimas ("*7)("*®)('*)('*°). A figura 6C-2 apresenta os
varios tipos de estruturas de energia edlica flutuantes que sao utilizadas a nivel mundial ("*").
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Figura 6C-2. llustracdo dos tipos de flutuadores, sistemas de amarragéo e de fundagéo.
Fonte: Maxwell et al., 2022.
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As plataformas flutuantes sao estabilizadas por meio de sistemas de amarragcao ancorados ao
fundo do mar. Atualmente, os trés principais tipos de sistemas de amarragéo sao a catenaria, o sistema
em tensdo (taut leg) e semitensdo, e os materiais mais comummente utilizados s&o correntes, fios de
aco e cabos de fibras sintéticas ("?)("*%)("*4).

Os diferentes sistemas de amarragdo e ancoragem deixam uma pegada fisica (ou seja, 0 espago
geografico que o sistema ocupa) e ecoldgica (ou seja, o impacto do sistema na coluna de 4gua e no
leito do mar) de dimensdes variaveis, tanto durante a instalagéo, a fase de operacgédo e no seu desco-
missionamento ('*°).

A amarragdo em catendria é a mais usada em flutuadores do tipo Spar, semissubmersivel e plata-
forma, como é exemplo o projeto Hywind ('*¢). Na catenaria, as linhas de amarrag&o s&o projetadas para
serem quatro vezes mais longas que a profundidade da coluna de 4gua de modo a compensar a agdo das
ondas ('*’), sendo que uma proporgao significativa da amarragéo repousa no leito marinho, podendo, em
funcdo dos movimentos do flutuador induzidos pela ondulacao, correntes oceanicas e ventos, ocorrer
o varrimento do leito marinho causando ressuspenséo de sedimentos, erosdo e abertura de valas ('*)
("*), com consequentes impactos a nivel do ecossistema associado ('*).

Ja no caso do sistema de amarragdo em tensdo (taut-leg) mais comummente usado com as
tension-leg platform (TLP), as linhas de amarragdo sdo cruzadas e esticadas, usualmente formando
um angulo de 45° com o leito marinho. Neste sistema, o movimento vertical do flutuador é diminuto,
o que significa que as amarragdes estao sujeitas a elevada tensao devido a ondulagao. O sistema de
amarragao taut-leg provavelmente induz menor pegada fisica e menor pegada ecoldgica, mas implica
um processo de instalagdo mais complexo ("°")("*)(").

Os sistemas de amarragdo em semitensdo também s&do usados em alguns flutuadores do tipo
semissubmersivel e representam um «compromisso» em termos de estabilidade e resisténcia entre
a amarragdo em catenaria e em tenséo ('%).

Assim, dos trés tipos de amarragédo atualmente existentes, amarragdo em catenaria, em tensao
e em semitenséo, a primeira é a que apresenta a maior pegada fisica e ecoldgica ('*°)("*).

Atecnologia de ancoragem utilizada para a amarragao depende das caracteristicas do fundo mari-
nho (fundos rochosos, areias, lamas e outros). Atualmente, os quatro principais tipos de &ncoras usados
nas plataformas eélicas flutuantes sé@o a fundagao por arrasto, por gravidade, por sucgao e fundagao
por estacas.

A ancoragem por arrasto e por gravidade tém associada uma pegada fisica maior, e em fase de
descomissionamento sao estruturas que podem ser removidas, ja a ancoragem por sucgao ou estaca
embora em fase de operagao tenham uma pegada fisica menor, provocam um impacto maior na fase
de instalagdo e, em fase de descomissionamento, ndo podem ser removidas ('*').

Um sistema de amarragéo taut-leg com fundagéo de estacas tera uma menor pegada a nivel do
leito marinho se esta combinagéo de tecnologias for indicada para a area do projeto (**%)("°).

Energia solar Offshore

A energia solar esta associada a capacidade da radiagao do sol para produzir calor, provocar
reagdes quimicas ou gerar eletricidade. Importa salientar em especial a energia solar fotovoltaica,
obtida quando a luz do sol se converte em eletricidade, utilizando uma tecnologia baseada no efeito
fotoelétrico.

Os painéis solares fotovoltaicos sdo constituidos por células fotovoltaicas. As células sao feitas
de materiais semicondutores. Quando a radiagao do sol atinge as células, sdo libertados eletrdes dos
seus 4tomos. A medida que os eletrdes fluem através da célula, geram eletricidade. Deste modo, faz-se
a conversao direta da radiagao solar em eletricidade. Tal facto deve-se ao efeito fotovoltaico, que cor-
responde ao aparecimento de uma diferenca de potencial nos extremos de uma estrutura de material
semicondutor, que se deve a absorgdo da luz ('°). As instalagdes fotovoltaicas podem ser montadas
em estruturas na superficie do oceano.
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Energia oceanica

Os oceanos apresentam diferentes formas de fluxos energéticos que conduziram ao desenvolvimento de
diferentes conceitos de como aproveitar a sua energia, dando origem a diferentes tecnologias que a convertem,
numa primeira fase, em energia mecanica e, posteriormente, em energia elétrica. O recurso da energia oceanica
apresenta varias fileiras que configuram tecnologias distintas de produgao energética, tais como: energia das
ondas, energia das marés, energia associada ao diferencial térmico, energia do gradiente de salinidade ('*").

Energia das ondas

A energia das ondas corresponde a energia cinética das oscilagdes verticais e horizontais produzidas
nas ondas, ou a energia potencial gravitica de colunas de agua formadas por galgamento e/ou subida
de nivel em reservatdrios. A energia cinética das ondas pode ser convertida em energia elétrica através
de dispositivos conversores de energia das ondas — Wave Energy Converter (WEC) ('?).

Energia das marés

Tecnologia hidrocinética marinha que gera eletricidade a partir da diferencga vertical entre a preia-mar
e a baixa-mar ao longo do dia. Os dispositivos de aproveitamento da energia das marés tiram partido
da energia cinética das correntes produzidas pelas marés, sendo genericamente similares a turbinas
edlicas submergidas. O facto de estarem submersas, devido a densidade da 4gua, permite que estas
possam ter pas mais curtas com um movimento mais lento ('¢%).

Conversao de energia térmica oceanica

A conversao de energia térmica dos oceanos (') (OTEC) é um método que consiste na extragéo
de energia da diferenca de temperatura entre aguas superficiais e subsuperficiais através de um motor
térmico. Esta tecnologia sé apresenta viabilidade econémica em diferengas de temperatura na ordem dos
20 °C, sendo que relativamente a dgua fria, a captagao desta deve manter-se a uma profundidade inferior
a 100 m. A maior diferenga de temperatura entre frio e calor, localizada geralmente na zona do equador ou
dos tropicos, fornece potencialmente uma quantidade enorme de energia. Assim, o desafio técnico princi-
pal apresenta-se em como produzir a maior quantidade de energia a partir de um pequeno racio térmico,
nomeadamente nos outros locais do globo que ndo o equador, onde a variagao térmica nao é tdo acentuada.

A 4gua quente é utilizada para aquecer e vaporizar um liquido, normalmente, um liquido com ponto
de ebulicdo baixo. A medida que o vapor se expande, aciona a turbina. A dgua fria trazida do fundo é,
entao, utilizada para condensar o vapor novamente em liquido. Esta tecnologia baseia-se em processos
osmoticos nas areas do oceano que tém a maior quantidade de variagao térmica dentro da coluna de agua.

Energia do gradiente de salinidade

Esta tecnologia baseia-se na diferenca de entropia entre a dgua salgada e a agua doce. Sao
principalmente conhecidos dois métodos desta tecnologia: eletrodidlise reversa ('*°) (RED) e osmose
a presséo retardada ('°®) (PRO). Ambos os processos utilizam camaras alternadas separadas por mem-
branas semipermeaveis. O método RED envolve a migragédo dos ides de sal, por osmose, através da
membrana semipermeavel, criando assim, uma corrente de baixa voltagem. O método PRO utiliza uma
membrana que é mais permeavel a agua do que ao sal. As moléculas da dgua serao forgadas a passar
através da membrana, para o lado da 4gua salgada. A medida que as moléculas da 4gua passam através
da membrana, a presséao hidrostatica ira aumentar no lado da agua salgada, até um maximo de 26 bars.
Esta agua pressurizada é utilizada para acionar uma turbina e produzir eletricidade.

Estadio de desenvolvimento das tecnologias offshore

A energia renovavel offshore abrange vérias fontes de energia e véarias tecnologias, que se encon-
tram em diferentes estdgios de desenvolvimento. De acordo com a Estratégia da UE para aproveitar
o potencial de energia de fontes renovaveis ao largo com vista a um futuro climaticamente neutro (*®’),
os projetos de ERO na UE distribuem-se pelas seguintes fases de desenvolvimento:

« Energia solar flutuante: fase de investigagao e desenvolvimento iniciais;

* Energia das ondas: fase de investigagao e desenvolvimento iniciais; fase de desenvolvimento
tecnoldgico;
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+ Energia das marés: fase de desenvolvimento tecnoldgico; fase de aceitagédo pelo mercado;

« Energia edlica offshore flutuante: fase de desenvolvimento tecnoldgico; fase de aceitagédo pelo
mercado; e

* Energia edlica offshore fixa: fase de aceitacdo pelo mercado; fase comercial.

A Figura 6C-3 ilustra o estadio de desenvolvimento das tecnologias associadas as energias reno-
vaveis offshore e as respetivas capacidades instaladas em aguas da EU ("®®).
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Figura 6C-3. Tecnologias associadas a energias renovaveis offshore. Adaptado de COM (2020).
Tendéncias da tecnologia edlica Offshore

A tecnologia relativa a energia edlica tem evoluido nos ultimos anos no sentido de maximizar
a produgao de eletricidade. A poténcia dos aerogeradores tem vindo a aumentar de forma significativa,
aumentando em altura, pela necessidade de rotores de maior didmetro. A figura 6C-4, assinala a evo-
lucdo tecnoldgica até 2022. No entanto, em 2023, ja se encontram em funcionamento aerogeradores
com 15 MW e alturas de 250 m.

l]"MW ltM'ﬁl | FhIVY l 10k l T2
ks

215 2017 2018 2024

Figura 6C-4. Evolucdo do tamanho dos aerogeradores e das respetivas poténcias entre 2015 e 2022: Adaptado de DNV.
Edlica offshore flutuante

Os dispositivos edlicos offshore flutuantes estdo a expandir o potencial global de recursos da
energia edlica para novos espagos maritimos. A energia edlica flutuante esta a seguir os mesmos pas-
sos que, em passado recente, levaram a que a energia edlica offshore de fundagéo fixa seja hoje uma
tecnologia bastante competitiva.
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Este tipo de dispositivos, por se poder localizar mais longe da orla costeira, tem a vantagem
de causar menos impactes nos ecossistemas marinhos, nomeadamente nas populagdes de
cetdceos, e na atividade da pesca ja que dispositivos flutuantes permitem um maior afastamento
da linha de costa, ndo interferindo com as zonas de pesca usualmente utilizados pela pequena
pesca costeira.

Figura 6C-5. Tecnologia flutuante instalada no parque edlico offshore WindFloat Atlantic: Adaptado de WindFloat Atlantic.

Deve ainda considerar-se que os custos associados ao maior comprimento do cabo de poténcia
que sera necessario para ligagao a terra, sdo compensados por um melhor recurso eélico existente
ao largo.

Atualmente, a tecnologia de dispositivos flutuantes encontra-se em fase final de pré-comercializa-
¢ao, testando-se qual a melhor distribuicdo de aerogeradores de modo a otimizar a produgao de energia.
Também os modelos de plataformas flutuantes que melhor suportam os aerogeradores evoluem a ritmo
acelerado, surgindo anualmente no mercado novos modelos flutuadores.

Figura 6C-6. Modelo irlandés para ser testado em Portugal Gazelle Wind Power.
Fonte: offshoreWIND.biz, acedido a 05.07.2014, em: https://www.offshorewind.biz/2023/04/04/irish-floating-wind-
tech-developer-unveils-pilot-project-in-portugal/

Na Europa, existem varios locais ja reservadas para a instalagao de parques flutuantes e, por
exemplo, nos mares da Galiza, o governo espanhol tem intengdes de instalar um parque edlico offshore
flutuante de 1,2 GW a 30 km ao largo da Corunha.
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O projeto Nordés, na Galiza, sera construido em duas fases, comegando com 525 MW iniciais e adi-
cionando-se 675 MW posteriormente. A primeira fase serd composta por 35 turbinas com capacidade
individual de cerca de 15 MW, enquanto a segunda fase integrard 45 turbinas.

Figura 6C-7. Bluefloat. Fonte: BlueFloat Energy, acedido a 05.07.2024, em: https://www.bluefloat.com/

Em Portugal, os excelentes resultados do projeto WindFloat Atlantic tém atraido diversos promotores
que olham para o mar portugués como local privilegiado para a instalagao deste tipo de dispositivos.

Figura 6C-8. WindFloat Atlantic ao largo de Viana do Castelo. Adaptado de Fonte: WindFloat Atlantic, acedido a 05.07.2024,
em: https://www.windfloat-atlantic.com/

Principais projetos desenvolvidos no EMN

Na costa ocidental do continente tém vindo a ser desenvolvidos projetos de energia das ondas
e de energia edlica. Todavia, ndo existem ainda projetos de energias renovaveis offshore em fase de
exploragao comercial.

Alguns dos projetos de demonstragao realizados, quer para aproveitamento da energia das ondas,
quer para aproveitamento de energia edlica, foram considerados bem-sucedidos, no que se refere a enge-
nharia da solugao testada. Atualmente, encontram-se em processo de licenciamento novas tecnologias
experimentais para energia das ondas, com o objetivo de conseguir uma tecnologia com um Levelized
Cost of Energy (LCOE — indicador da viabilidade econdémica de uma tecnologia) mais competitivo.

Na tabela 6C-1, encontram-se elencados os principais projetos desenvolvidos em Portugal e/ou
aqueles para os quais foram emitidos TUPEM:

Tabela 6C-1. Principais projetos de energia renovavel

. . . R . . Distancia a costa/ Poténcia

Projeto Fonte energia Tecnologia Localizagao Operacionalidade profundidade el

Archimedes Ondas Oscilante Pévoa de Varzim 2004 6 km/42 m 2 MW
Pellamis Ondas «Terminator» Agugadoura 2008 6 km/42m | 3x750 kW
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Projeto Fonte energia Tecnologia Localizagdo Operacionalidade D‘S;fo’}ﬁf d? S 32?;;2
Surge Ondas Oscilante Peniche 2008 e 2009 500 m/8 m 300 kW
WindPlus Edlica Flutuante Agucadoura 2011 a2015 6 km/42 m 2 MW
Demogravi3 Edlica Fundacgéo gravitica | Agugadoura N&o implementado | 6 km/42 m 2 MW
First Of A Kind/FOAK Ondas Oscilante Peniche Desde 2018 500 m/8 m 0,35 MW
WindFloat Atlantic Edlica Flutuante Viana do Castelo Desde 2019 18 km/> 80 25 MW
HiWave Ondas Oscilante Agugadoura Desde 2023 6 km/42 m 300 Mw

Areas identificadas no PSOEM

Na Resolugdo do Conselho de Ministros n.° 203-A/2019, de 30 de dezembro (RCM n.° 203-A/2019),
as dreas identificadas para energias renovaveis destinam-se ao desenvolvimento de novas tecnologias
e processos de produgdo. Essas areas localizam-se ao largo de Viana do Castelo, da Agugadoura e de
Peniche, conforme as figuras seguintes, nas quais se encontram assinaladas a laranja as dreas existentes
(com Titulo de Utilizagao Privativa do Espago Maritimo — TUPEM).

Apenas na Agucgadoura ocorreu alteragdo da drea existente, com a caducidade de um TUPEM
e a emissao de dois novos, um para um projeto de demonstragdo de aproveitamento de energia das
ondas e um outro para uma infraestrutura de transporte de energia.
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Figura 6C- 9. Areas de Viana do Figura 6C- 10. Area de Peniche.

Castelo e da Agugadoura.
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Na figura 6C-11, sdo representadas as areas identificadas para energias renovaveis no PSOEM
(RCM n.° 203-A/2019) e as novas areas para energias renovaveis offshore.
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Figura 6C- 11. Alteragdes das areas identificadas no PSOEM (RCM n.° 203-A/2019).

Importa salientar o seguinte sobre a area de Viana do Castelo identificada como potencial na RCM
n.° 203-A/2019:

— Foi reduzida no seu limite nordeste (area triangular com aproximadamente 10 km?);
— Foi criada a Zona Livre Tecnoldgica de Viana do Castelo ().

Na figura 6C-12 sdo representadas as areas identificadas no PSOEM para energias renovaveis,
diferenciando as dreas existentes e as dreas potenciais. Todas as areas potenciais com excegdo das de
Peniche e da Agugadoura sdo destinadas a implementagéo de parques comerciais para exploragao de
energias renovaveis. Informacao cartografica detalhada encontra-se disponivel no Geoportal do PSOEM.

Na zona de Sao Pedro de Moel, o Governo, através Decreto-Lei n.° 5/2008, de 8 de janeiro, alte-
rado pelo Decreto-Lei n.° 15/2012, de 23 de janeiro, criou uma zona piloto com cerca de 320 km? para
o desenvolvimento de energias renovaveis offshore, em particular energia das ondas, concessionado
em 2010 a ENONDAS. Neste espago, ndo se aplica o Decreto-Lei n.° 38/2015, de 12 de margo, na sua
redacao atual.

Normas de execugdo e boas praticas

O presente capitulo visa estabelecer linhas de orientag@o e normas de boas praticas que promovam
o uso multiplo do espago maritimo nacional e garantam o bom estado do ambiente marinho. As boas
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praticas para este tipo de iniciativas devem ser consideradas para todas as fases do projeto; desde
a escolha do local, até ao final do tempo de vida do projeto, com o descomissionamento das estruturas
e desativacdo das zonas eletroprodutoras ("°).

Assim, consideram-se as seguintes fases do projeto:
+ Concecéo;

* Licenciamento;

* Instalagédo e exploragao;

+ Descomissionamento.

As medidas para evitar, reduzir e, em consequéncia, corrigir danos ambientais decorrentes
do funcionamento dos sistemas de energia renovavel sdo vitais para que se possa alcancar uma
neutralidade liquida na perda de biodiversidade marinha. Tais medidas devem ser acompanhadas
por outras, de maior escala, para melhorar e recuperar a natureza. Isto é particularmente relevante
para as aves, uma vez que, evitar totalmente, ou mitigar os impactos dos parques edlicos offshore,
é, na pratica, muito dificil, sendo mesmo impossivel. O desafio consiste, pois, em conseguir iden-
tificar e desenvolver as medidas de compensagao adequadas e ecologicamente significativas em
fase de projeto.

As normas de boas praticas devem garantir a necessidade de se salvaguardar a sustentabilidade
ambiental, o patrimoénio cultural subaquatico e a minimizagéo dos efeitos econdmicos que surgem pela
impossibilidade de nao utilizagdo do espago afetado para usos comuns, como seja a pesca, o recreio
e o turismo, entre outros.

Hierarquia de mitigacao:

A hierarquia de mitigagao estabelece principios que prioritariamente visam evitar, ou mesmo eli-
minar, os impactes adversos, especialmente no que respeita a dreas e habitats protegidos. Somente
quando tal ndo é possivel é que se devem prever medidas compensatdérias para os impactes previstos
e avaliados.

Assim, o processo de mitigagado deve prever as seguintes fases:

- Prevengao: opgbes que evitam danos as caracteristicas ecoldgicas (por exemplo, um local alter-
nativo ou um layout/design alternativo para um parque edlico offshore).

- Mitigagdo: minimizar potenciais efeitos negativos (por exemplo, por meio do projeto, elevando
a altura da pa da turbina).

« Compensacao: onde houver efeitos ecoldgicos negativos residuais, apesar da prevengao e miti-
gagao, como ultimo recurso, medidas compensatoérias apropriadas devem ser definidas.

Tabela 6C-2. Tipologia de boas praticas a adotar em projetos de energia renovavel

Boa pratica Descritor/atividade

0 processo de desenvolvimento tecnoldgico deve cumprir as normas internacionais de boas | Ambiente marinho e biodiversidade.
praticas, nomeadamente as desenvolvidas no ambito da Convencdo OSPAR.

Na fase de pré-construgdo deve ser realizado um estudo detalhado de caracterizagdo da | Ambiente marinho e biodiversidade.
fauna marinha na zona a afetar, cuja amostragem deve considerar variagdes intra e intera-
nuais. Este estudo deverd recorrer a melhor informacéao disponivel, como censos marinhos,
censos aéreos ou dados de seguimento eletrénico. Estes dados permitem efetuar modelos
de distribuicdo de espécies e o mapeamento de sensibilidade. Com o mapeamento de
sensibilidade efetuado, é possivel priorizar dreas para evitar o risco de colisdo, perturbagao
e efeito-barreira, assim como minimizar estes riscos dentro das areas de afetagdo, através
do desenho do parque — e.g. nimero, tipo, orientagdo e espacamento dos aerogeradores.
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Boa pratica

Descritor/atividade

Ao longo de todo o ciclo de vida do parque edlico (durante e pds-construgdo e descomis-
sionamento) é necessario um plano de monitorizagao eficaz que permita avaliar os riscos
existentes para a biodiversidade, baseado na metodologia utilizada nos estudos pré-cons-
trucdo, permitindo uma comparagdo de modelos de distribuigdo e aferigdo de impactos de
perturbacao, efeito-barreira e outros.

Ambiente marinho e biodiversidade.

Devera ser utilizada a melhor tecnologia e metodologias disponiveis para minimizar riscos de
colisédo bem como para reduzir poluigdo sonora e luminosa. Se estes riscos permanecerem
elevados, deverao ser considerados ajustes estruturais e operacionais.

Ambiente marinho e biodiversidade.

Devem ser promovidos e incentivados estudos cientificos sobre o ambiente marinho e bio-
diversidades locais, permitindo colmatar lacunas de conhecimento. A informacéo cientifica
resultante destes estudos, bem como dos planos de monitorizagdo e mitigagao devera estar
acessivel ao publico.

Ambiente marinho e biodiversidade.

Caso se chegue a conclusdo de que a mitigagdo in situ ndo é suficiente para minimizar os
impactos cumulativos verificados, deve ser equacionada a mitigagdo compensatoéria, que
passara por potenciar — noutros locais — medidas de promogao da biodiversidade afetada.
Estas medidas devem ser igualmente ponderadas em coordenagao com a Autoridade de
Conservagao da Natureza e ONGA.

Ambiente marinho e biodiversidade.

Partilhar os dados cientificos recolhidos com o Instituto Hidrografico e com o Instituto
Portugués do Mar e da Atmosfera, I. P, para integragé@o no Centro Nacional de Dados Ocea-
nograficos de Portugal (NODC-PT).

Ambiente marinho.

Assegurar em cada projeto a salvaguarda do patrimoénio cultural subaquéatico conhecido ou
que venha a ser identificado no dmbito dos trabalhos arqueoldgicos. Os trabalhos de levan-
tamento da situagao de referéncia e prospegao arqueoldgica sistematica, visual ou geofisica,
tém como objetivo caracterizar e avaliar as areas de incidéncia dos projetos. A sua realizagdo
carece de autorizagdo prévia pela tutela do patriménio cultural e integrar arquedlogos com
experiéncia comprovada na vertente nautica e subaquatica.

Patriménio cultural subaquatico.

Apresentar, caso se aplique, um pedido de informagao prévia a tutela do patriménio cultural
face as implicagdes dos projetos em servidoes administrativas. Neste ambito, deve-se garan-
tir a apresentagdo em consonancia com a listagem de elementos necessarios a instrugéo
deste tipo de pedidos.

Patriménio cultural subaquatico.

Acompanhamento arqueolégico efetivo, presencial e sistematico da obra, realizagdo de registo
arqueoldgico complementar, sempre que necessdrio, através de sondagens de caracterizagao
prévias, ou de escavagdes arqueoldgicas integrais, ou mesmo através da conservagao in situ dos
sitios arqueolégicos — sempre atendendo a uma visdo conciliatéria que uma situagao destas traz
entre o patrimonio cultural subaquatico e o projeto previsto a executar. Deve-se ainda garantir as
condi¢des de conservagéo dos bens arqueoldgicos recolhidos durante os trabalhos arqueolégicos.

Patriménio cultural subaquatico.

0 patrimonio cultural subaquético existente deve ser considerado nos programas de monito-
rizagdo. Estes devem indicar os objetivos, quais os parametros de monitorizagao, identificar
os locais necessarios a monitorizar, a frequéncia das amostragens, os métodos de registo
e a forma como devem ser apresentados e analisados os resultados, bem como as medidas
necessdrias adotar em caso de alteragdo das situagdes de referéncia.

Patriménio cultural subaquatico.

Acautelar a eventual necessidade de realizar datagdes radiométricas em determinados
contextos, bem como proceder a uma analise estrutural, dendrocronoldgica, caracterizagao
e identificagdo das madeiras, nomeadamente dos elementos cujos contextos arqueolégicos
nao permitam atribuir uma cronologia clara. Deve-se ainda assegurar a recolha de pelo menos
outras tantas amostras de madeira para assegurar outras analises.

Patriménio cultural subaquatico.

Devera ser tida em consideragao a protegao de vistas, para a salvaguarda da paisagem mari-
tima e a avaliagd@o do impacte no recurso onda, quando aplicavel, procedendo-se a consulta
do Instituto do Turismo de Portugal, I. P, na fase de emissdo de TUPEM.

Turismo.

Deve ser comunicado a Autoridade Aerondutica Nacional (AAN) a localizagdo de todos os
parques eolicos e as caracteristicas dos aerogeradores, nomeadamente, a distribuigao, altura
e sinalizagdo diurna e noturna, informacgdes indispensdveis a exercicios e outras operagdes,
entre as quais as de busca e salvamento.

Segurancga aerondutica.

Deverdao também ser adotadas as melhores praticas de assinalamento maritimo em cada
projeto, tendo em consideragéo a existéncia de outros projetos e usos na zona, a coordenar
com a autoridade maritima local.

Seguranga maritima.
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Boa pratica Descritor/atividade

Preparar a fase de descomissionamento assegurando que sejam retiradas todas as obras, | Seguranga maritima, ambiente mari-
infraestruturas e equipamentos, exceto se forem necessarias a um novo projeto ou se | nho.

manifestamente a afetagcao do sistema ecolégico, entretanto consolidado, for superior aos
custos relacionados com a sua manutengéao no local (cartografia, seguranga da navegagdo
e assinalamento maritimo), a coordenar com o Instituto Hidrogréafico e com a autoridade
maritima local.

Implementar programas de monitorizagao do meio marinho, com a colaboragéo do Instituto | Ambiente marinho, patriménio cul-
Hidrogréfico. tural subaquatico.

Procurar desenvolver solugdes que permitam implementar utilizagdes compativeis, na mesma | Economia, ambiente marinho.
area projetada a superficie, seja no tempo, seja no espago.

Permissdo de artes de pesca biodegraddveis (ex. covos, alcatruzes, redes e linhas de pesca). | Pesca.

Previsdo de possibilidade de cessagado da atividade de embarcagdes de pesca, caso seja | Pesca.
previsivel o aumento de esforgo de pesca em zonas maritimas j4 sujeitas a grande pressao.

Desenvolvimento de protocolos de pesca comercial e/ou ludica dentro dos parques eletro- | Pesca, recreio e turismo, seguranga
produtores, dando disso conhecimento a autoridade maritima local. maritima.

Estudo e desenvolvimento de artes de pesca mais adequadas a operar em parques eletro- | Pesca.
produtores.

Devem desde o inicio ser implementados processos de acompanhamento com as comuni- | Sociais.
dades locais, baseados em metodologias participativas, abrangentes e inclusivas.

A implementacéo dos parques de energias renovaveis deve ter por objetivo a maior compa- | Sociais.
tibilizagdo de usos, nomeadamente com a pesca e a aquacultura podendo estas duas ativi-
dades ocorrer no interior do perimetro das areas identificadas com potencial para energias
renovaveis, preferencialmente associadas as infraestruturas, ou nos locais onde a existéncia
da pesca e da aquacultura ndo ponha em causa a normal exploragao dos parques comerciais.
A aquacultura autorizada nestas zonas carece de titulo especifico.

Compatibilizagao de usos

A necessidade de defini¢ado de espagos para energias renovaveis offshore, em particular as baseadas
em tecnologia edlica, obriga a um esforgo de compatibilizagdo de atividades e nalguns casos podera
mesmo haver sinergias entre usos do espag¢o maritimo nacional.

A compatibilizagdo de usos supde a monitorizagédo continuada dos efeitos das atividades que se
localizam no mesmo espago maritimo, nomeadamente nos descritores da biodiversidade e qualidade
da 4gua.

A energia elétrica produzida a partir de fontes renovaveis tem outras aplicagdes para além do modelo
convencional de entrega direta de energia a rede e que passam pelo fornecimento de energia a outros
usos e atividades desenvolvidos no espago maritimo com consumos/custos energéticos elevados ou
que possam originar efeitos de descarbonizagao relevantes.

Atabela 6C-3 refere-se as boas praticas que permitirdo compatibilizar usos, no sentido de promover
0 uso multiplo do espag¢o maritimo nacional.

Aquacultura

Ainstalacao de plataformas flutuantes offshore para a energia edlica devera proporcionar sinergias
entre o setor da energia renovavel e o setor da aquacultura, tirando partido das plataformas flutuantes
e da possibilidade destas estruturas poderem suportar equipamentos para produgdes aquicolas. Assim,
uma mesma plataforma tecnolégica permitira coexisténcia de duas atividades diferentes; energia reno-
vavel offshore e aquacultura. Esta Ultima pode ocorrer no interior do perimetro das areas identificadas
com potencial para energias renovaveis, nos locais onde ndo seja posta em causa a normal exploragédo
dos parques comerciais.
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Pesca

0 maior desafio para a compatibilizagcdo de usos com energias renovaveis offshore, em particular
as baseadas em tecnologia edlica, relaciona-se com a pesca comercial. As diversas reunides com o setor
das pescas realizadas em Caminha, Viana do Castelo, Leix0es, Aveiro, Figueira da Foz, Peniche, Ericeira,
Sesimbra e Sines e com diversos operadores de parques edlicos, permitem avangar com um conjunto de
boas praticas no sentido de compatibilizar, na medida do possivel, a atividade de pesca no interior dos
parques edlicos. Evidentemente, que diversas artes de pesca ndo se poderao utilizar no interior das zonas
ocupadas por dispositivos eletrogeradores, como é o caso das artes de arrasto, de cerco ou artes de deriva.

A pratica de pesca ludica ordenada podera servir como complemento a pesca comercial e podera
ser praticada no interior dos parques edlicos offshore.

A compatibilizagdo da pesca comercial, ou lddica, no interior dos parques edlicos devera ser devi-
damente acautelada aquando da projegéo de cada um dos parques edlicos, sendo absolutamente critico
a definicdo de protocolos de seguranga no acesso as possiveis zonas de pesca, que deverdo envolver
as capitanias competentes. A tabela abaixo indica a tipologia de agdes.

Cabos submarinos de telecomunicagoes

A possibilidade de passagem de cabos submarinos de telecomunicagdes pelo interior das areas afetas
a energias renovaveis offshore, e em particular as baseadas em tecnologia edlica, é possivel desde que seja
garantida uma faixa de protegao a operacionalidade dos navios utilizados na instalagao e reparagao de cabos
submarinos de telecomunicagoes.

Patriménio cultural

A afetacdo de dreas para projetos para energia renovavel de origem ou localizagdo oceanica e em
particular para instalagdo de parques edlicos offshore podera resultar na identificagdo de patrimonio
cultural, sendo expectdvel que estes locais venham a ser locais de visitagéo e usufruto de forma enqua-
drada ou livre, como a pratica de mergulho cientifico e recreativo. Pode assim haver uma compatibilizagao
e sinergia entre identificagao de sitios arqueoldgicos subaquaticos com as infraestruturas necessarias
aos parques offshore, enquadrando os dois usos de forma globalmente positiva. Aqui devem-se garantir
as condig¢des de segurancga a pratica, sendo necessario a articulagao com as capitanias competentes.
De referir também que habitualmente estes locais promovem a produtividade bioldgica dos oceanos.

Tabela 6C- 3. Tipologia de boas praticas para compatibilizagao de usos.

Boa prética Descrigao/justificagdo

Distribuicdo espacial dos eletrogeradores. 0 desenho da disposig¢ao dos aerogeradores deve ser feito de forma a garantir
a circulagdo de navios e a possibilidade de utilizagdo de algumas artes de

pesca.

Enterramento de cabos submarinos. Nos parques edlicos e nas ligagdes a terra os cabos submarinos deverédo
ser enterrados, sempre que tal seja tecnicamente possivel, de modo a evitar

maiores constrangimentos a pesca.

Criagdo de condi¢des que promovam a produtividade
bioldgica no interior dos parques edlicos offshore.

Os parques edlicos devem prever a possibilidade de instalacdo de estruturas
que promovam a produtividade dos oceanos.

Adocéao de protocolo de seguranga maritima para
navegagao no interior dos parques edlicos offshore.

Serd necessdrio garantir as condigoes de seguranga para navegagao dentro
dos parques maritimos, com possivel articulagdo com a autoridade maritima.

Utilizagdo de artes de pesca sustentéveis, recorrendo
a materiais biodegradaveis.

A prética da pesca comercial no interior dos parques edlicos s6 deverd ser
autorizada, com recurso a artes que sejam biodegradaveis, nomeadamente
alcatruzes ou, eventualmente, redes que sejam biodegradaveis, salvo nas
situagdes em que comprovadamente néo existam solugdes biodegradaveis.

Criagéo de sistema de cogestao para exploragdo dos
recursos marinhos associados aos parques eolicos.

O expectavel aumento de produtividade biolégica no interior dos parques
edlicos, devera traduzir-se a médio longo prazo, em aumento de biomassa
com interesse comercial. Serd necessario prever sistemas de gestao que
envolvam promotores de energias renovaveis, aquacultores e pescadores,
entre outros.
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Usos ou atividades incompativeis

Recreio e lazer

As atividades de recreio e lazer, com excegao da pesca ltdica, ndo devem ocorrer dentro das areas
onde forem instalados projetos para energia renovavel de origem ou localizagdo oceéanica e em particular
para instalacdo de parques edlicos offshore, incluindo regatas e provas nduticas.

Pesca com artes arrastantes e méveis

As artes de pesca, como arrasto de fundo, cerco e algumas redes de emalhar, sdo incompativeis
e ndo poderao ser exercidas no interior das dreas onde forem instalados projetos para energia renovavel
de origem ou localizagao oceénica, em particular nos parques edlicos instalados.

As embarcagdes que fiquem com a sua atividade condicionada, ndo deverao transferir a sua capa-
cidade de pesca para locais onde habitualmente ndo pescavam.

Patriménio cultural

E proibida a explorag&o comercial do patriménio cultural subaquético que seja identificado, nomeadamente
0 que se possa localizar no interior das areas onde forem instalados projetos para energia renovavel de origem
ou localizagao oceéanica e em particular dos parques edlicos ou junto das infraestruturas associadas. A identi-
ficagdo de achados de interesse arqueoldgico sao patriménio cultural constituindo assim patrimoénio nacional.

SREL P R ST Q B2 L] N

b e iy e R WIEAL

Figura 6C — 12 Situagao Existente e Situagdo Potencial
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ANEXO Il
[a que se refere a alinea c) do n.° 1]

Relatério de Caracterizagao

1 — Introducéo

O presente relatdrio de caracterizagao da resposta ao disposto no n.° 3 do artigo 21.° do Decreto-Lei
n.° 38/2015, de 12 de margo, na sua redagao atual.

A caracterizagao do espago maritimo, para efeitos do Plano de Afetagao para as Energias Renovaveis
Offshore (PAER) tem em consideragdo o Relatério de Caracterizagdo elaborado aquando da aprovagao do Plano
de Situagdo do Ordenamento do Espago Maritimo (PSOEM) e que se mantém ainda valido. Todavia, o espago
maritimo nas dreas do PAER é caracterizado com mais detalhe, apresentando-se cartografia especifica.

Extraiu-se do Relatorio de Caracterizagdo do PSOEM os temas que pareceram ser mais Uteis a carac-
terizagdo do espago maritimo, para efeitos do PAER, nomeadamente no que concerne aos principais
ecossistemas marinhos e algum detalhe sobre populagdes de aves, répteis e mamiferos marinhos que
voltam a ser reproduzidos no presente Relatério de Caracterizacao, e ainformagao relativa ao patrimonio
cultural.
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2 — Patrimodnio natural

0 espago maritimo que se encontra sob jurisdicdo portuguesa apresenta uma grande riqueza de
biodiversidade, em ecossistemas, em espécies e populagdes, ou ainda em patrimonio genético. Também
a riqgueza em geodiversidade é grande, tendo em conta a variedade natural de minerais, rochas, fésseis
e geoformas que se encontram nas zonas maritimas sob soberania nacional.

0 meio marinho na subdivisdo do continente destaca-se ndo so pela sua grande diversidade bioldgica
e paisagistica, mas também pela sua complexidade ecoldgica, reunindo uma grande variedade de ecossis-
temas marinhos, desde zonas estuarinas e lagunares, recifes rochosos e zonas de afloramento costeiro,
aos habitats dos taludes continentais e do mar profundo, canhdes submarinos, planicies abissais, montes
e bancos submarinos, bem como a dorsal médio-atlantica e os campos de fontes hidrotermais (figura 1).

DGR

TS

Figura 1. Modelo digital da batimetria no territério maritimo nacional Fonte: (GEBCO, 2014)

Na faixa continental portuguesa a plataforma geoldgica é pouco extensa e o talude continental
confere declives pronunciados a curta distancia da linha de costa (figura 2). Tal facto, condiciona a loca-
lizagao e tipologia dos parques edlicos offshore, criando zonas de conflito de uso com a pesca, uma vez
que os melhores pesqueiros se localizam nas plataformas geoldgicas dos continentes.

Na subdivisdo do continente, a superficie marinha que integra a Rede Nacional de Areas Protegi-
das, ocupa uma superficie de 692 km?, integrando os Parques Naturais do Litoral Norte, da Arrabida, do
Sudoeste Alentejano e Costa Vicentina, da Pedra do Valado, as Reservas Naturais das Dunas de Sao
Jacinto, das Berlengas, das Lagoas de Santo André e da Sancha e inclui ainda o Monumento Natural do
Cabo Mondego.

Figura 2. Fonte: (GEBCO, 2023)
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Relativamente a Rede Natura 2000, encontram-se classificados, em Portugal continental, as Zonas
Especiais de Conservagao (ZEC) Litoral Norte, Peniche/Santa Cruz, Sintra/Cascais, Arrabida/Espichel,
Costa Sudoeste e Ria de Aveiro e também as Zona de Protegao Especial (ZPE) Estuarios dos Rios Minho
e Coura, Ria de Aveiro, llhas Berlengas, Cabo Espichel, Lagoa de Santo André, Lagoa da Sancha, Costa
Sudoeste e Ria Formosa. Estas areas incluem uma faixa de espago marinho costeiro, que se estende
até cerca de 20 m de profundidade, exceto para o Sitio Arrabida/Espichel, onde esta faixa chega aos
100 m de profundidade. Mais recentemente, foi designado uma ZEC offshore na subarea do continente
da ZEE portuguesa — o Banco Gorringe — e ainda duas ZPE situadas junto a costa que incluem exclu-
sivamente espagos marinhos — Aveiro/Nazaré e Cabo Raso. A area classificada total incluida na Rede
Nacional de Areas Protegidas (RNAP) e na Rede Natura 2000 totaliza cerca de 29 565 km? de area
marinha (RCM, 2018).

Na subdivisdo do continente, as areas com componente marinha classificadas ao abrigo de
compromissos internacionais incluem a Reserva da Biosfera das Berlengas, as Reservas Biogenéti-
cas — atualmente integradas na Rede Natura 2000 — e as areas marinhas protegidas designadas ao
abrigo da Convengédo OSPAR — que coincidem com as dreas integradas na RNAP, na componente que
corresponde a sua parte marinha.

3 — Caracterizagéo das areas identificadas

Viana do Castelo

Area (km?) Poténcia ('7") (GW)
Total 229 0,8
Vértice Lat. Long.
1 41°45'10,47" N 9°19’3594" W
2 41°47°18,99" N 9°04'11,75" W
3 41° 42’ 54,26" N 9° 01’ 46,59" W
4 41° 40" 31,66" N 9°01'43,72"W
5 41°40'29,80" N 9°05'34,30" W
6 41°42'01,46" N 9° 05’ 35,66" W
7 41°40'01,67" N 9°17'41,16" W

Sistema de coordenadas: GCS WGS84

Disténcia a linha de costa

(mn)

Maxima

20,5

Minima

7.2
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Figura 3 — Mapa da velocidade horizontal do vento — Viana do Castelo

Velocidade horizontal do vento, h =100 m

8,01-8,5 (72 m/s

Fluxo de poténcia incidente do vento

600 e 650 ("7) W/m?

Numero de horas anuais equivalentes a poténcia nominal (NEPS) 4000 e 4 250 (") h/ano
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Figura 4 — Mapa de declives — Viana do Castelo
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Figura 5 — Mapa da composigédo dos fundos marinhos — Viana do Castelo (Fonte:IH)

Areia lamacenta 62,03 31,85
Areia 108,92 43,20
Rochas e pedregulhos 28,74 12,51
Lama arenosa 29,08 12,51
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Figura 6 — Mapa de condicionalismos — Viana do Castelo

Presume-se que nestas dreas se localizem duas ocorréncias patrimoniais.
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Figura 7 — Mapa da pesca com arte de armadilhas de gaiola - frota local —

Viana do Castelo
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Figura 8 — Mapa do recurso energético das ondas — Viana do Castelo

Agucadora

56

1.2 série
N.° 27
07-02-2025

1 41°2810,90" N 8°49'55,88" W
2 41°28'06,85" N 8°49'5521"W
3 41°28'06,85" N 8°49' 54,99" W
4 41°26' 57,49" N 8°49'54,99" W
5 41°26' 57,49" N 8°51'41,79" W
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Sistema de coordenadas: GCS WGS84
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Figura 9 — Mapa da velocidade horizontal do vento — Aguagadoura

Velocidade horizontal do vento, h = 100 m 6,51e7,0 (") m/s

73/157

Resolugao do Conselho de Ministros n.° 19/2025



4.0 DIARIO
DA REPUBLICA

Lsgenda

= Faiza da Frofechc Cariaea o i a D Am
B Cbers <6 dranas 6 e 0 it o7 bl bt Ll

— ZEE_Cimhranig - [T T T T F 1

I3 AT Conkineris Do B8 o ] o 7 bm
Y Lrwpars rrruriinems ) mei-

Duwlmu-|mﬁ'.1l:!m L ] B b

Figura 10 — Mapa dos declives — Agugadoura
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Figura 11 — Mapa da composigdo dos fundos marinhos — Agugadoura (Fonte:IH)

Areia 4,0 71

Areia lamacenta 1,6 29
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Figura 12 — Mapa de condicionalismos — Agugadoura
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Figura 13 — Mapa da pesca com arte de armadilhas de gaiola - frota local — Agugadoura
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Figura 14 — Mapa do recurso energético das ondas — Agugadoura

Leix0Oes

1.2 série
N.° 27
07-02-2025

1 41°13'27,33"N 9°17'00,78" W
2 41°13'29,61"N 9°09°'10,82" W
3 40°51'15,07" N 9° 08’ 46,75" W
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4 40° 47' 06,13" N 9°08'46,31"W
5 40° 47' 06,18" N 9°16'43,24" W
6 41°01'31,95"N 9°22'18,51"W

Sistema de coordenadas: GCS WGS84

Maxima 33

Minima 19,5
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Figura 15 — Mapa da velocidade horizontal do vento — Leixdes
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Velocidade horizontal do vento, h =100 m

7,51e8,0 (") m/s

Fluxo de poténcia incidente do vento

500 e 600 (7¢) W/m?

Numero de horas anuais equivalentes a poténcia nominal (NEPS)

3600 e 3900 (") h/ano
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Figura 16 — Mapa de declives — Leixdes
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Figura 17 — Mapa da composigdo dos fundos marinhos — Leixdes (Fonte:IH)
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Areia lamacenta 531 74
Areia 147 20
Rocha e pedregulhos 44 6

Lama arenosa 1,0 <0
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Figura 18 — Mapa de condicionalismos — Leixdes

Presume-se que nesta area nao se localizem ocorréncias patrimoniais.
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Figura 19 — Mapa do recurso energético das ondas — Leixdes

1325

Figueira da Foz

4,6

1 40°29'31,97"N 9°24'11,33" W
2 40° 26" 33,60" N 9°23'09,32" W
3 39°56'06,21" N 9°22'22,92" W
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4 39°51'59,20" N 9° 35 14,93" W
5 40° 21' 36,42" N 9°40'57,13" W
Sistema de coordenadas: GCS WGS84
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Figura 20 — Mapa da velocidade horizontal do vento — Figueira da Foz

Velocidade horizontal do vento, h = 100 m 7,51e8,0 (") m/s

Fluxo de poténcia incidente do vento 450 e 525 ("%2) W/m?

Numero de horas anuais equivalentes & poténcia nominal (NEPS) 3600 e 3900 ("®) h/ano
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Figura 21 — Mapa de declives — Figueira da Foz
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Figura 22 — Mapa da composigdo dos fundos marinhos — Figueira da Foz (Fonte:IH)

Areia lamacenta 1121 85
Areia 151 11
Rocha e pedregulhos 32 3
Substrato grosseiro 3 0
Sedimentos mistos 1 0
Sem dados 17 1
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Figura 23 — Mapa de condicionalismos — Figueira da Foz

Presume-se que nesta area se localizem duas ocorréncias patrimoniais.

87/157

Resolugao do Conselho de Ministros n.° 19/2025



43]) DIARIO
\{> DA REPUBLICA

T
Legenda Fescara Camagiica 408 Doddse JNFR]
= Puionds Prosscls Casérs Wer-a Ooi.@ ¥
= Amameivel Figanan da Faz W= @iere=
-t Jier-n |
ST ETRD u
| R GOS WG

Figura 24 — Mapa do potencial energético das ondas — Figueira da Foz
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Sines

1,5

1.2 série
N.° 27
07-02-2025

1 37°50"45,80" N 9°00°35,34" W
2 37°37'46,37"N 9°00°27,01" W
3 37°32'3311"N 9°11'30,22" W
4 37°44'23,35"N 9°13'51,03" W

Sistema de coordenadas: GCS WGS84
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Figura 25 — Mapa da velocidade horizontal do vento — Sines

Velocidade horizontal do vento, h = 100 m 6,51e7,5 (") m/s
Fluxo de poténcia incidente do vento 350 e 400 ("%) W/m?
Numero de horas anuais equivalentes a poténcia nominal (NEPS) 3200,1 e 3 400 (**) h/ano
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Figura 26 — Mapa de declives — Sines
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Figura 27 — Mapa da composigdo dos fundos marinhos — Sines (Fonte:IH).

Areia lamacenta 349 81
Lama arenosa 42 10
Areia 36 8
Rochas e pedregulhos 3 1
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Figura 28 — Mapa de condicionalismos — Sines

Presume-se que nesta area se localize uma ocorréncia patrimonial.
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Figura 29 — Mapas do recurso energético das ondas — Sines

Na figura 30 apresentam-se os vértices das dareas identificadas.
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Figura 30 — Mapas dos vértices das dareas identificadas.

4 — Biodiversidade
Habitats e ecossistemas

A subdivisdo do continente esta inserida na regido biogeografica marinha Atlantica da Diretiva
Habitats, onde ocorrem os habitats marinhos 1110 «Bancos de areia permanentemente cobertos por
agua do mar pouco profunda», 1140 «Lodacais ou areais a descoberto na maré baixa», 1150 «Lagunas
costeiras», 1160 «Enseadas e baias pouco profundas», 1170 «Recifes», 8330 «Grutas marinhas submersas
ou semissubmersas» e 1180 «Estruturas submarinas originadas por emissdes gasosas».

Habitats peldgicos

A noroeste da subdivisdo do continente, o habitat pelagico costeiro esta muito exposto ao afloramento
costeiro de primavera/verdo ('®%) que habitualmente forma filamentos entre a foz do rio Douro e a do rio
Minho, sendo também influenciado todo o ano por plumas de dgua doce dos rios. Durante a estagéo de
afloramento sédo comuns correntes contrarias em diregdo a norte, quentes e muito costeiras. Também no
ambiente pelagico da plataforma continental geoldgica se regista uma forte sazonalidade das condi¢des
de afloramento costeiro, com a formagao de filamentos nas mesmas latitudes e orientados a sul, sendo
que as frentes de afloramento contribuem para a separagao das dguas costeiras e oceanicas sobre a pla-
taforma. A estratificagdo da coluna de agua é potenciada por uma plataforma mais longa e pela presenga
de uma lente de dgua de baixa salinidade. Por outro lado, o habitat oceanico da zona é influenciado ndo sé
por fatores oceanicos, como o padrao de circulagao das correntes e massas de agua, mas também pelo
regime de ventos, topografia do fundo, morfologia costeira e escoamento de dguas. Durante os meses de
verao, as aguas do talude continental geoldgico sdo dominadas por um forte afloramento costeiro e um
fluxo equatorial de massas de agua. Durante eventos de afloramento intenso, os filamentos estendem-se
para o largo, contribuindo para o intercambio de dguas costeiras e oceénicas. A plataforma continental
geoldgica cai drasticamente na vertente, o que afeta a circulagao, sobretudo em caso de ventos favora-
veis ao afloramento, pelo que existem duas fontes de nutrientes na zona eufética, uma proveniente de
4guas costeiras e a outra sobre a fronteira plataforma-vertente. Esta tendéncia traduz-se numa ampla
area de elevada concentragao de nutrientes, pelo que também a biomassa de zooplancton é mais elevada,
comparativamente com a costa sul. O ambiente peldgico oceanico é também influenciado pelo vértice
anticiclénico do Atlantico Norte e pela corrente de Portugal. A corrente de superficie para o Polo, de dguas
mais quentes e salgadas, é caracteristica da vertente da plataforma superior durante o outono e o inverno.
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A zona a sudoeste da subdivisdo do continente esta exposta ao afloramento costeiro sazonal, com aflo-
ramentos a formarem-se habitualmente entre o cabo de S&o Vicente e Sines e entre o cabo Espichel e o cabo
Carvoeiro. No cabo de Sao Vicente, as dguas frias do afloramento sao dirigidas para leste em torno do cabo,
processo associado também a circulagao ciclénica no cabo Espichel, que provoca a advecgéo de aguas
quentes na baia de Setubal. No periodo de afloramento, a pluma de agua ao largo do cabo da Roca estende-se
para sul, influenciando as baias de Lisboa e de Setubal. Durante o afloramento esta presente um corrente forte
equatorial ao longo do eixo da pluma, mas a presenga de aguas mais quentes junto a costa gera uma corrente
contrdria que origina uma zona de retencdo. Nos periodos de relaxamento do afloramento observa-se uma
contracorrente quente para oeste do Golfo de Cadis que contorna o cabo de Sao Vicente ao longo da costa
ocidental. Também a plataforma continental geoldgica esté exposta a influéncia do afloramento sazonal (**°),
de extensao relativamente estreita e suscetivel a redemoinhos provenientes da vertente, caracterizado pela
formagao de filamentos nas mesmas latitudes e orientados para sul. No cabo de S&o Vicente, as dguas frias do
afloramento dirigem-se para leste em torno do cabo e ao longo da plataforma continental e vertente geoldgica
da costa sul. Por outro lado, a regido oceéanica esta sujeita a intensa atividade de redemoinhos de mesoescala,
sendo a recirculagao para norte da corrente dos Agores responsavel pelo ramo sul da corrente de vertente em
diregdo ao Polo. Na zona de Sagres, é frequente a formacgao de frentes associadas a advecgéo de leste de
4guas de afloramento ao redor de cabo de S3o Vicente e a circulagdo do ramo oriental da corrente dos Agores.

A drea sul da subdivisdo do continente regista eventos ocasionais de afloramento no habitat costeiro, por
influéncia de ventos do Oeste. Em fase de relaxamento do afloramento e sob a influéncia de ventos de leste,
uma contracorrente de dguas quentes e salgadas flui para oeste ao longo da costa. A plataforma continental
geologica tem caracteristicas distintas de cada lado do cabo de Santa Maria, zona em que apresenta uma
constrigao: para oeste, é cortada pelo canhao de Portiméao, ndo havendo contribuigao de agua doce; para leste,
recebe um importante contributo de dgua doce dos rios Guadiana e Guadalquivir, que afeta também a zona
costeira a leste do cabo. Nas dguas oceanicas da costa sul, os fundos caracterizam-se por uma area de planalto
extensa entre a fronteira e o canhdo de Portiméo. A circulagdo de superficie € ciclonica, com circulagao de
oeste na vertente mais profunda associada a corrente do Mediterraneo. Ao longo da vertente superior é tam-
bém observada a presencga da corrente de vertente do Golfo de Cadis, para leste e centrada acima dos 200 m,
que alimenta a bacia do Mediterraneo com aguas superficiais do Atlantico através do estreito de Gibraltar.
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Figura 31 — Principais comunidades de espécies de fitoplancton marinho, respetivas dreas e condigdes oceanogréficas de que
se mostraram bioindicadoras. Adaptado de Moita, 2001
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Habitats sedimentares

Os habitats costeiros sedimentares desenvolvem-se desde a linha de costa até a isdbata
dos 50 m de profundidade. Apesar de as zonas costeiras rochosas estarem distribuidas ao longo
de toda a costa, existem algumas descontinuidades em zonas exclusivamente arenosas: entre
o Porto e Sdo Martinho do Porto, entre a Trafaria e Sines, e entre Olhos de Agua e a fronteira
com Espanha.

Na zona noroeste da subdivisdo do continente, este tipo de habitat desenvolve-se a norte
do Porto, em depésitos arenosos, e para sul, em sedimentos areno-cascalhentos. As caracte-
risticas dos sedimentos apontam para niveis energéticos moderado e elevado, destacando-se
o abastecimento fluvial de materiais do continente, sobretudo do rio Douro. O habitat sedimentar
da plataforma continental geoldgica estende-se dos 50 m aos 200 m de profundidade, estando
confinando a uma zona quase plana, constituida por depésitos areno-lodosos e lodosos, existente
entre duas zonas rochosas a norte do canhdo do Porto. A sul, a plataforma geoldgica é bastante
mais larga e plana, constituida por depdsitos arenosos e depdsitos areno-cascalhentos, que
definem um alinhamento entre 20 m e 80 m, interrompido ao nivel do cabo Mondego. O habitat
sedimentar batial, que se desenvolve a partir dos 200 m, corresponde morfologicamente ao talude
geoldgico e apresenta incisdes ao nivel dos canhdes do Porto, de Aveiro e da Nazaré, sendo
constituido por depésitos arenosos e manchas lodosas. Acresce referir que é ao nivel do talude
continental que ocorrem as grandes trocas de matéria e energia (Druffel et al., 1992; Canals
et al., 2006). Estes ecossistemas sdo fontes importantes de matéria organica, utilizada pelas
comunidades do oceano aberto, e estdo envolvidos em processos biogeoquimicos e ecoldgicos
globais, contribuindo assim para um funcionamento sustentdvel da biosfera. De entre os varios
bens (biomassa, moléculas bioativas, recursos energéticos fosseis) e servicos (regulagdo do
clima, regeneragdo de nutrientes e alimentos) que os ecossistemas de mar profundo fornecem,
muitos deles sdo produzidos ou estao armazenados ao longo das encostas abertas das margens
continentais (Colago et al., 2017), que sdo locais de elevada concentragdo de biodiversidade
(Hoste et al., 2007; Vincx et al., 1994).

A sudoeste da subdivisdo do continente, o habitat sedimentar costeiro estende-se pela zona
acidentada do Espordo da Estremadura, de sedimentos arenosos e areno-cascalhentos, e pelas
areias médias e finas da plataforma interna desde o estudrio do rio Tejo até a Ponta da Piedade,
interrompido por afloramentos rochosos a sul do rio Sado. O habitat sedimentar da plataforma
continental geoldgica desenvolve-se pela restante parte da plataforma até aos 150 m de pro-
fundidade e inclui os sedimentos areno-cascalhentos e cascalhos do Espordao da Estremadura.
Caracteriza-se ainda pela extensa zona lodosa resultante de sedimentos exportados pelo rio Tejo
e rio Sado e mais para sul, por areias finas e areias lodosas que cobrem toda a plataforma, exceto
junto ao cabo de Séo Vicente, em que existem manchas de areia média. Entre Sagres e a Ponta
da Piedade, os sedimentos s@o essencialmente lodosos, ocorrendo perturbagdes em resultado
das incisOes representadas pelos canhdes de Cascais, Lisboa, Setibal e Sdo Vicente. O habitat
sedimentar batial apresenta uma morfologia acidentada a sul do canhdo da Nazaré e a norte de
Lisboa, com sedimentos maioritariamente areno-cascalhentos e cascalhentos. Para sul, predomina
areia lodosa, lodo arenoso e lodo, a exce¢cao da mancha de areia média entre o cabo de Sdo Vicente
e a Ponta da Piedade.

A sul da subdivisdo do continente, o habitat sedimentar costeiro compde-se essencialmente
de areias lodosas, finas e médias adjacentes ao litoral, desde a Ponta da Piedade até Olhos de
Agua. Para este, predominam areias grosseiras, & excegdo de manchas de areia lodosa e lodo are-
noso (30 m-50 m). A plataforma continental geoldgica é caracterizada por lodos e lodos arenosos
(50 m-150 m), os quais predominam também no habitat sedimentar batial, prolongando-se para este
até ao rio Guadiana. Os habitats sedimentares da subdivisdo do continente caracterizam-se por uma
elevada biodiversidade, pelo que se listam na tabela | as espécies mais abundantes e frequentes
em cada tipo de habitat.
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Tabela I. Espécies mais representativas das comunidades benténicas dos habitats sedimentares
(macrofauna, apanhada com draga; e megafauna —
bivalves e fauna acompanhante — apanhada com ganchorra e arrasto)

Fonte: MAMAOT, 2012

Habitat

Area

Bentdnico costeiro sedimentar

(0-50 m)

Costa noroeste

Macrofauna: Acrocnida brachiata, Ampelisca brevicornis, Ampelisca spooneri, Amphiura
chiajei, Angulus fabula, Angulus pygmaeus, Bathyporeia cf. gracilis, Bathyporeia pelagica,
Branchiostoma lanceolatum, Diastylis bradyi, Diogenes pugilator, Diplocirrus glaucus, Donax
vittatus, Edwardsia claparedii, Gastrosaccus spinifer, Glycera convoluta, Goniada maculata,
Magelona filiformis, Magelona johnstoni, Mediomastus fragilis, Moerella donacina, Nemertea,
Nephtys assimilis, Nephtys cirrosa, Nephtys hombergii, Notomastus latericeus, Owenia fusi-
formis, Pharus legumen, Phyllodoce laminosa, Pontocrates altamarinus, Sigalion mathildae,
Spiophanes bombysx, Spisula subtruncata.

Megafauna: Donax vittatus, Pharus legumen, Spisula solida, Glycymeris glycymeris, Ensis
spp., Mactra coralina.

Costa sudoeste

Macrofauna: Abra alba, Acrocnida brachiata, Ampelisca brevicornis, Ampelisca diadema,
Ampelisca spooneri, Amphiura chiajei, Angulus tenuis, Aponuphis bilineata, Aponuphis fauveli,
Bathyporeia guilliamsoniana, Bathyporeia pelagica, Branchiostoma lanceolatum, Chaetozone
gibber, Chamelea striatula, Cheirocratus sundevalli, Clausinella fasciata, Corbula gibba,
Donax vittatus, Dosinia exoleta, Echinocardium cordatum, Ensis siliqua, Ervilia castanea,
Glycera convoluta, Goodallia triangulari, Harmothoe sp., Hippomedon massiliensis, Iphinoe
tenella, Laevicardium crassum, Monticellina heterochaeta, Nematoda, Nephtys cirrosa,
Nephtys hombergii, Ophelia neglecta, Ophiura albida, Paracentrotus lividus, Paraonidae,
Phyllodocidae, Pisione remota, Polybius henslowii, Scolelepis bonnieri, Scolelepis foliosus,
Sigalion matbhildae, Spio cf. filicornis, Spiophanes bombyx, Spisula subtruncata, Sthenelais
boa, Thia scutellata, Urothoe pulchella.

Megafauna: Chamelea striatula, Spisula subtruncata, Spisula solida, Angulus tenuis, Laevi-
cardium crassum, Mactra corallina atlantica, Donax trunculus, Ensis siliqua, Callista chione.

Costa sul

Macrofauna: Caprella spp., Branchiostoma lanceolatum, Spio decoratus, Aspidosiphon
muelleri muelleri, Glycera sp., Goniada sp., Nemertea, Pisione remota, Corbula gibba, Lum-
brineris gracilis, Magelona minuta, Ampelisca spp. e Apseudes talpa.

Megafauna: Spisula solida, Chamelea gallina, Spisula subtruncata, Ensis siliqua, Donax
trunculus, Pharus legumen, Acanthocardia tuberculata, Donax semistriatus, Ophiura ophiura,
Chamelea gallina, Diogenes pugilator, Laevicardium crassum, Liocarcinus vernalis, Spatangus
purpureus, Echinocardium cordatum, Phascolosoma granulatum, Mactra stultorum.

Bentonico da plataforma continental

sedimentar
(50-150 m)

Costa noroeste

Macrofauna: Moerella donacina, Monticellina heterochaeta, Nephtys cirrosa, Nephtys hom-
bergii, Phyllodoce laminosa, Prionospio malmgreni, Protodorvillea kefersteini.

Costa sudoeste

Macrofauna: Ampelisca brevicornis, Ampelisca spooneri, Ampelisca tenuicornis, Aponuphis
bilineata, Aponuphis fauveli, Chloeia venusta, Ervilia castanea, Euclymeninae, Eunice vittata,
Glycera unicornis, Goniada maculata, Iphinoe serrata, Lumbrineris latreilli, Mediomastus
fragilis, Monticellina heterochaeta, Nemertea, Nephtys hombergii, Paradiopatra quadricuspis,
Paralacydonia paradoxa, Paraonidae, Phascolosoma granulatum, Thyasira flexuosa.

Costa sul

Macrofauna: Ampelisca diadema, Corbula gibba, Kurtiella bidentata, Maldane glebifex, Nucula
hanleyi, Terebellides stroemi, Thyasira flexuosa, Venerupis corrugata.

Benténico batial
(>150 m)

sedimentar

Costa noroeste

Macrofauna: Abyssoninoe abyssorum, Bivalvia, Carangoliopsis spinulosa, cf., Collettea sp.,
Levinsenia gracilis, Paradiopatra hispanica, Scaphopoda, Siboglinum cf. ekmani, Thyasira
sp., Yoldiella sp.
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Habitat Area

Costa sudoeste

Macrofauna: Ampelisca tenuicornis, Ampharete finmarchica, Ampharethidae, Amphiura
filiformis, Aponuphis bilineata, Aponuphis fauveli, Apseudidae, Aricidea catherinae, Carango-
liopsis spinulosa, cf. Ledella, Chaetozone sp., Haploniscus cf. charcoti, Harpinia antennaria,
Harpinia spp., Hippomedon massiliensis, Lampropidae, Levinsenia gracilis, Levinsenia spp.,
Lumbriclymene cylindricaudata, Lumbrineris fragilis, Lumbrineris impatiens, Lumbrineris
latreilli, Macrostylis cf. abyssicola, Magelona wilsoni, Maldanidae, Marphysa bellii, Melin-
nampharete sp., Melitidae, Monticellina heterochaeta, Nephtys hombergii, Nephtys incisa,
Nuculidae, Onuphidae, Ophiolimna sp., Paradiopatra hispanica, Paraonidae sp., Phyllamphic-
teis sp., Phyllodocidae sp., Prionospio sandersi, Prionospio spp., Siboglinum cf. angustum,
Siboglinum cf. Ekmani, Spionidae sp., Sthenelais boa, Thyasira cf. flexuosa, Urothoe pulchella.

Costa sul

Macrofauna: Ampelisca tenuicornis, Aricidea (Acmira) assimilis, Dasybranchus caducus,
Drilonereis filum, Enteropneusta sp., Eupolymnia nebulosa, Glycera unicornis, Magelona
wilsoni, Maldanidae, Marphysa bellii, Monocorophium acherusicum, Monodaeus couchii,
Monticellina heterochaeta, Phyllodocidae, Prionospio cirrifera, Prionospio steenstrupi, Spio-
nidae, Trochochaetidae, Tryphosella longidactyla.

Aves marinhas

No espago maritimo de Portugal ocorrem diversas espécies de aves marinhas, algumas delas com
populagdes nidificantes que se reproduzem na area de intervengao do PSOEM. De acordo com as preferéncias
de habitat das vérias espécies, estas concentram-se em determinados locais, geralmente situados nas ilhas
oceanicas, em falésias rochosas e outras areas do litoral. A subdivisao do continente é importante para as
aves marinhas e tem particularidades que valorizam o seu contributo no contexto nacional. Nela ocorrem
aves marinhas das espécies mais caracteristicas de habitats costeiros, que se alimentam e descansam
proximo do litoral, a par de um conjunto de outras espécies pelagicas, que sdo tipicas de dreas offshore e se
alimentam predominantemente nas regides de afloramento costeiro e nas frentes persistentes, situadas ao
longo da plataforma continental geoldgica e sobretudo na orla do talude. Considerando o conjunto das aves
marinhas que ocorrem com regularidade na subdivisdao do continente, destacam-se as seguintes espécies:

Larus michahellis (gaivota-de-patas-amarelas)

Espécie residente, esta ave pode ser observada durante todo o ano na area de intervengéo do Plano.
E também a ave marinha nidificante que ocorre com maior abundancia na subdivisdo do continente, nidifi-
cando ao longo do litoral centro e sul em pequenos nucleos ou isoladamente, em ilhéus e arribas rochosas
pouco acessiveis, e em meios urbanos. No arquipélago das Berlengas existe uma populagéo reprodutora
muito numerosa, com milhares de individuos, que esta sujeita a medidas de controlo na drea da Reserva
Natural. A populacéo desta espécie tem habitos sedentdrios e apresenta uma distribuicdo predominante-
mente costeira, ndo se afastando em geral para dguas situadas além da plataforma continental geoldgica.
Estas aves sdo muito adaptaveis e resistentes. A sua dieta oportunista inclui peixes de varias espécies
e caranguejos pelagicos. Também se alimentam em terra, onde podem consumir insetos e outros animais,
além de uma grande variedade de residuos organicos e desperdicios gerados pelas atividades humanas.

Figura 32 — Gaivota-de-patas-amarelas
Fonte: Marti Franch.
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Larus fuscus (gaivota-de-asa-escura)

Espécie representada no territério do continente por uma populagéo invernante muito numerosa,
€ a mais abundante das aves marinhas de habitos mais costeiros que ocorre na area de intervengao
do Plano. Esta presente durante todo o ano em Portugal, mas ocorre sobretudo fora da época de nidi-
ficagdo, em especial nos meses de outono e no inverno, e nos periodos migratérios. Esta presente
maioritariamente na faixa litoral, em portos de pesca ou zonas estuarinas, mas também ocorre no
interior, em locais favordveis. No mar, distribui-se sobretudo na proximidade da costa, sobre a plata-
forma e o talude continentais. Da sua dieta variada fazem parte peixes, rejeicdes da pesca, crustaceos
e bivalves. Também consome com abundancia detritos organicos e outros residuos da atividade
humana, concentrando-se em aterros sanitarios e saidas de esgotos. Nidifica regularmente, em peque-
nos numeros, no arquipélago das Berlengas, na ilha do Pessegueiro e na ria Formosa. A populagao
nidificante em Portugal esta classificada como «vulneravel» segundo o Livro Vermelho dos Vertebrados
de Portugal (Cabral et al., 2005).

Figura 33 — Gaivota-de-asa-escura.
Fonte: Marti Franch.

Larus audouinii (gaivota de Audouin)

Classificada como «vulneravel» em Portugal continental pelo Livro Vermelho dos Vertebrados
de Portugal (Cabral et al., 2005), é uma espécie rara e de ocorréncia localizada. No contexto europeu,
a populagao nidificante esta restrita ao Mediterraneo. Inverna em ndmeros reduzidos na costa do
Algarve e nidifica pontualmente no Parque Natural da ria Formosa e na Reserva Natural do Sapal de
Castro Marim e Vila Real de Santo Anténio. Associada as dguas da plataforma continental, ocorre
geralmente préximo da costa, mas também pode frequentar areas junto do talude continental. Ali-
menta-se sobretudo de peixes, como a sardinha e a anchova, estando marcadamente associada
a atividade piscatoria.

Figura 34 — Gaivota de Audouin.
Fonte: Marti Franch.
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Larus melanocephalus (gaivota-de-cabega-preta)

Em Portugal continental, distribui-se por todo o litoral, ocorrendo sobretudo na metade sul do pais,
da costa do Algarve até a foz do rio Tejo, com efetivos invernantes de maior incidéncia na zona do cabo
Raso e no estudrio do rio Mira. Espécie de habitos pelagicos, distribui-se ao longo da plataforma conti-
nental até ao limite do talude, alimentando-se em zonas desde muito préximo da costa até ao limite da
plataforma. A sua dieta inclui peixes e moluscos capturados no mar, desperdicios de pesca e detritos
dos esgotos.

Figura 35 — Gaivota-de-cabeca-preta.
Fonte: Marti Franch.

Larus ridibundus (guincho)

No continente ocorre predominantemente durante o outono e o inverno, podendo, no entanto,
alguns individuos nao reprodutores ser observados todo o ano. Frequenta sobretudo a faixa litoral,
dando preferéncia a areas estuarinas e lagunares, salinas, aquaculturas e praias abrigadas junto a foz
dos rios. No mar, durante os meses de inverno, concentra-se na baia de Cascais e nas dguas costeiras
entre a Figueira da Foz e Caminha. Espécie de habitos oportunisticos, alimenta-se de invertebrados
aquaticos e terrestres e por vezes de pequenos peixes.

I| P

Figura 36 — Guincho.
Fonte: Marti Franch.

Catharacta skua (alcaide)

Migrador de passagem e invernante na area de intervengao do Plano, onde s@o desconhecidos epis6-
dios de nidificagdo. Pode ser observado durante todo o ano ao largo da costa continental portuguesa, em
especial no outono e no inverno, sobretudo ao largo de zonas de carater lagunar ou estuarino, como a ria
de Aveiro, a ria Formosa e o estuario do rio Tejo. Espécie peldgica, prefere as aguas da plataforma conti-
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nental e tem uma dieta diversificada e oportunista, seguindo embarcagdes de pesca e roubando o alimento
a outras aves marinhas.

Figura 37 — Alcaide.
Fonte: Marti Franch.

Fratercula arctica (papagaio-do-mar)

Espécie nidificante do Atlantico Norte, dispersa das regides costeiras para ambientes peldgicos, onde
permanece no periodo nao reprodutor. E invernante e migrador de passagem em Portugal continental, encon-
trando-se presente entre outubro e abril ao longo de toda a costa, geralmente em regides situadas a grande
distancia de terra. Em passagem migratoria, pode ser encontrado ao longo de toda a costa portuguesa. Existe
uma populagéo que inverna nas aguas costeiras da area de intervengao do Plano, sendo esta espécie mais
comum na costa sudoeste alentejana e junto a costa algarvia do que no Norte. Alimenta-se de pequenos
peixes, crustaceos e moluscos.

&
il

Figura 38 — Papagaio-do-mar.
Fonte: Marti Franch.

Uria aalge (airo)

A populag3o nidificante esta classificada pelo Livro Vermelho dos Vertebrados de Portugal (Cabral
et al., 2005) como «criticamente em perigo» e a populagéo invernante na area da subdivisdo do continente
foi atribuido o estatuto de «quase ameagado». A populagéo desta espécie que nidificava no arquipélago
das Berlengas foi outrora a mais importante no contexto da peninsula Ibérica, ainda que atualmente
a espécie parega estar extinta enquanto reprodutor em Portugal. Esta espécie tem uma distribuigédo
essencialmente costeira, ocorrendo ao longo de toda a faixa continental, em particular a norte do cabo
Carvoeiro. A sua distribuicdo restringe-se a areas pouco profundas da plataforma continental e a sua
dieta é composta principalmente de pequenos peixes.

Figura 39 — Airo.
Fonte: Marti Franch.
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Sterna hirundo (garajau-comum)

Classificada como «em perigo» na subdivisdo do continente pelo Livro Vermelho dos Vertebrados de Por-
tugal (Cabral et al., 2005), esta ave nidifica de forma pontual e em nimeros muito reduzidos nos estuarios do
rio Tejo e do rio Sado, em zonas de salinas e pisciculturas. E frequente como espécie migradora de passagem,
podendo ser observada na orla costeira durante os periodos de migragao. Alimenta-se sobretudo de pequenos
peixes pelagicos e crustaceos, que captura efetuando mergulhos, preferencialmente em dguas calmas e nas
baias relativamente abrigadas.

Figura 40 — Garajau-comum.
Fonte: Marti Franch.

Thalasseus sandvicensis (garajau-de-bico-preto)

Classificada como «quase ameagada» em Portugal, segundo o Livro Vermelho dos Vertebrados
de Portugal (Cabral et al., 2005), esta espécie inverna ao longo da orla costeira, geralmente néo se afas-
tando para |4 dos limites da plataforma continental. E abundante como migrador de passagem no litoral,
embora a sua populagéo invernante seja relativamente reduzida. Espécie de habitos costeiros, ocorre
sobretudo em estuarios e zonas humidas costeiras, alimentando-se de pequenos peixes.

Figura 41 — Garajau-de-bico-preto.
Fonte: Marti Franch.

Sternula albifrons (chilreta)

Classificada pelo Livro Vermelho dos Vertebrados de Portugal como «vulneravel» (Cabral et al.,
2005), na costa continental é nidificante estival e migradora de passagem regular. Nidifica sobretudo no
sotavento algarvio e, em menor nimero, noutras zonas himidas litorais e em albufeiras do interior. No
mar, a sua distribuigao restringe-se as dguas costeiras junto das colénias de reprodugao, alimentando-se
essencialmente de pequenos peixes.

Figura 42 — Chilreta.
Fonte: Marti Franch.
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Rissa tridactyla (gaivota-tridactila)

Nas aguas do continente, ocorre sobretudo no outono e no inverno, distribuindo-se de norte a sul.
Costuma permanecer ao largo, embora possa ser observada junto da costa, apds periodos de mau tempo
em alto mar. Geralmente passa a época nao reprodutora em ambiente peldgico. Costuma nidificar em
colonias numerosas, instaladas em escarpas rochosas do litoral. Nao existem atualmente em Portugal
locais de reprodugéo desta espécie. No periodo de inverno é observada com relativa facilidade, isolada-
mente ou em pequenos grupos. Alimenta-se sobretudo de pequenos peixes e de invertebrados peldgicos.

Figura 43 — Gaivota-tridactila.
Fonte: Marti Franch.

Alca torda (torda-mergulheira)

Espécie invernante e migradora de passagem na subdivisao do continente, ocorre ao longo de toda
a costa, sendo o alcideo mais facilmente observavel em aguas portuguesas. Prefere zonas pouco profundas,
encontrando-se confinada a plataforma continental. Pode ser encontrada isolada ou em pequenos grupos, em
portos de pesca, marinas ou no interior de barras. Alimenta-se de pequenos peixes pelagicos, como sardinhas,
biqueirdes e galeotas.

Figura 44 — Torda-mergulheira.
Fonte: Marti Franch.

Calonectris diomedea (cagarra)

Classificada como «vulneravel» em Portugal continental pelo Livro Vermelho dos Vertebrados de
Portugal (Cabral et al., 2005), ocorre em quase toda a ZEE portuguesa, sendo mais frequente nos meses
de verdo e raramente encontrada no inverno. No territério do continente, concentra-se sobretudo no setor
oeste da plataforma geoldgica e na orla do talude. Ave essencialmente peldgica, nidifica exclusivamente
emilhas e ilhéus, nomeadamente no arquipélago das Berlengas. Nessa regido € regularmente observada
a partir da costa na época reprodutora. Alimenta-se exclusivamente no mar, onde consome pequenos
peixes pelagicos e cefalépodes.

Figura 45 — Cagarra.
Fonte: Marti Franch.
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Hydrobates pelagicus (alma-de-mestre)

Espécie migradora de longa distancia, na subdivisdo do continente ocorre nos periodos de pas-
sagem, sendo que a migragao pré-nupcial decorre desde o final da primavera até meados de junho. As
observagdes registadas durante o inverno sdo escassas e circunscrevem-se principalmente a costa
sul. Ave essencialmente peldgica, prefere a drea marinha sobre a plataforma continental, ndo se
afastando para zonas muito profundas, ainda que possa ser encontrada esporadicamente perto de
costa em alimentagédo ativa. A sua dieta inclui pequenos peixes peldgicos e demersais, assim como
cefalépodes e crustaceos.

Figura 46 —Alma-de-mestre.
Fonte: Marti Franch.

Puffinus mauretanicus (pardela-balear)

Considerada uma das aves marinhas mais ameacgadas da Europa (IUCN, 2016), esta classifi-
cada pelo Livro Vermelho dos Vertebrados de Portugal como «criticamente em perigo» (Cabral et
al., 2005). Nidifica apenas nas ilhas Baleares, situadas no Mediterraneo ocidental. Finda a época
de nidificagdo, abandona as colonias e distribui-se pelas costas atlanticas, com destaque para as
aguas portuguesas ao largo da peninsula Ibérica, onde pode ser observada durante o periodo nao
reprodutor, durante a passagem para as zonas de invernada a norte, ou no seu percurso de retorno
as coldnias de nidificacdo. Alimenta-se ao longo da costa portuguesa, em areas da plataforma conti-
nental, situadas principalmente na regidao centro e norte. Tem uma dieta composta maioritariamente
de pequenos peixes pelagicos e cefaldpodes, que captura no mar, para além de consumir rejeicoes
das embarcacgdes de pesca.

Figura 47 — Pardela-balear.
Fonte: Marti Franch.
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Hydrobates castro (Roquinho)

Classificada como «vulneravel», segundo o Livro Vermelho dos Vertebrados de Portugal (Cabral
et al., 2005), é migrador na subdivisdo do continente, sendo que a populagdo nidificante, reproduz-se
no inverno e restringe-se ao arquipélago das Berlengas. Apesar de ocorrer em toda a ZEE ao longo do
ano, nao se aproxima muito da costa. Tem um comportamento marcadamente peldgico, com atividade
das aves nas coldnias de nidificagdo apenas durante a noite. Alimenta-se de crustaceos planctonicos,
pequenos peixes, cefalépodes e rejeicoes da pesca.

Figura 48 — Roquinho.
Fonte: Marti Franch.

Ardenna grisea (pardela-preta)

Migrador de passagem na subdivisdo do continente, onde podem ser observados individuos pro-
venientes das coldnias de nidificacdo da espécie, situadas em ilhas oceéanicas da faixa circumpolar no
hemisfério sul. Frequenta sobretudo as aguas da plataforma e do talude continental e ocorre regularmente
entre julho e dezembro, embora seja mais frequente de agosto a outubro, quando se inicia a migragao
pré-nupcial em diregédo a sul. Espécie de habitos essencialmente peldgicos, alimenta-se de pequenos
peixes, cefalépodes e crustaceos. E frequentemente avistada em grupos mistos, reunida com outras
aves marinhas.

Figura 49 — Pardela-preta.
Fonte: Marti Franch.

106/157

Resolugdo do Conselho de Ministros n.° 19/2025



N.° 27
— 07-02-2025

Ardenna gravis (pardela-de-barrete)

Migrador de passagem na subdivisdo do continente, ocorre em quase toda a ZEE portuguesa no
verdo e outono, ainda que existam poucas observagoes a partir de terra devido ao seu comportamento
marcadamente peldgico. No verao, encontra-se mais perto da costa, enquanto, no outono, altura em
que migra para sul, passa a ser mais frequente em aguas oceénicas. Alimenta-se sobretudo de peixes
e cefalépodes capturados a superficie ou em mergulho, assim como de rejeicdes da pesca.

Figura 50 — Pardela-de-barrete.
Fonte: Marti Franch.

Phalacrocorax aristotelis (galheta)

Classificada como «vulneravel» em Portugal continental pelo Livro Vermelho dos Vertebrados
de Portugal (Cabral et al., 2005), é uma espécie residente, ainda que relativamente localizada e pouco
abundante. Ocorre quase exclusivamente ao longo da costa ocidental, do cabo Carvoeiro para sul, em
particular no arquipélago das Berlengas, que alberga o mais importante nicleo reprodutor. Espécie
costeira frequenta habitats rochosos e geralmente néo se afasta muito para zonas de mar aberto. Nidi-
fica em falésias e no interior de grutas marinhas, situadas em zonas costeiras e ilhéus. Alimenta-se de
peixes, sobretudo de espécies bentopelagicas, que captura junto ao fundo, na proximidade dos locais
de nidificagao.

Figura 51 — Galheta.
Fonte: Marti Franch.

Phalacrocorax carbo (corvo-marinho)

Espécie abundante como invernante no litoral do continente, nomeadamente nos estudrios do Tejo
e do Sado e naria Formosa, principalmente de setembro a abril. Ocorre também em albufeiras de barra-
gens situadas no interior. O crescimento da populacao invernante, que nos Ultimos anos aumentou de
forma assinaldvel em Portugal, devera ter origem na dinamica geral de expansao da espécie observada
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em diversos paises da Europa. Nao costuma frequentar mar aberto, podendo ai ocorrer apenas exce-
cionalmente. Ocorre sobretudo em estuarios e lagoas costeiras. Alimenta-se principalmente de peixes,
que captura através de mergulhos executados a pequena ou média profundidade.

Figura 52 — Corvo marinho.
Fonte: Marti Franch.

Melanitta nigra (pato-preto)

Classificada como «em perigo» pelo Livro Vermelho dos Vertebrados de Portugal (Cabral et al.,
2005), é dos poucos patos marinhos que ocorre regularmente em Portugal, sendo localmente abun-
dante em determinadas zonas da costa, principalmente durante o inverno e nos periodos migratérios.
Distribui-se quase exclusivamente a norte do Tejo, entre o cabo da Roca e a foz do rio Douro. Ocorre
principalmente na faixa maritima costeira, em aguas de baixa profundidade e fundos arenosos, onde
recolhe os moluscos de que se alimenta.

Figura 53 — Pato-preto.
Fonte: Marti Franch.

Morus bassanus (alcatraz)

Ave marinha de grandes dimensoes, que se distribui ao longo de toda a costa continental portuguesa.
A espécie ndo nidifica no territorio nacional e os locais de reprodugéo destas aves ficam situados mais para
norte. As principais colénias de onde provém as aves observadas na area de intervengao do Plano situam-se
da Irlanda, no Pais de Gales e na Escdcia. Ocorre durante todo o ano, em especial no inverno e por altura
das migracdes pré-nupcial e outonal. E uma das aves marinhas mais abundantes nas aguas da subdivisdo
do continente, sendo uma espécie exclusivamente marinha, associada as dguas da plataforma e do talude
continentais. A sua dieta oportunistica inclui algumas espécies de peixes pelagicos, que captura em mer-
gulhos quando estes formam grandes cardumes. Também aproveita rejeicdes das embarcagdes de pesca.

w4

Figura 54 — Alcatraz.
Fonte: Marti Franch.
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Cetaceos

Os cetaceos (ordem Cetacea) sdo animais marinhos de vida exclusivamente aquatica, distinguin-
do-se dois grandes grupos: as espécies com dentes (Odontocetes) e os Misticetos que possuem, em
substituigdo, um sistema filtrador constituido por uma série de barbas de queratina instaladas na parte
superior da cavidade bucal. De seguida, destacam-se algumas espécies de cetaceos de ocorréncia mais
comum na area de intervengéo do Plano.

Cetacea-Odontoceti

Delphinus delphis (golfinho-comum)

Mamifero marinho residente, é aquele que, de entre o grupo de cetaceos odontocetes, é mais
frequentemente observado nas dguas subdivisdo do continente. Espécie pelagica, ocorre ao longo
da plataforma continental ou por vezes préximo da costa, de norte a sul, em zonas de dgua media-
namente profunda. De um modo geral, evitam frequentar zonas com profundidades inferiores
a 100-200 m. Surge muitas vezes associado a zonas de convergéncia, influenciadas por fenémenos
de upwelling. Alimenta-se de uma grande variedade de peixes, como a sardinha, e de cefalépodes
pelagicos e bentonicos, sendo que a sua dieta varia de acordo com a época do ano e a localizagéo
geografica.

X

Figura 55 — Golfinho-comum. Adaptado de Leatherwood, et al., 1987.

Phocoena phocoena (boto)

Classificada como «vulneravel» em Portugal pelo Livro Vermelho dos Vertebrados de Portugal
(Cabral et al., 2005), esta espécie é o cetaceo mais pequeno que ocorre na costa portuguesa. E uma
espécie residente que se distribui ao longo de toda a orla costeira, sendo observada em grupos pequenos
(um a trés individuos), registando-se densidades mais elevadas na zona norte, em particular no setor
costeiro Aveiro-Figueira da Foz (Silva et al., 1999; Ferreira et al., 2001) e Arrabida-Costa da Galé (Mar-
tins e Gaspar, 1999; Martins, 2004). Recentemente foi descrita a ocorréncia de avistamentos botos no
Algarve, com especial incidéncia na zona entre Sagres e Lagos (Castro et al., 2011; Santos et al., 2012).
Espécie costeira, pode ser encontrada em baias, estuarios e zonas préximas da linha de costa, em locais
de profundidade inferior a 200 m, nas areas onde se concentram as suas presas (Cabral et al., 2005).
Estas incluem uma grande variedade de peixes, bem como cefalépodes e pequenos crustaceos. A dis-
tribuicdo do boto limita-se a regido da plataforma continental, de acordo com a sua dieta e capacidade
de mergulho (Vingada et al., 2011).

N\

Figura 56 — Boto. Adaptado de Leatherwood, et al., 1987.
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Tursiops truncatus (roaz)

Mamifero marinho residente, tem sido assinalado nas dguas costeiras portuguesas com alguma
regularidade, com destaque para a populagao sedentdria do estudrio do rio Sado. Esta bem adaptado
a aguas costeiras, sendo encontrado em diversos tipos de habitats costeiros (costas expostas, lagunas,
estudrios, baias e recifes), ainda que também possa ser visto em zonas oceanicas, sendo capaz de
grandes deslocagdes, mesmo em aguas profundas. Espécie com uma alimentagéo de tipo generalista,
alimenta-se de diversas espécies de peixes, moluscos e crustaceos. Adapta-se facilmente a variagdes
sazonais e a mudancas de habitat.

Figura 57 — Roaz. Adaptado de Leatherwood, et al., 1987.
Stenella coeruleoalba (golfinho-riscado)

Mamifero residente na subdivisdo do continente, € uma espécie tipicamente tropical e subtropical,
embora também possa ser encontrada em aguas quentes temperadas. Ocorre em zonas de mar aberto,
onde se alimenta de cefalopodes, peixes mesopeldgicos e crustaceos. Apesar de preferir dguas mais
profundas, também pode ser observada em zonas mais costeiras, onde muitas vezes surge associado
ao golfinho-comum D. delphis.

Figura 58 — Golfinho-riscado. Adaptado de Leatherwood, et al., 1987.
Grampus griseus (grampo)

Mamifero marinho residente na area de intervencgao do Plano, é uma espécie bastante abundante,
de ampla distribuigdo a nivel global, preferindo, no entanto, dguas de regides temperadas e tropicais,
onde se alimenta preferencialmente de lulas. Espécie pelagica, ocorre tipicamente em zonas de mar
aberto, sendo que, na subdivisdo do continente, ocorre ao longo de toda a plataforma continental
e é ocasionalmente avistada em zonas costeiras de menor profundidade, designadamente no decurso
das deslocagbes que executa entre areas de alimentacgao e locais de invernada.

Figura 59 — Grampo. Adaptado de Academy of Natural Sciences of Philadelphia, 1876.
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Globicephala melaena (baleia-piloto)

Amplamente distribuida nas dguas temperadas e frias do Atlantico Norte e no hemisfério sul,
tem uma presenca regular nas aguas da subdivisao do continente, embora se desconhega o numero
de efetivos e a tendéncia populacional na costa portuguesa. Espécie peldgica, prefere dguas profun-
das, sendo-lhe atribuida a isobatimétrica dos 200 m como limite de distribui¢cdo costeira, ainda que
possa ser encontrada mais proximo da costa consoante a abundancia de lulas e peixes peldgicos,
suas principais presas.

Sy

Figura 60 — Baleia-piloto. Adaptado de Cabral, et al., 2005.
Physeter macrocephalus (cachalote)

Espécie com estatuto de conservagao «vulneravel» de acordo com o Livro Vermelho dos Verte-
brados de Portugal (Cabral et al., 2005), € uma espécie pelagica e migratdria, que se distribui por todos
0s oceanos e que ocorre em zonas de mar aberto, podendo ser ocasionalmente encontradas em areas
mais costeiras. Os machos sdo cosmopolitas e fazem incursées em zonas polares durante a migragao
de verdo, enquanto as fémeas e os juvenis se distribuem apenas em dguas tropicais e subtropicais. As
suas presas preferenciais sdo lulas gigantes e outros cefaldpodes e ocasionalmente alimenta-se de
grandes peixes demersais e mesopeldgicos, crustaceos, alforrecas e focas.

Figura 61 — Cachalote. Adaptado de Cabral, et al., 2005.

Orcinus orca (orca)

Espécie cosmopolita, pode ser encontrada tanto em latitudes polares como em regides equa-
toriais. Apesar de ocupar tipicamente aguas profundas em zonas de mar aberto, sendo mais abun-
dantes a cerca de 800 km ao largo das costas, também pode ocorrer nas dreas costeiras, chegando
mesmo a entrar em baias pouco profundas, estudrios e a penetrar no curso inferior de grandes
rios. Nas aguas da subdivisdo do continente registam-se observagdes esporadicas de pequenos
grupos junto da orla costeira, embora se desconhega se a espécie é residente ou visitante na area
de intervengao do Plano.

Figura 62 — Orca. Adaptado de Cabral, et al., 2005.
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Ziphius cavirostris (zifio)

Espécie cosmopolita, tem uma ampla distribuicao a nivel mundial, estando presente em todos os
oceanos exceto nas regides polares. Espécie peldgica, prefere dguas profundas e ocorre perto de costa
apenas em zonas onde ndo existe plataforma continental, ou nas dreas de grandes fundos marinhos
associadas a canhdes submarinos. A sua presencga nas aguas da subdivisdo do continente tem sido
assinalada, quase exclusivamente, através de arrojamentos de exemplares em zonas da costa proximas
de canhdes submarinos, como é o caso da Nazaré, pelo que se desconhece se a espécie ¢é residente
ou visitante.

Figura 63 — Zifio. Adaptado de Cabral, et al., 2005.

Outras espécies, como Kogia breviceps (cachalote-pigmeu) tém uma ocorréncia marcadamente
ocasional e em densidades muito pequenas, nas dguas da subdivisdo do continente.

Cetacea-Misticeti
Balaenoptera acutorostrata (baleia-ana)

Classificada como «vulneravel» no continente, de acordo com o Livro Vermelho dos Vertebrados
de Portugal (Cabral et al., 2005), é uma espécie residente da subdivisdo do continente, onde ocorre ao
longo de todo o ano, sendo a mais pequena e abundante das baleias. E geralmente detetada préximo
da orla costeira, chegando por vezes a entrar em portos, estuarios, baias e enseadas, ainda que também
possa ser encontrada em zonas peldgicas bastante afastadas da costa. Alimenta-se essencialmente
pequenos peixes, crustaceos e plancton.

Figura 64 — Baleia-ana. Adaptado de Leatherwood, et al., 1987.
Balaenoptera physalus (baleia-comum)

Segundo o Livro Vermelho dos Vertebrados de Portugal (Cabral et al., 2005), esta é uma espécie
considerada «em perigo». Espécie cosmopolita comum no hemisfério sul, é visitante na subdivisdo do
continente, ainda que a escassez relativa de observagdes regulares em zonas oceanicas ndo permita
estabelecer com precisdo o padrdo de ocorréncia. Mamifero de habitos migratérios, uma parte da
populagdo efetua deslocagdes pela plataforma continental ao longo das costas europeias e alguns
individuos sao residentes, a oeste da peninsula Ibérica e no Mediterraneo. Pode ser encontrada numa
grande variedade de habitats, desde dreas costeiras, que muitas vezes frequenta em busca de alimento,
a aguas peldgicas situadas em mar aberto. Alimenta-se principalmente de pequenos peixes, cefalépodes
e crustaceos, incluindo misidaceos e krill.

Figura 65 — Baleia-comum. Adaptado de Leatherwood, et al., 1987.
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A figura 66 (*°) representa alguns avistamentos de diversas espécies de cetaceos partilhados
publicamente na plataforma OBIS-SEAMAP (https://seamap.env.duke.edu) e outros partilhados
por empresas maritimo-turisticas. Uma vez que a maioria destes registos tém uma fonte casuis-
tica e/ou nao sistematica, o padrdo de ocorréncia das espécies pode nao estar completamente
representado. Aos dados da plataforma OBIS-SEAMAP foram sobrepostas as areas identificadas,
com o objetivo de se verificar qual o nivel dos avistamentos das espécies de cetaceos nas refe-
ridas areas.
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Figura 66 — Registos de avistamentos de cetaceos disponibilizados no OBIS-SEAMAP e partilhados por empresas maritimo-
-turisticas em dguas continentais portuguesas. Fonte: DGRM.

Uma vez que o mapa de avistamentos disponibilizados no OBIS-SEAMAP nao representa
o padrdo de ocorréncia das espécies mais frequentes na nossa costa e cujo estatuto de pro-
tecdo é mais preocupante, representa-se nas figuras 67 e 68 as estimativas de abundéancia
das principais espécies que ocorrem na costa portuguesa determinadas no ambito do projeto
europeu SCANS Ill. O projeto teve como objetivo principal estimar a abundéancia de todas as
espécies de cetaceos nas aguas europeias do atlantico, através de varios transeptos ao longo
de toda a plataforma continental atlantica com observadores a bordo de navios e censos aéreos,
durante o verdo de 2016 ('°"). Na costa portuguesa as principais espécies avistadas foram
a baleia-piloto, o zifio, a baleia-comum, a baleia-ana, o golfinho-riscado, o golfinho-comum,
o roaz e o boto, com uma estimativa de 3870 individuos, onde a maioria delas tem ocorréncia
regular. Segundo as figuras 66 e 67 todas as espécies ocorrem nas areas de energia renovaveis
propostas, sendo o golfinho-comum, o golfinho-riscado, o golfinho-roaz e o boto as espécies
mais abundantes.
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Figura 67 — Estimativas de abundancia de Baleia-ana (Balaenoptera acutorostrata), Baleia-comum (Balaenoptera physalus),
Zifio (Ziphius cavirostris) e Baleia-piloto (Globicephala melas) na costa portuguesa determinadas no ambito
do projeto SCANS Il em 2016.

Figura 68 — Estimativas de abundancia de Boto (Phocoena phocoena), Golfinho-comum (Delphinus delphis), Golfinho-riscado
(Stenella coeruleoalba) e Roaz (Tursiops truncatus) na costa portuguesa determinadas no ambito
do projeto SCANS Il em 2016.

Representam-se também na figura 69 os mapas de adequabilidade de habitat obtidos para as
espécies golfinho-comum (DDE), boto (PPH) e roaz (TTR), a partir da anélise dos dados recolhidos pelo
projeto MarPro ('°?). Resultam de anédlises de Maxent (modelos de maxima entropia) onde foram utili-
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zados os dados de censos de avido juntamente com varidveis ambientais (temperatura de superficie,
clorofila a, batimetria, declive).

A figura 69 mostra que o golfinho-comum, o boto e o roaz tém uma ampla distribui¢cdo ao longo de
toda a costa, com particular destaque para o carater mais costeiro do boto, por oposigao ao golfinho-
-comum e ao roaz que ocupam toda a plataforma continental.

Figura 69 — Mapas de adequabilidade de habitat obtidos para as espécies golfinho-comum (DDE), boto (PPH) e roaz (TTR),
a partir da andlise dos dados recolhidos pelo projeto MarPro. A legenda apresenta valores entre 0 e 1, sendo que 1 significa
habitat mais adequado ou, em termos mais simplistas, maior probabilidade de ocorréncia.

Pinnipedia

Com excegdo de Monachus monachus (lobo-marinho), espécie subtropical que ocorre e se repro-
duz em grutas submarinas situadas na regido da Madeira, a presenga de pinipedes na subdivisdo do
continente tem carater irregular e constitui sempre um acontecimento excecional. Ainda que se registem
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arrojamentos de focas na costa, ndo existem colénias de reproducao no territério do continente, sendo
estes animais oriundos de coldnias situadas nas regides articas, por exemplo Cystophora cristata
(foca-de-crista) e Pusa hispida (foca-anelada), ou provenientes das regides temperadas do Atlantico NE.

Nestes casos, a maioria dos exemplares sao juvenis que dispersam a partir dos locais de nasci-
mento nas costas atlanticas da Europa Ocidental, designadamente na periferia das llhas Britanicas.

Figura 70 — Foca-comum.

As espécies de pinipedes mais representadas nestas ocorréncias sdo Halychoerus grypus (foca-
-cinzenta) e Phoca vitulina (foca-comum), com um predominio numérico da primeira espécie no caso
das observagdes realizadas em décadas recentes.

Figura 71 — Foca-cinzenta.

Répteis marinhos

A maior parte das tartarugas marinhas vive em dguas quentes nas regides tropicais ou subtropicais,
no entanto, algumas espécies efetuam migragdes extensas usando, por exemplo, a corrente do Golfo. Ainda
gue a sua presenca nas aguas da subdivisao do continente seja rara, destacam-se as seguintes espécies:

Caretta caretta (tartaruga-comum)

Espécie de ampla distribuigdo, ocorre em todos os oceanos, em aguas costeiras tropicais e sub-
tropicais. E uma espécie ocasional na subdivisdo do continente e encontra-se esporadicamente em
todas as costas, sendo um visitante regular na costa sul do Algarve, por onde passa na sua migragao
entre os habitats pelagicos atlanticos e os do Mediterraneo ocidental. Os adultos tém habitos costeiros,
enquanto os juvenis e subadultos ocorrem exclusivamente no alto mar. Nas dguas portuguesas ocor-
rem predominantemente juvenis, que exploram as frentes oceanicas em busca de alimento, que inclui
preferencialmente crustaceos, bivalves e outros invertebrados.

Figura 72 — Tartaruga-comum. Adaptado de Cabral, et al., 2005.
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Dermochelys coriacea (tartaruga-de-couro)

Ocorre em aguas tropicais, subtropicais e subpolares, tendo uma distribuigdo mais ampla do que
as restantes espécies, uma vez que os adultos suportam melhor as temperaturas mais baixas. E uma
espécie ocasional na subdivisdo do continente, havendo varios registos de tartarugas de couro adultas,
amaioria capturada acidentalmente em redes. E a segunda espécie mais comum em 4guas portuguesas,
apos a tartaruga-comum, e provavelmente a mais comum no continente. Espécie de habitos pelagicos,
vive em alto mar e apenas se aproxima da costa durante as épocas de reprodugao, nos locais onde esta
ocorre, podendo entao ser encontrada em baias e estudarios. Embora se alimente predominantemente
de organismos epipeldgicos, como medusas, tunicados e outros invertebrados abundantes em zonas
de upwelling e correntes de convergéncia, faz frequentemente mergulhos profundos.

Figura 73 — Tartaruga-de-couro.

Chelonia mydas (tartaruga-verde)

Ocorre em aguas tropicais e subtropicais costeiras e ao redor de ilhas, sendo rara a ocorréncia em
4guas temperadas. E uma espécie ocasional na subdivisdo do continente, tipicamente costeira, raramente
avistada em alto mar. A sua alimentagao varia ao longo do seu ciclo de vida, sendo que os juvenis sdo
omnivoros e os adultos herbivoros, alimentando-se de algas e ervas marinhas.

Figura 74 — Tartaruga-verde. Adaptado de lllustraciencia/ACCC. Cedido por Manuel Ignacio Copello.
Eretmochelys imbricata (tartaruga-de-escamas)

Ocorre nas &guas tropicais e subtropicais dos oceanos Atlantico, indico e Pacifico. Trata-se de uma
espécie migratéria que habita preferencialmente recifes de coral e dguas costeiras de baixa profundi-
dade, embora possa frequentar também aguas profundas. E uma espécie extremamente rara em dguas
portuguesas. Alimenta-se principalmente de esponjas, anémonas, lulas e camardes.

Figura 75 — Tartaruga-de-escamas.
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5 — Areas relevantes para a conservacao da natureza na zona de influéncia do PAER
Areas designadas

Em Portugal, sdo diferentes os estatutos e as origens dos processos utilizados na criagdo de
areas destinadas a conservagéo da natureza (tabela 11), existindo areas criadas ao abrigo das Diretivas
Habitats e Aves, para além de areas criadas por legislagéo interna e de dreas que foram estabelecidas
no ambito da Convengao OSPAR.

Na subdivisao do continente, no ambito da legislag@o nacional, existem seis areas protegidas com
area marinha que se encontram integradas na RNAP e cinco dessas areas fazem parte da rede de AMP
designadas ao abrigo da Convengao OSPAR, na componente que corresponde a sua parte marinha
(Litoral Norte, Berlengas, Arrabida, Lagoas de Santo André e da Sancha, Sudoeste Alentejano e Costa
Vicentina). Em termos de ecossistemas protegidos, estas areas incluem ecossistemas estuarinos,
insulares, ecossistemas lagunares e alguns habitats criticos e vulnerdveis, como é o caso das pradarias
marinhas. Ja no ambito da legislagdo comunitaria, na subdivisdo do continente existem, a presente data,
10 ZPE e 7 ZEC com area marinha, cuja gestédo se enquadra parcialmente no Plano Setorial da Rede
Natura 2000. Existe ainda uma Area Marinha Protegida (AMP) de ambito local (AMP Avencas), na qual
foram atribuidas competéncias de gestdo ao respetivo municipio.

Tabela Il. Areas designadas da subdivisdao do Continente com interesse para o PAER

Enquadramento Designagao Areatotal | Area marinha ESERD Localizagdo
(km?) (km?) de protegdo
Areas protegidas de ambito nacional (rede gerida pelo ICNF) ("*%)

Nacional Parque Natural do Litoral| 88,87 76,53 | Parque natural | Aguas interiores maritimas/mar territorial
Norte (*)

Nacional Reserva Natural das Dunasde | 9,60 2,10 Reserva natural | Aguas interiores maritimas
Séao Jacinto

Nacional Reserva Natural das Berlen-| 95,60 94,56 | Reserva natural | Aguas interiores maritimas/mar territorial
gas (*)

Nacional Parque Natural da Arrabida (*) | 179,49 56,21 Parque natural | Aguas interiores maritimas/mar territorial

Nacional Reserva Natural das Lagoas | 52,47 21,37 |Reserva natural | Aguas interiores maritimas
de Santo André e da Sancha
*)

Nacional Parque Natural do Sudoeste | 894,25 288,58 | Parque natural | Aguas interiores maritimas/mar territorial
Alentejano e Costa Vicentina
*)

Nacional Monumento Natural do Cabo | 1,17 0,49 Monumento Aguas interiores maritimas/mar territorial
Mondego natural

Rede Natura 2000 — Sitios de Importancia Comunitdria

Diretiva Habitats Litoral Norte 27,97 9,29 ZEC Aguas interiores maritimas/mar territorial
PTCONO0017

Diretiva Habitats Ria de Aveiro 331,30 2332 | ZEC Aguas interiores maritimas/mar territorial
PTCONO0061

Diretiva Habitats Peniche/Santa Cruz 82,86 54,74 | ZEC Mar territorial
PTCON0056

Diretiva Habitats Sintra/Cascais 166,32 8522 |ZEC Aguas interiores maritimas/mar territorial
PTCONO0008
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Diretiva Habitats Arrabida/Espichel 206,62 5532 |ZEC Aguas interiores maritimas/mar territorial
PTCONO0010

Diretiva Habitats Costa Sudoeste 261232 | 163870 |ZEC Aguas interiores maritimas/mar territorial
PTCONO0012

Diretiva Habitats Banco Gorringe 22927,78 | 22 927,78 | ZEC ZEE
PTCONO0062

Diretiva Habitats Maceira — Praia da Vieira (**) | 5026,74 | 5026,74 |ZEC Aguas interiores maritimas/mar territorial
Rede Natura 2000 — Zonas de Protegdo Especial

Diretiva Aves Estuarios dos rios Minho| 33,93 312 ZPE Aguas interiores maritimas
e Coura
PTZPE0001

Diretiva Aves Ria de Aveiro 514,07 207,37 |ZPE Mar territorial
PTZPE0004

Diretiva Aves Aveiro/Nazaré 292929 | 292929 |ZPE Aguas interiores maritimas/mar territorial
PTZPE0060

Diretiva Aves llhas Berlengas 1026,63 | 102581 |ZPE Aguas interiores maritimas/mar territorial/ZEE
PTZPE0009

Diretiva Aves Cabo Raso 133547 | 133547 |ZPE Mar territorial/ZEE
PTZPE0061

Diretiva Aves Cabo Espichel 164,28 155,54 | ZPE Mar territorial
PTZPE0050

Diretiva Aves Lagoa de Santo André 21,65 7,59 ZPE Aguas interiores maritimas
PTZPE0013

Diretiva Aves Lagoa da Sancha 4,09 2,74 ZPE Aguas interiores maritimas
PTZPE0014

Diretiva Aves Costa Sudoeste 1006,85 530,71 |ZPE Aguas interiores maritimas/mar territorial
PTZPEOO15

(*) As areas incluidas na rede OSPAR (Litoral Norte, Berlengas, Arrabida, Lagoas de Santo André e da Sancha, Sudoeste
Alentejano e Costa Vicentina) situadas em &guas territoriais do continente correspondem & componente marinha de Areas Pro-
tegidas da Rede Nacional gerida pelo ICNF.

(**) Integrado na Lista Nacional de Sitios.

Areas protegidas de ambito nacional

Parque Natural do Litoral Norte
O Parque Natural do Litoral Norte (*°*), figura 76, estende-se ao longo de 16 km da costa litoral norte,

entre a foz do rio Neiva e a zona da Apuilia, prolongando-se pelo oceano, até aproximadamente 2,5 mn
de afastamento a partir da linha de costa.
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Figura 76 — Parque Natural do Litoral Norte.
Fonte: Geoportal «<Mar Portugués».

Tendo em conta a importancia da regido do ponto de vista da conservacgao, foi ainda criado o Sitio
de Importancia Comunitaria Litoral Norte, que integra, em parte, a area do Parque Natural do Litoral Norte.

Os fundos marinhos sdo predominantemente arenosos, incluindo-se também zonas de cobertura
areno-cascalhenta e formagdes rochosas (rocha granitica e metamarfica). A regido inclui praias de
mar e de rio (Neiva e Cavado), a que estdo associados recifes situados ao longo da costa (Apulia
e Fao0), que constituem substratos rochosos submarinos ou expostos durante a maré baixa, que
emergem do fundo marinho na zona sublitoral e podem estender-se a zona litoral. Estes habitats
contribuem para a deposicao de areia, colonizada por macroinvertebrados tipicos de substrato
movel, para além de constituirem locais de fixagao de algas que atraem diversas comunidades de
vertebrados e invertebrados. Funcionam também como local de abrigo para pequenos peixes, ovos
e estadios juvenis de peixes. Esta zona suporta comunidades bentdnicas fixas ou méveis de grande
biodiversidade, em que se inclui uma elevada riqueza especifica em algas vermelhas ou castanhas
e uma grande variedade faunistica, com destaque para os povoamentos de espongiarios, sendo
comum também a associa¢do com cnidarios (anémonas), crustaceos (cracas) e moluscos (lapas,
mexilh&o).

A drea marinha é caracterizada por um substrato rochoso com afloramentos que podem ultrapassar
os 18 m de altura, formando uma vasta area de baixios (Cavalos de Fao, Pena) e profundidades que ndo
ultrapassam os 50 m. As aguas frias e ricas em nutrientes suportam uma série de organismos, podendo
observar-se representantes de diversos grupos taxonémicos que aqui encontram alimento e protegao.
Os bosques de laminarias e a rica fauna de espongiarios e cnidarios, bem como diversas espécies de
peixes, que se encontram, em regra, em costas varridas pelas ondas, caracterizam a zona permanente-
mente submersa do litoral norte.

A biodiversidade de espécies piscicolas é elevada, sendo esta area rica em espécies de
elevado valor comercial, destacando-se varias espécies de raia (Raja clavata; Raja undulata;
Raja miratelus), a sardinha Sardina pilchardus, o badejo Merlangius merlangus, o sargo-legitimo
Diplodus sargus, o robalo Dicentrarchus labrax, o sargo Diplodus sargus, o congro Conger con-
ger, a solha Pleuronectes platessa e a faneca Trisopterus luscus. Neste habitat ocorrem também
algumas espécies de aves marinhas, como é o caso da pardela-balear Puffinus mauretanicus, da
gaivota-tridactila Rissa tridactyla, da galheta Phalacrocorax aristotelis, do corvo-marinho Phala-
crocorax carbo, do alcaide Catharacta skua, do garajau-comum Sterna hirundo, da chilreta Sterna
albifrons, do garajau-de-bico-preto Thalasseus sandvicensis, do guincho Larus ridibundus, da
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gaivota-de-asa-escura Larus fuscus e da gaivota-de-patas-amarelas Larus michahellis. E possivel
que ocorram esporadicamente algumas espécies de cetaceos, nomeadamente o boto Phocoena
phocoena, e também répteis marinhos, em particular a tartaruga-comum Caretta caretta e a tarta-
ruga-de-couro Dermochelys coriacea.

Reserva Natural das Dunas de Sao Jacinto

A Reserva Natural das Dunas de S&o Jacinto ('*°), figura 77, situa-se no extremo da peninsula que
se estende entre Ovar e a povoacgao de Sao Jacinto, limitada a poente pelo oceano Atlantico, na isoba-
timétrica dos 6 m, e a nascente por um dos bragos da ria de Aveiro. Tendo em conta a importancia da
regido do ponto de vista da conservagao, foi ainda criada a ZPE Ria de Aveiro e o Sitio de Importancia
Comunitdria Ria de Aveiro, os quais coincidem, em parte, com os limites da Reserva Natural das Dunas
de Sao Jacinto.
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Figura 77 — Reserva Natural das Dunas de Sdo Jacinto.
Fonte: Geoportal «<Mar Portugués».

Pela sua localizagdo entre o mar e a ria, € uma zona de transi¢do que integra habitats carac-
teristicos dos dois sistemas, caracterizada por uma elevada biodiversidade. A Reserva, de clima
marcadamente mediterranico e com uma evidente influéncia atlantica, abrange aproximadamente
9,6 km? em que a drea maritima representa mais de 20 %. A Reserva Natural das Dunas de S&o Jacinto
foi criada com o objetivo de promover a prote¢do do ecossistema dunar, seus habitats e espécies
e patriménio natural associado, tendo em conta que as formagdes dunares da regido constituem um
sistema sensivel de elevado valor geomorfolégico, floristico e faunistico, com destaque para a exce-
Iéncia de condigdes para as aves marinhas. Efetivamente, o corddo dunar que separa o mar e a ria
de Aveiro e a area florestada limitrofe funcionam como barreira ao avango do mar e constituem uma
defesa contra a intensidade dos ventos e movimento das areias, impedindo alteragdes significativas
ao equilibrio ecoldgico da ria de Aveiro e proporcionando condigdes ideais para o reflgio de muitas
espécies de aves marinhas migratorias.

Reserva Natural das Berlengas

A Reserva Natural das Berlengas ('%°), figura 78, é constituida pelo arquipélago das Berlengas
e pela drea marinha envolvente. Realga-se ainda a criagdo da ZPE Ilhas Berlengas, ao abrigo da Diretiva
Aves, que se sobrepde a drea da Reserva Natural, e a designagéo do Sitio de Importancia Comunitéria
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Arquipélago da Berlenga, de area exclusivamente terrestre, no ambito da Diretiva Habitats, que passou
também a integrar a Lista Nacional de Sitios da Rede Natura 2000.
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Figura 78 — Reserva Natural das Berlengas.
Fonte: Geoportal «<Mar Portugués».

0 arquipélago das Berlengas é composto por trés grupos de ilhas e ilhéus: a ilha da Berlenga, com
o grupo das Estelas, a distancia de 1 mn para ocidente, sdo massas de granito réseo, enquanto os Fari-
Ihdes sdo um grupo de rochedos situados a 3,5 mn para NW, constituidos por gnaisses e micaxistos,
parte de uma antiga zona continental atualmente submersa. O arquipélago situa-se ao largo de Peniche,
a 5,7 mn para ocidente do cabo Carvoeiro, estando localizado no limite da plataforma continental geo-
|6gica da subdivisdo do continente, e a sul do canhao da Nazaré, uma estrutura marcante na batimetria
desta zona, que corta o extremo norte e nordeste da area correspondente a ZPE alargada das Berlengas.

0 canhao, com 227 km de extensao, apresenta uma direcao NE-SW e sulca os fundos da plata-
forma continental nesta zona e cria declives abruptos na batimetria, afetando a regido maritima situada
na margem norte e oeste do Farilhdo Grande, onde a profundidade desce até abaixo dos 1000 m em
apenas 4 km. Na restante area, a batimetria é tipica da zona de plataforma continental geolégica, onde
se insere, com profundidades que descem suavemente desde o sopé das ilhas, a cerca de 40 m de pro-
fundidade, até aos 150 m. A maior parte do fundo marinho é de natureza rochosa, sendo que, na zona
central e dreas limitrofes, se encontra coberto por areias finas a cascalhentas, formando uma mistura de
sedimentos, os quais dao lugar a cascalho na zona central, sendo ambos de natureza lito a bioclastica.
Os sedimentos com uma componente lodosa ocorrem maioritariamente na parte norte da ZPE das ilhas
Berlengas, a oeste dos rochedos das Estelas e a nordeste dailha Berlenga e dos rochedos dos Farilhdes,
e para sudoeste da zona considerada.

A localizagdo geogréfica desta drea confere-lhe caracteristicas muito particulares, uma vez que
beneficia de dois tipos distintos de influéncias climaticas: a atlantica nas dreas mais expostas a norte
e a mediterranica nas areas mais expostas a sul. Esta particularidade associada ao hidrodinamismo
e exposicdo aos ventos fazem das ilhas Berlengas uma zona fronteirica de reconhecido valor bioldgico.
A massa de agua superficial na regido das ilhas Berlengas é a agua central do Atlantico Nordeste, até
aos 300 m de profundidade, caracterizada a superficie por temperaturas entre os 13 °C e os 18 °C,
e cercade 8°a 10 °C aos 300 m. As isotérmicas variam ao longo do ano entre os 13 °C e os 18 °C, com
temperaturas mais elevadas de julho a setembro e mais baixas de dezembro a margo. Ventos fortes de
norte podem originar descidas de temperatura de 2 °C a 3 °C no verdo (upwelling costeiro), enquanto
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ventos fortes de SW podem aquecer a dgua superficial de 1 °C a 2 °C. Nesta regido, entre os 300 m e os
600 m de profundidade as caracteristicas da massa de agua correspondem as da agua intermédia
do Atlantico Norte. Ja entre os 600 m e os 1200 m de profundidade as caracteristicas das massas de
agua intermédias sao alteradas pelo aparecimento da dgua mediterranica, com temperaturas entre os
12,7°Ceos 13,5 °C. Entre os 1000 m e os 4000 m de profundidade, circula a agua profunda do Atlantico
Norte com temperaturas entre 0s 6 °C e 0s 3 °C. A circulagdo oceanica na zona das ilhas Berlengas esta
fortemente condicionada pelo vento, no verao, pela corrente para norte, no inverno, e pelas marés. De
abril a setembro ha um regime forgado pelos ventos de norte e o desenvolvimento de uma termoclina
aos 20 m de profundidade, em que as dguas superficiais sdo transportadas para oceano aberto e ha uma
ascensdo de aguas profundas e frias. De outubro a margo as correntes predominantes sao para norte
€ as aguas mais quentes e salinas de latitudes mais baixas progridem em relagdo a norte. As correntes
de maré desta zona estdo amplificadas e polarizadas numa diregédo norte-sul.

Dos habitats marinhos presentes merecem especial distingdo o habitat 1170 «Recifes», de origem
rochosa, bem como o habitat 8330 «Grutas marinhas submersas ou semissubmersas», onde vivem
comunidades benténicas formadas por espécies vegetais e animais, e onde ocorrem comunidades
nao bentodnicas associadas, em apreciavel estado de conservagéo. O arquipélago esta localizado numa
regido maritima de elevada produtividade biolégica, sendo uma zona de confluéncia de faunas de origens
diversas, apresentando espécies proprias da orla litoral e outras oriundas do mar alto e que, com menor
frequéncia, chegam a costa continental. Por outro lado, o enquadramento geofisico associado ao regime
de vento na costa origina fendmenos de afloramento costeiro, caracterizado pela subida das dguas frias
profundas junto a costa, que condicionam o clima da regido e contribuem para a elevada produtividade
das dguas e para o desenvolvimento de uma fauna aquatica que inclui populagdes de interesse comercial.
A importancia das Berlengas enquanto ecossistema insular e o elevado valor biolégico da drea marinha
envolvente, rica em peixes e mamiferos marinhos, plantas marinhas e outros organismos marinhos, para
além do papel dailha em termos de avifauna marinha e a presenga de interessante patrimonio arqueoldgico
subaquatico foram outros tantos fatores que pesaram na classificagao desta area como Reserva Natural.

A maioria das espécies de algas encontradas nesta zona séo algas vermelhas das ordens Ceramiales,
Corallinales e Gigartinales, e algas verdes das ordens das Cladophorales e Ulvales. Os povoamentos
de algas destacam-se pelo seu carater meridional quando comparada com os povoamentos da costa
da subdivisdo do continente a mesma latitude. Estudos relativos ao zooplancton da Reserva Natural
das Berlengas indicam que o grupo mais abundante sdo os Cladocera, seguindo-se os copépodes e os
organismos gelatinosos (Pardal e Azeiteiro, 2001; Mendes et al., 2011). Relativamente as comunidades
bentdnicas, estao presentes espécies pertencentes a diversos grupos taxondmicos, nomeadamente
anelideos, artrépodes, briozodrios, cnidarios, cordados, equinodermes, equiurideos, foronideos, moluscos,
platelmintas e poriferos. Destacam-se pelo seu valor comercial: berbigao Cerastoderma edule, caran-
guejo-verde Carcinus maenas, lavagante Homarus gammarus, santola Maja brachydactyla, navalheira
Necora puber, camarao Palaemon elegans, camarao-branco legitimo P. serratus, lagosta Palinurus
elephas, percebe Pollicipes pollicipes, lagosta-da-pedra Scyllarides latus, bruxa Scyllarus arctus, amei-
jola Callista chione, cadelinha Donax trunculus, ostra Ostrea edulis, vieira Pecten maximu e 0s ourigos
Paracentrotus lividus e Sphaerechinus granularis.

Esta zona é particularmente importante para diversas populagdes de aves marinhas, que buscam
o seu alimento no mar, ao passo que as ilhas servem de refugio ideal para a reprodugdo. Algumas aves
ocorrem ocasionalmente no arquipélago, utilizando-o como escala nas suas migragdes, outras apresen-
tam populacgdes nidificantes, como é o caso da cagarra Calonectris diomedea, da galheta Phalacrocorax
aristotelis, da gaivota-de-patas-amarelas Larus michahellis, da gaivota-de-asa-escura Larus fuscus, do
airo Uria aalge e do roquinho Hydrobates castro.

As condi¢Oes oceanograficas favorecem também a ocorréncia de uma grande variedade e abun-
dancia de peixes, como o robalo Dicentrarchus labrax, o sargo Diplodus spp., o bodido Labrus bergylta,
o pargo Pagrus pagrus e a dourada Sparus aurata e o mero Epinephelus marginatus. Também ocorrem
frequentemente grandes cardumes de sardinhas e de outras espécies plancténicas, o que atrai diversas
espécies de mamiferos marinhos, nomeadamente o golfinho-comum Delphinus delphis, o roaz Tursiops
truncatus, o boto Phocoena phocoena, o golfinho-riscado Stenella coeruleoalba, a baleia-ana Balaenop-
tera acutorostrata e o zifio Ziphius cavirostris.
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Parque Natural da Arrabida

Localizado ao longo da costa sul da peninsula de Setubal, entre a serra da Arrdbida e o cabo Espi-
chel, foi criado em 1998 o Parque Marinho Professor Luiz Saldanha enquanto parte integrante do Parque
Natural da Arrabida ('’), figura 79, area protegida do sistema nacional que esta também integrada na
Rede Natura 2000.

[EN T

Figura 79 — Parque Natural da Arrabida (area marinha correspondente ao Parque Marinho Professor Luiz Saldanha).
Fonte: Geoportal «<Mar Portugués».

A rigueza em endemismos e em raridades dos elencos floristico e faunistico, assim como, o bom
estado de conservacado de alguns dos habitats existentes nas zonas marinha e terrestre da Arrabida,
serviram de base a indicagdo do ZEC Arrabida-Espichel, incluido na Lista Nacional de Sitios da Rede
Natura 2000. Pela importancia que tem para as aves selvagens, a zona do cabo Espichel foi igualmente
classificada como ZPE, cuja drea se sobrepde, em parte, a area do Parque Marinho Professor Luiz Saldanha.

0 Parque Marinho estende-se por uma zona com cerca de 38 km de comprimento, que se desenvolve ao
longo de uma linha de costa maioritariamente rochosa e escarpada entre a praia da Figueirinha, na barra do
estudrio do Sado e a praia da Foz a norte do cabo Espichel. A sua drea totaliza cerca de 53 km? distribuidos ao
longo de uma faixa orientada segundo a linha de costa até uma profundidade maxima de 100 m. No extremo
oeste do Parque, a batimetria desce da linha de costa até ao limite da drea protegida, de forma regular, atin-
gindo profundidades maximas de 40 m. Ja na costa virada a sul, o Parque apresenta uma plataforma suave,
mas mais inclinada, até aos 40 m, seguida de um talude que atinge profundidades que véo até aos 120 m na
zona do cabo Espichel. As profundidades maximas vao diminuindo progressivamente de oeste para este,
até 60 m a 70 m antes da zona do Portinho da Arrabida. A extremidade leste do Parque, junto ao Portinho
da Arrdbida, é muito baixa e plana, atingindo apenas os 10 m de profundidade. O Parque ocupa uma porgédo
da costa portuguesa com caracteristicas muito particulares, caracterizando-se por uma grande variedade
de fundos de natureza rochosa e arenosa. Os seus fundos sdo predominantemente rochosos nos primeiros
metros apoés a linha de costa (afloramentos e blocos rochosos caidos da arriba) e a areia ocorre quando
os fundos rochosos terminam, destacando-se diversas praias e numerosas pequenas enseadas ou baias.

0 ambiente marinho do Parque Natural da Arrabida é extremamente homogéneo e caracterizado
como temperado quente. Apés um minimo no inverno, com valores médios pelos 13 °C, a temperatura
das aguas superficiais sobe até aos 20 °C em finais da primavera e diminui de seguida até aos 15 °C no
inicio do verdo, em consequéncia do afloramento costeiro com afastamento das aguas superficiais para
o largo e reposic¢éo por massas de dgua do fundo mais frias. A partir de setembro, o regime mais irregular
de ventos ndo permite a manutengao do afloramento costeiro, 0 que conduz a aproximagéo da temperatura
da agua aos valores normais para a época. Os valores de salinidade na zona, medidos entre os 35 m e os
45 m de profundidade, variam tipicamente dos 35,55 aos 36,20 psu. A orientagédo a sul deste trogo do
litoral é Unica na costa ocidental da subdivisdo do continente e, em conjugagdo com o sistema de serras
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e terras altas em territdrio terrestre, representa uma protecao a faixa marinha muito eficaz contra os ventos
dominantes do quadrante norte, dominantes em Portugal continental. Estas caracteristicas especiais sdo
responsaveis pela reduzida ondulagdo predominante no Parque Marinho Professor Luiz Saldanha, o que
favorece o desenvolvimento e reprodugao de muitas espécies, inclusivamente espécies raras na restante
costa portuguesa, caracteristicamente com maior agitagdo maritima. Esta area esta fundamentalmente
sob a influéncia da corrente do Atlantico Norte, que flui de norte para sul ao longo da costa continental. Esta
regido é também influenciada pela presenga da corrente profunda do Mediterraneo, devido a aproximagao
a costa, induzida pela existéncia dos canhdes submarinos de Setubal, a sul, e de Lisboa, a oeste. Por outro
lado, dada a proximidade do estuario do rio Sado, ocorre uma marcada influéncia de fortes correntes de
maré, paralelas a costa, que continuamente interagem com as comunidades e habitats marinhos presentes.

A complexidade e diversidade de habitats marinhos existentes fazem desta regido um auténtico hotspot
de biodiversidade de flora e fauna, que conta com mais de 1400 espécies registadas, muitas delas com inte-
resse comercial, que tipicamente ocorrem em costas abrigadas e sdo raras na costa ocidental portuguesa.
Zona de elevada produgao primaria, é utilizado como local de refugio e crescimento de juvenis de muitas
espécies, desempenhando um papel de area de criagao, muitas vezes s6 atribuido aos estuarios. De entre
os varios habitats, destacam-se os blocos rochosos como variante particular do habitat 1170 «Recifes»,
onde se localiza o maior nimero de espécies raras em Portugal, para além do habitat 1110 «Bancos de areia
permanentemente cobertos por dgua do mar pouco profunda», do habitat 8330 «Grutas marinhas submersas
ou semissubmersas» e de associagdes de algas fotofilas e grutas submarinas, que sdo também repositérios
de grande biodiversidade e abrigo de espécies de valor econdmico. Os elevados indices de biodiversidade
da regido e a grande diversidade e variedade de bidtopos costeiros, com caracteristicas Unicas no pais,
devem-se ao grau de protegao da costa, as condi¢des particulares de orientagado geografica, regime hidro-
I6gico e topografia da costa, ao nivel de complexidade estrutural do habitat e ao facto de ser uma zona de
transicao faunistica onde muitas espécies apresentam o seu limite de distribuicdo. Além disso, a variagdo das
condigdes ao longo deste segmento da costa favorece o desenvolvimento de diferentes povoamentos, que
atornam representativa de um leque muito variado de diferentes tipos de biétopos, cada um deles com uma
elevada diversidade. Nos baixios junto a foz do Sado desenvolvem-se importantes bancos de zosteraceas,
com a sua flora e fauna prépria, que contribuem para estabilizar os bancos de areia situados na entrada
do estudrio. Para oeste surgem povoamentos caracteristicos de costas rochosas abrigadas, que abaixo
das zonas das marés se continuam por ricas comunidades de algas fotéfilas. Na zona do cabo Espichel,
a costa torna-se mais exposta e a agdo da ondulagéo intensifica-se rapidamente surgindo a norte do cabo
comunidades caracteristicas das costas atlanticas de hidrodinamismo acentuado. E também nesta zona
que o substrato rochoso se prolonga até profundidades mais elevadas, aparecendo povoamentos distintos
caracteristicos de substratos rochosos de maior profundidade e luminosidade reduzida.

O Parque Marinho proporciona condi¢gdes para o desenvolvimento de diversas comunidades
vegetais que se encontram em regressao no restante territorio nacional e a flora marinha conta, na sua
esmagadora maioria, com elementos floristicos das vdrias divisdes das algas. Constituem habitats de
que dependem muitas espécies marinhas, baseados em espécies estruturantes, os povoamentos da
alga vermelha do género Gelidium, explorada comercialmente, as florestas sazonais de algas castanhas
da familia das Laminarias (Golfo) e do género Cystoseira (cauda-de-raposa), as pradarias submarinas
de zoosteraceas (limo) e os povoamentos de algas incrustantes Mesophyllum lichenoides. A zona sub-
tidal caracteriza-se por ter extensas florestas de Saccorhiza polyschides e Cystoseira usneoides, que
servem de substrato a outras espécies, encontrando-se também espécies de pequeno e médio tamanho,
tipicas de dguas meridionais (e.g., Anotrichium barbatum, A. tenue, Amphiroa beauvoisii, Aphanocladia
stichidiosa, Bonnemaisonia clavata, Carpomitra costata, Colpomenia sinuosa, Hydroclathrus clathratus,
Predaea pusilla, Sebdenia rodrigueziana e Vickersia baccata). As espécies que caracterizam a costa
virada a sul, mais abrigada, tém carater meridional, enquanto as espécies presentes na zona oeste, mais
exposta a acdo dos ventos e vagas, sdo caracteristicas de costas batidas (e.g., Desmarestia ligulata,
Gelidium sesquipedale, Heterosiphonia plumosa, Laminaria ochroleuca e Rhodymenia pseudopalmata).
Estudos relativos ao zooplancton do Parque Marinho revelam a ocorréncia de alguns anfipodes (e.g.,
Hyperia spp., Parathemisto oblivia, Caprella equilibra), de cnidarios (e.g., Chelophyes appendiculata,
Aglaura hemistoma e Liriope tetraphylla) e de copépodes (e.g., Centropages chierchiae, Acartia grani,
Clausocalanus arcuicornis, Euterpina acutifrons, Oncaea nana, Oithona nana e O. plumifera,), assim
como do cladécero Evadne spinifera, do apendiculario Oikopleura spp. e ainda de larvas de gastropodes,
bivalves e equinodermes (Candeias, 1930; 1932; 1934).
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O Parque Marinho é um local de enorme importancia para a reprodugéo e crescimento de muitas
espécies de peixes, registando-se uma elevada densidade de larvas junto a costa, incluindo varias com
interesse comercial ou de interesse para a conservagao, destacando-se a sardinha Sardina pilchardus,
carapau Trachurus trachurus, linguado Solea senegalensis, sargo Diplodus sargus, salema Sarpa salpa,
robalo Dicentrarchus labrax, rascasso Scorpaena porcus, bodido-vulgar Symphodus melops, besugo
Pagellus acarne, pargo-legitimo Pagrus pagrus, sarda Scomber scomber, cavala Scomber japonicus,
polvo-vulgar Octopus vulgaris, judia Coris julis, cagdo-liso Mustelus mustelus, cavalo-marinho-de-foci-
nho-comprido Hippocampus gutullatus e varias espécies de raia como Raja undulata, R. clavata, R. bra-
chyuran, R. montagui. Podem ainda ser encontradas vérias espécies de moluscos, como o choco-vulgar
Sepia officinalis, e de equinodermes, como a estrela-do-mar Marthasterias glacialis, o ourigo-do-mar
Paracentrotus lividus e o pepino-do-mar Holothuria forskali.

Esta area regista também a ocorréncia de um vasto conjunto de aves marinhas, em particular na
zona do cabo Espichel em periodo migratério, destacando-se a galheta Phalacrocorax aristotelis, a torda-
-mergulheira Alca torda, a gaivota-de-cabeca-preta Larus melanocephalus, o garajau-de-bico-preto Tha-
lasseus sandvicensis e o garajau-comum Sterna hirundo. E ainda possivel encontrar algumas espécies de
mamiferos marinhos de ocorréncia pontual, como o golfinho-comum Delphinus delphis, o golfinho-riscado
Stenella coeruleoalba, o roaz Tursiops truncatus e, ocasionalmente, o boto Phocoena phocoena, entre
outras. Excecionalmente ocorrerem ainda pinipedes, como a foca-cinzenta Halichoerus grypus e a foca-
-comum Phoca vitulina, e de répteis marinhos, em particular a tartaruga-comum Caretta caretta e a tarta-
ruga-de-couro Dermochelys coriacea. A area do estudrio do Sado e algumas zonas marinhas adjacentes
sdo utilizadas pela Unica populagado residente de golfinhos roazes Tursiops truncatus existente no pais.

Reserva Natural das Lagoas de Santo André e Sancha

A Reserva Natural das Lagoas de Santo André e da Sancha (®), figura 80, localiza-se no territério
sudoeste de Portugal continental, na regido do Alentejo e estende-se ao longo de uma faixa litoral de
16 km, abrangendo um setor terrestre com uma largura variavel de 2 a 3 km e uma faixa maritima com
1,5 km de largura, definida a partir da linha da costa.

A drea da Reserva esta ainda abrangida por outras normas de protegao devido aos seus valores
naturais, decorrentes das Diretiva Aves e Diretiva Habitats, tendo sido criadas as Zonas de Protegéao
Especial de Santo André e da Sancha, devido a sua importancia para a conservagao das aves, e tendo
sido englobada grande parte da area no Sitio de Importancia Comunitaria Comporta/Galé, devido a sua
importancia para a conservacao de diversos habitats e espécies ameacgadas a nivel europeu.
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Figura 80 — Reserva Natural das Lagoas de Santo André e Sancha e Parque Natural do Sudoeste Alentejano e Costa Vicentina.
Fonte: Geoportal «<Mar Portugués».
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Constituida essencialmente por um conjunto de ecossistemas litorais e sublitorais, tem como
elementos fundamentais os sistemas lagunares costeiros de Santo André e da Sancha, que sdo mar-
ginados por um conjunto diversificado de ecossistemas aquaticos e ribeirinhos influenciados pelas
aguas doces e salobras. Esta area é influenciada pelo regime de circulagdao atmosférica que afeta
a globalidade da faixa costeira do sul de Portugal, ao qual se associam fatores regionais como a pro-
ximidade ao Atlantico, estando localizada num trecho de costa bastante exposto aos fortes ventos
oceanicos. Apesar de se tratar de uma area relativamente pequena, a biodiversidade local é elevada,
o que se reflete em valores significativos de riqueza especifica, tendo em consideragao as condigdes
oceanograficas e os fundos marinhos relativamente uniformes de substrato mole. A classificagédo
como area protegida teve como principal objetivo a conservagao do elevado valor ecoldgico destas
duas zonas humidas e das suas zonas envolventes, enquanto areas importantes para a reprodugao,
invernada e migragao de aves, visando proteger também o complexo dunar envolvente e a faixa mari-
tima adjacente.

A componente marinha da Reserva € uma zona de substrato predominantemente arenoso,
estando inserida na plataforma continental norte-alentejana, uma superficie aplanada de declive
suave. Os ecossistemas marinhos nesta area incluem invertebrados que vivem no subsolo e os seus
predadores. Ainda que os estudos sobre as comunidades bioldgicas desta area sejam reduzidos,
os dados indicam que, de entre as varias espécies de bivalves, sdo particularmente abundantes
a améijoa-branca Spisula solida, o pé-de-burrico Venus casina, o longueirdo Ensis siliqua, a con-
quilha Donax trunculus, a navalha Pharus legumen e a améijoa-relégio Dosinia exoleta. E também
de referir a ocorréncia de densidades elevadas do caranguejo Polybius henslowii. As espécies de
peixe mais abundantes sdo tipicas de substratos moveis, destacando-se a presencga de Pleuronec-
tiformes como o linguado-da-areia Solea lascaris, o linguado-comum Solea vulgaris, o pregado
Psetta maxima e o rodovalho Scophtalmus rombus. O grupo das espécies bentdnicas predomi-
nantes inclui as raias (Raja clavata, R. brachyura, R. undulata), a tremelga Torpedo marmorata,
o peixe-aranha Echiithys vipera e o ruivo Chelidonichthys lastoviza. As espécies peldgicas mais
relevantes incluem a sardinha Sardina pilchardus, a cavala Scomber japonicus e o carapau-branco
Trachurus trachurus.

As aves sao, porém, o grupo faunistico mais relevante na Reserva Natural, sendo caracteristicas
deste biotopo as aves costeiras, que se alimentam no mar e que utilizam regularmente a praia para
repousar, com destaque para a chilreta Sterna albifrons, e as aves peldgicas, cuja distribuicdo esta
circunscrita a faixa maritima. O segundo grupo é o mais tipico e esta essencialmente representado
pelas espécies cagarra Calonectris diomedea, pardela-balear Puffinus mauretanicus, alma-de-mestre
Hydrobates pelagicus, roquinho Hydrobates castro, alcatraz Morus bassanus, alcaide Catharacta skua,
moleiro-pequeno Stercorarius parasiticus, gaivota-tridactila Rissa tridactyla, gaivota-pequena Hydro-
coloeus minutus e torda-mergulheira Alca torda. Refere-se ainda a presencga esporadica de algumas
espécies de mamiferos marinhos, como o golfinho-comum Delphinus delphis e o roaz Tursiops trun-
catus, entre outros, assim como a ocorréncia irregular de répteis marinhos, como a tartaruga-comum
Caretta caretta.

Parque Natural do Sudoeste Alentejano e Costa Vicentina

0 Parque Natural do Sudoeste Alentejano e Costa Vicentina (**°), figura 81, localiza-se no sudoeste
da costa de Portugal continental, integrado nas regides do Alentejo e do Algarve, desenvolvendo-se
desde a ribeira da Junqueira, a norte de Porto Covo, no concelho de Sines, até ao limite do concelho de
Vila do Bispo, junto ao Burgau.

Distribuido por uma extensa zona costeira alcantilada e arenosa, o Parque corresponde a uma zona
de interface mar-terra com caracteristicas muito especificas que Ihe conferem uma elevada diversidade
paisagistica e ecoldgica, com grande importancia em termos de conservagéo, incluindo alguns habitats
que suportam uma elevada biodiversidade, em que a avifauna e ictiofauna detém papel destacado.
Alinha de costa é caracterizada por arribas elevadas, cortadas por barrancos profundos, pequenas praias,
ribeiras e linhas de aguas tempordarias, estudrios, sapais, sistemas dunares e sistemas lagunares que
albergam uma grande diversidade de habitats. A importancia da area para a conservacao da natureza
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e biodiversidade levou a designagédo do Zona Especial de Conservagdo Costa Sudoeste e a criagdo da
ZPE Costa Sudoeste, ambos integrando a Rede Natura 2000.

Figura 81 — Parque Natural do Sudoeste Alentejano e Costa Vicentina.
Fonte: Geoportal «<Mar Portugués».

A area marinha do Parque Natural do Sudoeste Alentejano e Costa Vicentina, designada de Parque
Marinho do Sudoeste Alentejano e Costa Vicentina, consiste numa faixa maritima de cerca de 2 km de lar-
gura e superficie aproximada de 288 km?, que inclui os fundos e dguas do mar, bem como todos os recifes,
rochedos emersos e ilhéus, desde a praia de Sdo Torpes a sul do cabo de Sines, até a praia do Burgau no
barlavento algarvio. Os habitats marinhos ocorrem ao longo de uma drea com declives suaves e nas areas
mais afastadas de costa atinge-se a batimétrica dos 200 m, contando-se com a influéncia de dois canhdes
submarinos na proximidade, o canhdo de Sao Vicente e o canhao de Portimao. A regido marinha apresenta
uma forte componente em fundos rochosos, que resulta numa predominancia de habitats rochosos muito
diversificados e estruturados, ainda que existam também algumas zonas de substrato mével na zona fética.
A natureza diversificada dos fundos e a confluéncia de distintas massas de agua mediterranea, atlantica
temperada e atlantica tropical, bem como o contributo estuarino e o afloramento de d4guas profundas sao
fatores determinantes para os elevados niveis de biodiversidade da regido. Fundos rochosos, acidentes
geograficos como pequenos ilhotes, baias e cabos, sistemas lagunares e o estuario do rio Mira suportam
habitats que funcionam como locais de abrigo, alimentagéo, crescimento e reprodugao para muitas espécies
marinhas. De entre os habitats marinhos existentes, predomina o habitat 1170 «Recifes», assinalando-se
também a presenga do habitat 1110 «Bancos de areia permanentemente cobertos por agua do mar pouco
profunda», que surgem com uma ocorréncia mais costeira em zonas abrigadas, e do habitat 8330 «Grutas
marinhas submersas ou semissubmersas», presentes especialmente na regido do promontério de Sagres.

Os habitats marinhos albergam uma flora e fauna muito diversificada, com diversas espécies de algas,
invertebrados, peixes, aves e mamiferos, que sdo importantes em termos de conservagao e de interesse eco-
némico. Entre as numerosas espécies de algas que povoam os fundos da regido, destacam-se Codium spp.
e Enteromorpha spp., as florestas de laminarias, as Cystoseira spp. e Padina pavonica, as valiosas Gelidium
sesquipedale. Nesta regido destacam-se ainda os povoamentos estuarinos de Zoostera spp. Sdo numerosas
as espécies de aves que procriam na regiao, que nela invernam ou utilizam como plataforma migratéria entre
diversas regides do norte de Africa e da Europa. As arribas maritimas assumem particular importancia para
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aves marinhas como a galheta Phalacrocorax aristotelis, para além de que também o alcatraz Morus bas-
sanus, o garajau-comum Sterna hirundo, a pardela-balear Puffinus mauretanicus, a chilreta Sterna albifrons
e o garajau-de-bico-preto Thalasseus sandvicensis podem ser encontrados na drea maritima desta regido
em periodo migratério. Entre as espécies de peixes comuns na regido e de relevancia do ponto de vista da
conservagao, destacam-se a savelha Alosa fallax, o mero Epinephelus marginatus, os cavalos-marinhos
Hippocampus hippocampus e H. guttulatus, peixes migradores como a enguia Anguilla anguilla e o savel
Alosa alosa, bem como o elasmobranquio Cetorhinus maximus, as raias Raja clavata e R. montagui e os
cabozes Gobius spp., Parablennius spp. e Lipophrys spp. Esta regido é também uma drea importante para
a observagao de cetaceos, de espécies costeiras e de dguas mais profundas, incluindo algumas espécies
tipicas da orla da plataforma, como a baleia-ana Balaenoptera acutorostrata, e outras migradoras como
a baleia-comum Balaenoptera physalus, que frequenta assiduamente esta regiao nas suas deslocagdes entre
aguas do Atlantico Norte e o Mediterraneo. Tém sido assinaladas algumas observagdes do boto Phocoena
phocoena e a presenca regular do roaz Tursiops truncatus, cujas populagdes tém registado uma expansao
significativa. Esta regido é corredor de passagem regular de répteis marinhos como a tartaruga-comum
Caretta caretta e a tartaruga-de-couro Dermochelys coriacea, sendo possivelmente usada como area de
alimentagao. Com carater excecional, é ainda possivel encontrar alguns exemplares de pinipedes, como
a foca-cinzenta Halichoerus grypus e a foca-comum Phoca vitulina.

Monumento Natural do Cabo Mondego

0 Monumento Natural do Cabo Mondego (*®°), figura 82, ocupa uma &rea total de 1,17 km? com um
desenvolvimento aproximadamente paralelo a linha de costa, cobrindo uma area emersa (58 %) superior
em relagdo a submersa (42 %), a qual ocupa, em extenséo, cerca de 0,49 km? (Rocha, 2010).
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Figura 82 — Monumento Natural do Cabo Mondego.
Fonte: Geoportal «<Mar Portugués».

0 cabo Mondego, situado no bordo ocidental da serra da Boa Viagem, configura-se como um pequeno
macico de rochas sedimentares, que detém um conjunto assinalavel de valores geoldgicos e uma notavel
geodiversidade. Estas caracteristicas conferem-lhe uma posigédo de destaque no dmbito das geociéncias,
ao representar, de forma particularmente completa, alguns dos mais importantes episédios da histéria
da Terra ocorridos durante o Jurdssico, aproximadamente entre os 185 e os 140 milhdes de anos (Hen-
riques, 1998). Com efeito, os afloramentos jurdssicos do cabo Mondego constituem um conjunto de
excecional importancia, reconhecida a nivel nacional e internacional. Destaca-se os elevados valores
presentes nos dominios da paleontologia de amonites, da paleoecologia de ambientes de transigéo, da
sedimentologia e da paleoicnologia dos dinossauros. Este conjunto sobressai, em particular, no dominio
da estratigrafia, uma vez que o perfil geoldgico da passagem aaleniano-bajociano (consagrado como
estratotipo de limite pela International Union of Geological Sciences) constitui um padréo internacional
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de referéncia, que materializa e representa um limite especifico do tempo geoldgico, o que acontece
pela primeira vez em Portugal (ICNF).

Inserido no contexto da Bacia Lusitanica, o cabo Mondego materializa uma série sedimentar meso-ce-
nozoica, onde ocorrem alternancias de calcarios, calcarios margosos e margas de idade jurassica (Rocha,
2010). Os sedimentos marinhos e lacustres dispdem-se ao longo da costa desde a praia da Murtinheira (do
periodo jurassico inferior e médio), até a baia de Buarcos (do periodo jurdssico superior). Nestes sedimentos
encontram-se em abundancia fosseis de amonites, belemnites, braquidpodes e bivalves do jurassico infe-
rior e médio, sendo ainda de salientar as pegadas de megalossaurideos do jurassico superior, algumas em
excelente estado de conservacao. Igualmente diversificadas sao as facies sedimentares que caracterizam
estes sedimentos, reveladoras dos ambientes em que foram depositados. O patriménio do Jurassico do cabo
Mondego inclui representagdes singulares de valor cientifico, que resultaram da atuagéo de varios proces-
sos geoldgicos, como a génese de estruturas sedimentares tipicas de diferentes ambientes deposicionais
(marcas de ondulagéo, fendas de dissecagdo, depdsitos tempestiticos, figuras de canal) (Rocha, 2010).

Rede Natura 2000 — Zonas especiais de conservagao
ZEC Litoral Norte — PTCONO0O017

A ZEC Litoral Norte (*"), figura 83, contém mais de 9 km? de drea marinha, que representam cerca
de 33 % da sua drea total e que se sobrepdem em parte a area do Parque Natural do Litoral Norte e da
ZPE Estuarios dos Rios Minho e Coura.

A ZEC apresenta um formato linear, albergando a costa norte de Portugal que inclui a foz dos rios Minho,
Coura, Lima, Neiva e Cavado, onde ocorrem o habitat 1110 «Bancos de areia permanentemente cobertos por
agua do mar pouco profunda» e o habitat 1170 «Recifes», com uma grande diversidade de algas marinhas.

Salienta-se ainda a ocorréncia do habitat 1130 «Estuarios» de caracteristicas atlanticas, na sua
maioria em fraco estado de conservagao. As comunidades biolégicas desta ZEC estdo descritas para
o Parque Natural do Litoral Norte (ver volume Iv-C do PSOEM, secgdo Parque Natural Litoral Norte). De
entre as espécies de maior relevancia do ponto de vista da conservacgao, destacam-se a lampreia-ma-
rinha Petromyzon marinus, o savel Alosa alosa, a savelha Alosa fallax e o salméo-do-Atlantico Salmo
salar, espécies muito ameacgadas em Portugal, para além de répteis marinhos como a tartaruga-comum
Caretta caretta e a tartaruga-de-couro Dermochelys coriacea, de ocorréncia pontual na regido.
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Figura 83 — Sitio de Importancia Comunitaria Litoral Norte.
Fonte: Geoportal «<Mar Portugués».
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ZEC Ria de Aveiro — PTCONO0061

A ZEC Ria de Aveiro (**?), figura 84, contém mais de 23 km? de area marinha, que representam cerca
de 7 % da sua area total e que se sobrepbem em parte a area da Reserva Natural das Dunas de Sao
Jacinto e da ZPE Ria de Aveiro, criada ao abrigo da Diretiva Aves.

Importante e extensa zona humida, a ria de Aveiro é um sistema estuarino-lagunar composto por
uma rede de canais de maré permanentemente ligados e por uma zona terminal com canais estreitos
e de baixa profundidade (Ovar, Sao Jacinto, Mira e ilhavo), onde se definem vérias ilhas e ilhotas cons-
tituidas pela acumulagdo de materiais sedimentares. Preenchida por uma vasta extensao de aguas
flivio-marinhas de salinidade varidvel, esta separada do mar por corddes arenosos de largura variavel,
nomeadamente pelo corddo litoral de Ovar, que se desenvolve de Ovar até Sdo Jacinto e o cordao lito-
ral da Murtosa, que se instalou a partir de Mira e que vai até a praia da Barra. Toda esta area que se
estende entre Vagos e Ovar, numa profusdo de canais e de ilhas, constitui a parte terminal do rio Vouga.
A permanente ligagao ao mar, responsavel pelo facto de a area da ria estar sujeita ao regime das marés,
é assegurada através da barra de Aveiro, um canal artificial aberto no cordéo litoral.

Figura 84 — Sitio de Importancia Comunitaria Ria de Aveiro.
Fonte: Geoportal «<Mar Portugués».

A ria de Aveiro é considerada como a zona himida mais importante do norte do pais, albergando
uma grande diversidade de comunidades vegetais haléfilas e sub-haléfilas numa extensa area estuarina,
representando consequentemente a drea mais importante de ocorréncia do habitat 1130 «Estuarios».
Para além da importancia desta area para a alimentacgao e reprodugdo de diversas espécies de aves,
é também reconhecido o seu interesse para a conservagao de diversas comunidades de peixes e de tipos
de habitats estuarinos e costeiros, como é o caso do habitat 1110 «Bancos de areia permanentemente
cobertos por agua do mar pouco profunda».

E igualmente reconhecida a importancia da ria de Aveiro e da bacia hidrogréafica do Vouga para
espécies de peixes migradores diadromos, i.e. que migram entre o mar e 0s rios, ja que a ria lhes
assegura condigdes ecoldgicas essenciais ao sucesso das suas migragdes reprodutoras, garantindo
a conectividade entre o meio marinho e os cursos de agua doce, que constituem os locais de desova
para espécies muito ameagadas em Portugal, como é o caso da lampreia-marinha Petromyzon marinus,
do sdvel Alosa alosa e da savelha Alosa fallax. Sendo residente, também a lampreia-de-riacho Lampetra
planeri depende destes cursos de agua, completando todo o seu ciclo de vida em meio dulciaquicola.
Destaca-se também por assegurar a protegao do habitat 1130 «Estudrios», que assume na ria de Aveiro
uma expressao muito significativa.
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ZEC Peniche/Santa Cruz — PTCON0056

A ZEC Peniche/Santa Cruz (**), figura 85, contém mais de 54 km? de drea marinha, que representam
cerca de 66 % da sua area total. Esta ZEC abrange uma ampla faixa costeira com elevada diversidade pai-
sagistica, que se caracteriza pela alternancia entre sistemas dunares e falésias, sendo suporte para uma
importante biodiversidade. Inclui trogos de litoral rochoso e arenoso e ainda um complexo de zonas humidas
litorais com grande especificidade biolégica e geomorfoldgica. Destaca-se a existéncia do habitat 1110
«Bancos de areia permanentemente cobertos por 4gua do mar pouco profunda», do habitat 8330 «Grutas
marinhas submersas ou semissubmersas» e do habitat 1170 «Recifes», que se dispdem ao longo da costa.
Este Sitio abrange também o habitat 1330 «Prados salgados atlanticos», existente a norte de Peniche,
sendo esta uma das duas Unicas dreas de ocorréncia deste habitat na regido biogeografica mediterranica.
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Figura 85 — Sitio de Importancia Comunitdria Peniche/Santa Cruz.
Fonte: Geoportal «<Mar Portugués».

ZEC Sintra/Cascais — PTCONO0008

A ZEC Sintra/Cascais (***), figura 86, contém cerca de 85 km? de drea marinha, que representam
mais de metade da sua area total.

A paisagem global é marcada pelo macigo granitico da serra de Sintra, cujo limite ocidental cai
abruptamente para o oceano Atlantico, formando imponentes falésias graniticas e pequenas praias
encaixadas, de seixos e de calhaus rolados. Esta zona central prolonga-se para sul até junto a vila de
Cascais, transformando-se numa faixa litoral baixa onde se intercalam as areias dos complexos duna-
res do Guincho, Cresmina e Oitavos e as plataformas litorais calcarias, de tipo carsico, mais ou menos
elevadas, do cabo Raso, Guia e Boca do Inferno. Para norte estende-se uma faixa costeira em que as
falésias rochosas e as arribas brandas vao alternando com praias arenosas, mais ou menos extensas
e estreitas, até a foz do rio Sizandro.

Esta ZEC apresenta uma significativa diversidade de habitats sendo de realgar o habitat 1170
«Recifes», o habitat 1110 «Bancos de areia permanentemente cobertos por dgua do mar pouco pro-
funda», e o habitat 8330 «Grutas marinhas submersas ou semissubmersas», que ocorrem ao longo da
costa. De entre as espécies de maior relevancia do ponto de vista da conservagéo, destacam-se peixes
migradores como a enguia Anguilla anguilla, para além de répteis marinhos como a tartaruga-comum
Caretta caretta e a tartaruga-de-couro Dermochelys coriacea, apesar de estas serem de ocorréncia
esporadica na regido. Merece ainda referéncia a importancia da regido para diversas espécies de
aves marinhas, como é o caso da galheta Phalacrocorax aristotelis, do alcaide Catharacta skua,
do garajau-comum Sterna hirundo, do garajau-de-bico-preto Thalasseus sandvicensis, da chilreta
Sterna albifrons, da torda-mergulheira Alca torda, da cagarra Calonectris diomedea, da gaivina-preta
Chlidonias niger, do alma-de-mestre Hydrobates pelagicus, do gaivotao-real Larus marinus, da gaivo-
ta-de-cabega-preta Larus melanocephalus, do guincho Larus ridibundus, da pardela-balear Puffinus
mauretanicus, do alcatraz Morus bassanus, da gaivota-tridactila Rissa tridactyla e do moleiro-pequeno
Stercorarius parasiticus.
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Figura 86 — Sitio de Importancia Comunitdria Sintra/Cascais.
Fonte: Geoportal «<Mar Portugués».

ZEC Arrabida/Espichel — PTCONO0010

A ZEC Arréabida-Espichel (*%), figura 87, contém mais de 55 km? de area marinha, que correspon-
dem a 29 % da sua drea total e que se sobrepdem atualmente aos limites do Parque Marinho Professor
Luiz Saldanha, integrado no Parque Natural da Arrabida. Parte da sua drea sobrepde-se ainda a Zona de
Protecgdo Especial (ZPE) Cabo Espichel, designada ao abrigo da Diretiva Aves.

A ZEC Arrabida/Espichel é de uma extraordinaria qualidade e diversidade do ponto de vista paisagistico
e ecologico, assumindo grande importancia em termos de conservagdo. O Sitio € marcado pela presenca
da cadeia orografica da serra da Arrabida, sujeita ao clima mediterranico, mas sob forte influéncia atlantica,
sobretudo nas vertentes voltadas a norte e a ocidente, dada a proximidade do oceano. Localizado num vasto
setor da costa portuguesa onde os fundos arenosos dominam, os fundos rochosos da costa da Arrabida
sd0 uma excecgao, ja que resultam da fragmentagao da arriba. A costa caracteriza-se por fundos de baixa
profundidade, bem limitados pela linha de costa escarpada e pelas grandes profundidades dos canhdes de
Setubal e Lisboa, destacando-se a existéncia do habitat 8330 «Grutas marinhas submersas ou semissub-
mersas». A orientagdo deste litoral, voltado a sul, é Unica na costa ocidental portuguesa, oferecendo uma
protecdo eficaz relativamente aos ventos dominantes do quadrante norte e a ondulagdo maritima, o que
promove a reprodug&o, o desenvolvimento e a presenga de um grande numero de espécies marinhas, muitas
delas raras em Portugal. E o caso do habitat 1110 «Bancos de areia permanentemente cobertos por dgua
do mar pouco profunda», com pradarias de Zostera marina, atualmente em acelerada regressao. Destaca-se
a ocorréncia comum do roaz Tursiops truncatus e, com menor frequéncia, do boto Phocoena phocoena.

Figura 87 — Sitio de Importancia Comunitaria Arrabida-Espichel.
Fonte: Geoportal «<Mar Portugués».
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ZEC Costa Sudoeste — PTCON0012

A ZEC Costa Sudoeste (**°), figura 88, foi recentemente objeto de alargamento (*”’) integrando atual-
mente uma area marinha de 163 870 ha, em que 30 % da drea é abrangida pela area marinha que integra
os limites da ZPE com o mesmo nome e 15 % abrangida pelo Parque Marinho do Sudoeste Alentejano
e Costa Vicentina (PNSACV).

A componente marinha desta ZEC é muito diversificada, com um predominio do habitat 1170
«Recifes» que ocorre em cerca de 13 % da area do Sitio. O habitat 1110 «Bancos de areia» apenas
ocorre em cerca de 2 % do Sitio e surge com uma ocorréncia mais costeira, em zonas abrigadas.
O habitat 8330 «Grutas submersas» esta presente especialmente na regido do promontério de Sagres.
Este Sitio é também influenciado pela proximidade dos canhdes submarinos de Sado Vicente e de
Portiméo.

Relativamente as duas espécies alvo de cetaceos o Sitio engloba cerca de 6 % da populagado nacional
(ZEE subdrea Continente) do boto (Phocoena phocoena) e 0,96 % da populagdo nacional (ZEE subérea
Continente e subarea Madeira) do roaz (Tursiops truncatus). No caso particular do boto regista-se um
uso mais intenso em zonas costeiras, havendo um menor uso das zonas offshore, em parte devido ao
facto de a plataforma continental ser pouco extensa neste setor da costa. Em termos globais, o estado
de conservacgao dos habitats marinhos (com ocorréncia muito diversificada e equilibrada) considerados
relevantes para o boto é classificado como «bom» a «muito bom». Relativamente ao roaz os espécimes
presentes utilizam tanto as areas costeiras como as areas pelagicas. Este Sitio assume ainda impor-
tancia para a conservacgdo da savelha (Alosa fallax) em meio marinho.
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Figura 88 — Sitio de Importancia Comunitaria Costa Sudoeste.
Fonte: Geoportal «<Mar Portugués».

ZEC Maceda — Praia da Vieira

Os valores naturais presentes na faixa litoral entre Maceda e Praia da Vieira, figura 89, justificaram
a sua recente inclusdo na lista nacional de sitios (*®®) e consequentemente a sua designagdo formal
como ZEC.

Nesta faixa litoral com 5026,74 km?, existem dois habitats marinhos que importa conservar,
o habitat 1110 «Bancos de areia» que ocorre em cerca de 10 % da area total e surge mais junto a costa,
e o0 habitat 1170 «Recifes» que cobre cerca de 11 % da area total.
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Os fenomenos de afloramento costeiro e a influéncia da descarga fluvial dos rios Vouga e Mon-
dego, com caudais significativos, fazem deste Sitio uma area com elevada produtividade biolégica que,
associada aos habitats marinhos, permitem a presenca de comunidades de flora e fauna bastante
diversificadas e abundantes.

Em termos de cetdceos, o Sitio engloba 31,82 % da populagdo nacional (ZEE subarea Continente)
estimada de boto (Phocoena phocoena) e 2,38 % da populagdo nacional estimada (ZEE subérea Conti-
nente e subdrea Madeira) de roazes (Tursiops truncatus). O golfinho-comum (Delphinus delphis) ocorre
neste local, em nimero relativamente elevado.

No que se refere a espécies de peixes migradores anadromas, estdo presentes o savel (Alosa alosa),
a savelha (Alosa fallax) e a lampreia (Petromyzon marinus) que apresentam concentrages importantes
no periodo pré-reprodutor que antecede os caudais de chamada dos rios Vouga e Mondego. Esta faixa
litoral faz ainda parte do corredor de passagem de duas espécies de répteis marinhos, a tartaruga-boba
(Caretta caretta) e a tartaruga-de-couro (Dermochelys coriacea).
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Figura 89 — Lista Nacional de Sitios — Maceda-Praia da Vieira.
Fonte: Geoportal «<Mar Portugués».

Rede Natura 2000 — Zonas de protegao especial
ZPE Estudrios dos Rios Minho e Coura — PTZPEO0O1

A ZPE Estuérios dos Rios Minho e Coura (**), figura 90, inclui cerca de 3 km? de area marinha, que
correspondem a aproximadamente 8 % da sua darea total e que se sobrepdem em parte a area do Sitio
de Importancia Comunitaria Litoral Norte.

A ZPE Estudrios dos Rios Minho e Coura estende-se de Valenga até a foz do rio Minho, numa area
que relne um conjunto de habitats himidos de elevada importancia ecolégica, como aguas estuarinas,
bancos de vasa e de areia e sapais.
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Pela sua relevancia em termos de conservagao, destaca-se a ocorréncia do savel Alosa alosa, da
savelha Alosa fallax, da lampreia-marinha Petromyzon marinus e do salm&o-do-Atlantico Salmo salar,
para além da presenca de algumas espécies de aves marinhas, como é o caso do corvo-marinho Pha-
lacrocorax carbo, do garajau-de-bico-preto Thalasseus sandvicensis, do guincho Larus ridibundus, da
gaivota-de-asa-escura Larus fuscus e da gaivota-de-patas-amarelas Larus michahellis.
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Figura 90 — ZPE Estuarios dos Rios Minho e Coura.
Fonte: Geoportal «<Mar Portugués».

ZPE Ria de Aveiro — PTZPE0004

A ZPE Ria de Aveiro (*'%), figura 91, inclui a drea da Reserva Natural das Dunas de Sdo Jacinto
e contém cerca de 207 km? de drea marinha, que correspondem a mais de 40 % da sua drea total. A ria
de Aveiro é um sistema estuarino-lagunar constituido por uma rede de canais de maré permanentemente
ligados e por uma zona terminal com canais estreitos e de baixa profundidade.

Por ser um sistema de transigao, sob influéncia marinha, fluvial e terrestre, constitui um importante
ecotono, que apresenta uma grande variedade de bidétopos, como sapais, salinas, bancos de areia e de
vasa, ilhas com vegetagao e aguas livres, apresentando elevados indices de biodiversidade e uma grande
diversidade de habitats, a sua maioria de importancia em termos de conservagao. Aqui encontram-se
representadas extensas areas de sapal, salinas, areas significativas de canigo e importantes areas
de bocage, associadas a areas agricolas, que no seu conjunto proporcionam locais de alimentagéo
e reprodugdo para diversas espécies de aves, sobretudo aquaticas, bem como para varias espécies de
aves migradoras.
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Figura 91 — ZPE Ria de Aveiro.
Fonte: Geoportal «<Mar Portugués».

A avifauna é a componente faunistica de maior realce desta area e, como tal, encontra-se classi-
ficada ao abrigo da Diretiva Aves. Com efeito, a ria de Aveiro é de especial importancia para diversas
espécies de aves marinhas, uma vez que, pela sua localizagao litoral, oferece excelentes condigdes
para espécies migratorias ao proporcionar locais de nidificagao, invernada, abrigo e alimentagéo. Diver-
sas espécies utilizam as lagoas naturalizadas da Reserva Natural, enquanto outras demandam a faixa
maritima, pelo que, na sua area total, a ZPE alberga regularmente mais de 20 mil aves aquaticas, sendo
de destacar a ocorréncia regular da negrola Melanitta nigra, cujos totais representam mais de 1 % da
populagao europeia. A faixa maritima é também utilizada regularmente por espécies de aves marinhas
invernantes como o fulmar-glacial Fulmarus glacialis, o alcatraz Morus bassanus e o corvo-marinho
Phalacrocorax carbo. Varios larideos podem ser observados na zona durante todo o ano, sendo o mais
comum o guincho Larus ridibundus, para além da gaivota-de-asa-escura Larus fuscus e da gaivota-de-
-patas-amarelas Larus michahellis, enquanto a gaivota-tridactila Rissa tridactyla é uma invernante que
ocorre tipicamente em ambiente pelagico, sendo mais rara junto da costa. O garajau-comum Sterna
hirundo é outra ave marinha que pode ser aqui observada em determinadas épocas do ano, designa-
damente por altura das passagens migratérias pos-nupciais. Existem também pequenas populagdes
nidificantes de chilreta Sternula albifrons na area abrigada da ria de Aveiro, designadamente em locais
associados a exploracao salineira tradicional. Espécies como o airo Uria aalge, a torda-mergulheira Alca
torda e o papagaio-do-mar Fratercula arctica sédo invernantes pouco comuns.

ZPE Aveiro/Nazaré — PTZPE0060

A ZPE Aveiro/Nazaré (*'"), figura 92, é uma extensa area exclusivamente marinha, que ocupa mais
de 2929 km?, maioritariamente localizados dentro das dguas territoriais, com uma distancia maxima
a costa de cerca de 45 km.

Esta regido assume particular importancia para diversas espécies de aves marinhas migra-
doras, que surgem na costa continental portuguesa sobretudo durante os periodos de migragao
e invernada, sendo que a area da ZPE é usada maioritariamente como local de passagem, mas
também como area de descanso e alimentacgdo. De especial relevancia em termos de conservagao,
ou consideradas importantes pela grande dimensao relativa das populagées que ocorrem nesta
area, destacam-se a cagarra Calonectris diomedea, a torda-mergulheira Alca torda, o garajau-co-
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mum Sterna hirundo, a gaivota-de-asa-escura Larus fuscus, a gaivota-de-patas-amarelas Larus
michahellis, a gaivota-de-cabecga-preta Larus melanocephalus, o guincho Larus ridibundus, a gai-
vota-tridactila Rissa tridactyla, o airo Uria aalge, o alma-de-mestre Hydrobates pelagicus, a negrola
Melanitta nigra e a chilreta Sterna albifrons. Algumas espécies, como é o caso do alcatraz Morus
bassanus, ocorrem na regido durante grande parte do ano, tal como acontece com a pardela balear
Puffinus mauretanicus, cujos individuos podem ser observados em deslocagdes com orientagao
geral N-S e S-N, enquanto executam movimentos locais, designadamente em alimentagéo, e em
jangadas.
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Figura 92 — ZPE Aveiro/Nazaré.
Fonte: Geoportal «<Mar Portugués».

ZPE llhas Berlengas — PTZPE0009

O valor natural do arquipélago das Berlengas e a riqueza bioldgica da regidao marinha adja-
cente justificaram o reconhecimento formal do estatuto de ZPE, tendo sido criada a ZPE Ilhas
Berlengas (*'?), figura 93, que inclui a totalidade da area correspondente a Reserva Natural das
Berlengas.

E constituida por uma extensa area marinha em que se inclui o arquipélago das Berlengas, a qual
compreende uma das zonas mais ricas da plataforma continental portuguesa, com elevados indices de
produtividade biolégica, em grande parte alimentados por correntes complexas que geram turbilhdes
de sedimentos e provocam o afloramento superficial de dguas profundas. A riqueza bioldgica destas
aguas nota-se na diversidade de espécies influenciada pela mistura de aguas peldgicas e litorais e pela
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convergéncia das condi¢des atlanticas nas zonas mais expostas com as mediterranicas nos locais
mais abrigados.
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Figura 93 — ZPE Ilhas Berlengas.
Fonte: Geoportal «<Mar Portugués».

0 arquipélago das Berlengas € um importante local de reprodugédo de aves marinhas, relevante
no contexto europeu e regional, sendo utilizado regularmente por algumas espécies caracteristicas do
nordeste atlantico. E de destacar que o nicleo histérico de nidificacdo do airo Uria aalge em Portugal
se situava no arquipélago das Berlengas, ainda que a presenca da espécie naquela area se encontre
em acentuado decréscimo, tendo a nidificagdo cessado nos ultimos anos do século passado. Nessa
época, o arquipélago das Berlengas constituia o limite meridional da nidificagdo do airo no litoral ibé-
rico e representava, nas costas europeias, o limite norte da area de nidificagdo da cagarra Calonectris
diomedea, sendo também o unico local conhecido, no contexto do continente europeu, onde nidifica
o roquinho Oceanodroma castro.

Neste arquipélago nidificam ainda outras espécies de aves marinhas, como a galheta Phalacrocorax
aristotelis, a gaivota-de-patas-amarelas Larus michahellis e, pontualmente, a gaivota-de-asa-escura L.
fuscus, para além de diversas aves terrestres, sendo ainda de assinalar a presenca de numerosas espé-
cies de passagem durante os periodos de migragao. A extensdao marinha da ZPE apresenta uma grande
densidade relativa de cagarra, abrangendo as areas mais importantes para alimentagao e repouso dos
individuos da coldnia.

ZPE Cabo Raso — PTZPE0061

A ZPE Cabo Raso (*®), figura 94, que se sobrepde em parte a drea do ZEC Sintra/Cascais, constitui
uma extensa area marinha, que ocupa mais de 1335 km?, localizados sobretudo em mar territorial, com
uma distancia maxima a costa de cerca de 30 km.

Esta area marinha costeira é influenciada pela proximidade do estuario do rio Tejo, que potencial-
mente cria condigOes para elevados indices de produtividade bioldgica, e pelas condigdes de vento
criadas pela serra de Sintra. A costa de Lisboa, sendo parte da plataforma continental, é relativamente
baixa, registando-se uma produtividade relativamente elevada na regido em resultado do upwelling
causado pela Eastern Boundary Current, que surge essencialmente nos meses de verdo. Por outro lado,
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também o aporte de sedimentos e nutrientes do rio Tejo pode contribuir para as condi¢des favoraveis
a permanéncia das aves nesta area.

Figura 94 — ZPE Cabo Raso.
Fonte: Geoportal «<Mar Portugués».

Durante os periodos de migragao e invernada surgem ao longo da costa continental portu-
guesa diversas espécies migradoras marinhas, que usam a area desta ZPE como area de passa-
gem. A area entre Cascais e Guincho é também usada ativamente por aves em alimentagdo bem
como em descanso. A semelhanga da ZPE Aveiro/Nazaré, esta regido é usada durante grande
parte do ano por diversas espécies de aves marinhas, como o alcatraz Morus bassanus e a par-
dela-balear Puffinus mauretanicus, sendo de particular importancia para esta Ultima, uma vez que
tem sido observada quer em passagem norte/sul, quer em movimentos mais curtos, bem como
em jangadas junto a costa, gragas a proteg¢do que a costa oferece aos ventos predominantes
de noroeste. Esta ZPE é também usada por diversas espécies de aves de especial relevancia do
ponto de vista da conservagao, entre as quais se destaca a cagarra Calonectris diomedea, a gai-
vota-de-cabega-preta Larus melanocephalus, o alma-de-mestre Hydrobates pelagicus e a negrola
Melanitta nigra.

ZPE Cabo Espichel — PTZPE0050

A ZPE Cabo Espichel (*'), figura 95, contém 155,54 km? de drea marinha, que correspondem a cerca
de 95 % da sua darea total e que se sobrepdem em parte as areas do Parque Natural da Arrabida e do
ZEC Arrabida-Espichel.

A ZPE Cabo Espichel consiste numa faixa litoral de falésias altas com uma area planaltica
adjacente de matos e campos abertos. Compreende também uma faixa de mar localizada dentro
das dguas territoriais, com uma distancia maxima de afastamento a linha de costa de cerca de
8 km. O cabo Espichel constitui um habitat muito exposto ao vento maritimo e adquire particular
importancia no final do verao, durante o periodo das passagens migratérias. Muitas espécies migra-
doras usam a area desta ZPE, em particular como local de passagem, mas também como areas
de descanso e alimentacgao, principalmente durante os periodos de pds-nupcial e de invernada. De
entre as diversas espécies de aves marinhas que ocorrem na area da ZPE, destacam-se a cagarra
Calonectris diomedea, o alma-de-mestre Hydrobates pelagicus, o alcatraz Morus bassanus, a gaivo-
ta-de-cabecga-preta Larus melanocephalus e a negrola Melanitta nigra. Esta drea adquire particular
importancia para a pardela-balear Puffinus mauretanicus, cujos individuos podem ser observados em
deslocagbes com orientagdo geral norte/sul e sul/norte ou em movimentos locais, designadamente
em alimentagdo, e em jangadas. Do ponto de vista da conservagao, importa referir ainda a ocorréncia
do alcaide Catharacta skua, do guincho Larus ridibundus, da gaivota-de-asa-escura Larus fuscus,
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do garajau-comum Sterna hirundo, do garajau-de-bico-preto Thalasseus sandvicensis, da chilreta
Sterna albifrons e da torda-mergulheira Alca torda.

Figura 95 — ZPE Cabo Espichel.
Fonte: Geoportal «<Mar Portugués».

ZPE Lagoa de Santo André — PTZPE0013

A ZPE Lagoa de Santo André (*'), figura 96, contém mais de 7,5 km? de area marinha, que corres-
pondem a 8 % da sua area total e que se sobrepdem em parte a area da Reserva Natural das Lagoas
de Santo André e da Sancha. A lagoa de Santo André ocupa uma superficie média de 1,50 km?e atinge
uma profundidade média de cerca de 1,8 m.

A lagoa estd separada do mar por um extenso corddo arenoso, que constitui uma barreira fisica ao
longo de 4 km da linha de costa. A massa de dgua lagunar contacta com as dguas oceanicas pelo menos
durante algumas semanas em cada ano, seja de forma natural, em situagdes de tempestade, ou, mais
tipicamente, de forma artificial, durante o més de marcgo. A estrutura e composi¢cao das comunidades
biolégicas no interior da lagoa séo marcadamente determinadas pelo processo da abertura ao mar, que
promove a renovagao das dguas com a exportagdo de matéria organica e nutrientes e permite a entrada
de sedimentos arenosos e de peixes e invertebrados de origem marinha. Adicionalmente as influéncias
marinhas, a lagoa é também fortemente afetada pelas escorréncias de dgua doce através da bacia hidro-
grafica. As aguas fluviais sao também uma fonte importante de nutrientes, matéria organica e sedimen-
tos finos. A interagédo das diferentes influéncias conduz ao estabelecimento de gradientes ecoldgicos
espaciais marcados, com predominancia de sedimentos arenosos e dguas mais salinas junto ao canal
de abertura ao mar, e de sedimentos vasosos e aguas mais doces nos setores mais interiores da lagoa.

Figura 96 — ZPE Lagoa de Santo André.
Fonte: Geoportal «<Mar Portugués».
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As comunidades biolégicas que caracterizam a faixa maritima incluida nesta ZPE estdo descritas
para a Reserva Natural das Lagoas de Santo André e Sancha (ver volume Iv-C, sec¢do Reserva Natural
das Lagoas de Santo André e Sancha). A ocorréncia de espécies marinhas na lagoa depende da sua
ligagdo ao mar, que promove a variagao da salinidade e introduz diferentes espécies provenientes do
oceano, influenciando as comunidades de invertebrados presentes e levando a que cerca de metade
das espécies sejam de origem marinha (e.g., Scolelepis spp., Capitella capitata, Lanice conchilega,
Nephthys spp., Spisula solida, Abra alba). Estas comunidades sdo dominadas por organismos detri-
tivoros, os quais sdo consumidos por varios predadores como o caranguejo-verde Carcinus maenas,
o camarao-branco Palaemon serratus, e por diversas espécies de crustaceos e peixes. O nimero de
espécies de peixes residentes na lagoa é bastante reduzido (e.g., Atherina boyeri, Syngnathus abaster,
Pomatoschistus microps), sendo a diversidade da comunidade fortemente aumentada nos periodos
de abertura ao mar pela colonizagéo por espécies de origem marinha, como a enguia-europeia Anguilla
anguilla, a tainha-fataga Liza ramada, a tainha Chelon labrosus, o linguado Solea spp., e o sargo-safia
Diplodus vulgaris, com destaque para a dourada Sparus aurata e para o robalo Dicentrarchus labrax,
espécies de elevado interesse comercial que utilizam a lagoa como area de criagédo. A lagoa de Santo
André situa-se entre as mais importantes zonas humidas nacionais para as aves, caracterizada por uma
abundante avifauna, que inclui espécies como o corvo-marinho Phalacrocorax carbo, o guincho Larus
ridibundus, a gaivota-de-asa-escura Larus fuscus, o garajau-de-bico-preto Thalasseus sandvicensis
e a chilreta Sterna albifrons, nidificante regular na lagoa.

ZPE Lagoa da Sancha — PTZPE0014

A ZPE Lagoa da Sancha (*'°), figura 97, contém mais de 2,7 km? de drea marinha, que correspondem
amais de metade da sua area total e que se sobrepdem em parte a drea da Reserva Natural das Lagoas
de Santo André e da Sancha.
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Figura 97 — ZPE Lagoa da Sancha.
Fonte: Geoportal «<Mar Portugués».

A lagoa da Sancha apresenta uma bacia hidrografica substancialmente mais pequena que a lagoa
de Santo André, formando um pequeno plano de dgua de salinidade reduzida (oligohalina) e cuja
comunicagdo com o mar é permanentemente impedida por um extenso cordao dunar. Em fungdo do
seu isolamento relativamente ao mar, estabelecem-se nesta lagoa diferentes comunidades bioldgicas
aquadticas e habitats alternativos ou complementares para varias espécies de conservagao prioritdria.
Ainda que seja considerada muito semelhante aos sistemas lénticos temporarios, com a sucessao de
espécies dependente do regime de chuvas, a lagoa nao se pode ainda considerar dulciaquicola, devido
a manutencgdo de alguma salinidade ao longo do ano e da presenca de varias espécies com afinidades
para as aguas salobras.
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As comunidades biolégicas que caracterizam a faixa maritima incluida nesta ZPE estdo descritas
para a Reserva Natural das Lagoas de Santo André e Sancha (ver volume Iv-C do PSOEM, secgédo Reserva
Natural das Lagoas de Santo André e Sancha). Apesar do nimero comparativamente reduzido de estu-
dos sobre as comunidades da lagoa da Sancha, esta destaca-se como local importante nas migragdes
outonais de passeriformes trans-saharianos, além de constituir um local de reprodugéo para algumas
espécies que se encontram ameacgadas em grande parte da respetiva area de distribuigdo europeia. De
inverno, espécies de aves marinhas como Phalacrocorax carbo, Larus ridibundus e Larus fuscus utilizam
regularmente o espelho da agua como local de repouso.

ZPE Costa Sudoeste — PTZPE0015

A ZPE Costa Sudoeste (*'7), figura 98, contém mais de 530 km? de drea marinha, que correspondem
a mais de metade da sua area total e que se sobrepdem em parte a area do Parque Natural do Sudoeste
Alentejano e Costa Vicentina e a area do Sitio de Importancia Comunitaria Costa Sudoeste. Inclui uma
extensa area marinha localizada dentro das dguas territoriais, com uma distancia maxima de afastamento
a linha de costa de cerca de 20 km.
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Figura 98 — ZPE Costa Sudoeste.
Fonte: Geoportal «<Mar Portugués».

As comunidades biol6gicas que caracterizam esta ZPE estao descritas para o Parque Natural do
Sudoeste Alentejano e Costa Vicentina (ver volume Iv-C do PSOEM, seccdo Parque Natural do Sudoeste
Alentejano e Costa Vicentina). E reconhecidamente uma das éreas com maior importancia no contexto
da conservagdo das aves a nivel nacional e internacional, por constituir um importante corredor migra-
torio para aves marinhas, mas também como area de descanso e alimentacao, principalmente durante
os periodos de migragéo e invernada. Esta area adquire particular importancia para a pardela-balear
Puffinus mauretanicus, uma vez que a quase totalidade da populagdo desta espécie cruza o cabo de
Sao Vicente, nos seus movimentos entre as coldnias de reproducao nas ilhas Baleares e as zonas de
invernada, de alimentacao e de descanso localizadas na costa atlantica, designadamente ao largo do
territério continental portugués. Tanto as aves reprodutoras como as nao reprodutoras atravessam esta
zona em diferentes periodos do ano, pelo que a drea marinha em torno do cabo é usada pela espécie
durante grande parte do ano.
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Areas protegidas de ambito local

AMP das Avencas

A AMP das Avencas (*'®), figura 99, foi criada tendo em atengdo a elevada riqueza especifica
e o interesse geobioldgico da orla costeira da regido de Cascais e também com o objetivo de garantir
a conservagao do habitat rochoso entre-marés e dessa forma contribuir para a salvaguarda da rica
biodiversidade da érea.
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Figura 99 — Area Marinha Protegida das Avencas.
Fonte: Geoportal «<Mar Portugués».

Local privilegiado ao longo dos anos para estudos cientificos e académicos, esta é a primeira area
marinha protegida com gestéao local do pais, atribuida ao Municipio de Cascais. Esta AMP fica situada
entre as praias de Sao Pedro do Estoril e da Parede, delimitada pela distancia a costa de um quarto de
milha. Esta zona inclui habitats do litoral, sub-litoral e circalitoral em bom estado de conservagéo e fun-
ciona como zona de nursery para diversas espécies costeiras de interesse comercial, como é o caso
dos sargos, peixes-rei, linguados e chocos, que ali vao desovar.

A informacao ecologica relativa a estas estruturas é escassa, especialmente no que respeita
a caracterizagdo das espécies, habitats e substratos. Esta area fica alinhada com o Banco de Galicia,
situado mais para norte, na ZEE de Espanha, que, de entre todos os montes submarinos existentes na
regido, é aquele sobre o qual existem mais dados disponiveis, fruto de vérias missdes oceanograficas
realizadas no local, estando incluido nas propostas de SIC Banco de Galicia [Lugar de Importancia Comu-
nitaria (LIC) Banco de Galicia ESZZ12001] e de ZPE Banco de Galicia [Zona de Especial Proteccion para
las Aves (ZEPA) Banco de Galicia ES0000498] de Espanha. Os dados existentes caracterizam a regido
como uma zona de elevada biodiversidade dada a existéncia de montes submarinos que, por afetarem
as correntes marinhas em profundidade, causam o afloramento de massas de dgua profunda ricas em
nutrientes e consequentemente um enriquecimento local e um aumento da produtividade em mar aberto.

A maior disponibilidade de alimento, associada as condigdes favordveis para a ocorréncia de dife-
rentes comunidades de crindides e de corais de dguas frias, a par de outras espécies sésseis habitual-
mente englobadas no conceito de Ecossistemas Marinhos Vulneraveis (VME), favorece a agregagao de
espécies demersais e bentopeldgicas e a presenca de espécies migradoras de vertebrados marinhos
tipicas dos ecossistemas oceanicos situados na proximidade de montes submarinos do NE atlantico,
como tubardes pelagicos, atuns, cetdceos, tartarugas e aves marinhas. E considerado um hotspot de
biodiversidade a escala regional, pela grande diversidade de habitats e de espécies de diferentes afini-
dades biogeograficas e pelo elevado nivel de endemismos. Destacam-se os nimeros significativos de
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golfinho-riscado Stenella coeruleoalba, roaz Tursiops truncatus e baleia-comum Balaenoptera physalus
e a presenca da baleia-piloto Globicephala melaena, do golfinho-comum Delphinus delphis e do zifio
Ziphius cavirostris, que utiliza a regido como zona de alimentagéo. As aguas superficiais da regido
representam também uma importante zona de alimentacao de algumas espécies de aves marinhas,
como é o caso do roquinho Oceanodroma castro, do fulmar-glacial Fulmarus glacialis, da pardela-de-
-barrete Ardenna gravis, do painho-de-cauda-forcada Hydrobates leucorhous, do falaropo-de-bico-grosso
Phalaropus fulicarius, do moleiro-rabilongo Stercorarius longicaudus, do moleiro-do-Artico Stercorarius
pomarinus, do garajau-do-Artico Sterna paradisaea e da cagarra Calonectris diomedea.

Os ductos submarinos sdo infraestruturas utilizadas para o transporte de matérias, como seja
gasodutos e oleodutos e a sua instalagédo rege-te também pela UNCLOS e pelo Decreto-Lei n.° 38/2015.
Atualmente ndo existem estruturas deste tipo instaladas na subdivisdo do continente.

6 — Patrimonio cultural subaquatico
Caracterizacao da atividade

Em reconhecimento da importancia historica e cultural do patriménio cultural subaquatico e da
urgente necessidade de se identificar e proteger este patriménio, foi adotada na 31.2 Conferéncia Geral
da UNESCO, a 2 de novembro de 2001, a Convencao 2001 da UNESCO sobre a Protegcao do Patriménio
Cultural Subaquatico (*'°), que se consubstancia como o primeiro instrumento internacional exclusiva-
mente dedicado ao patriménio cultural subaquético (UNESCO, 2001). De acordo com o artigo 1.° desta
Convengao, o conceito de patrimoénio cultural subaquatico engloba todos os vestigios da existéncia
humana, de carater cultural, histérico ou arqueoldgico, que se encontrem parcial ou totalmente, periédica
ou continuamente, submersos, ha, pelo menos, 100 anos.

A Convengao estabelece como principio basico para a protegao do patriménio cultural subaquatico
a preservagao in situ como opgao prioritaria e proibe a exploragdo comercial deste tipo de patriménio.
Este instrumento estabelece ainda mecanismos de cooperagao entre um Estado Costeiro proximo
e o Estado que tenha declarado interesse no patriménio cultural subaquatico em questao, desde que
legitimado por argumentos de natureza cultural, histérica ou arqueolégica. Dependendo da localizagéao
do patriménio cultural subaquatico na subdivisdo do continente, aplicar-se-do regimes especificos de
cooperagdo internacional: nas suas aguas interiores e no seu mar territorial (artigo 7.°), Portugal goza
do direito exclusivo de regulamentar e autorizar as intervengdes sobre este patrimoénio; na sua zona
contigua, Portugal pode regulamentar e autorizar intervengdes sobre o patrimonio cultural subaquatico
(artigo 8.°); na ZEE subarea do continente prevé-se um regime especifico de cooperagéo internacional
que compreende notificagdes, consultas e coordenagdo na aplicagdo de medidas de protegéo (artigos 9.°
a 11.°). A ratificagdo do Estado portugués em 2006 da Conveng&o 2001 da UNESCO (**°) veio reforgar
o regime juridico nacional existente, na medida em que remete para os Estados-Membros proteger
o patrimonio cultural subaquatico nas zonas sob jurisdigao nacional.

No que se refere ao panorama nacional para o patriménio cultural subaquatico, cuja situagao atual se
encontra ilustrada na figura 100, foi apenas no final dos anos 50 que a arqueologia nautica e subaquatica
em Portugal deu os primeiros passos, em contexto amador, a par do desenvolvimento da atividade de
mergulho subaquatico (Alves, 1990). Esta drea conheceu especial desenvolvimento a partir da década de
1970 com a publicagdo do Decreto-Lei n.° 416/70, de 1 de setembro, alterado pelo Decreto-Lein.° 577/76,
de 21 de julho, que vieram consagrar um enquadramento especifico ao patriménio cultural subaquatico
no direito interno, passando a distinguir-se os achados de interesse arqueolégico enquanto estatuto de
patriménio cultural e propriedade de Estado. Acresce referir ainda o Decreto-Lei n.° 289/93, de 21 de
agosto, que estabelece o regime juridico do patrimonio cultural subaquatico, e a Portaria n.® 568/95, de
16 de junho, que aprova o Regulamento dos Trabalhos Arqueolégicos Subaquaticos.

Os primeiros projetos arqueolégicos subaquaticos de onde resultou a consolidagao da disciplina da
arqueologia nautica e subaquatica tiveram inicio apenas nos anos 80, no quadro do Museu Nacional de
Arqueologia, onde foram langadas as bases de uma primeira unidade de pesquisa subaquatica em Por-
tugal (MNE). Em 1997, com a criagdo do Instituto Portugués de Arqueologia (atual PC, I. P.), que integrou
o Centro Nacional de Arqueologia Nautica e Subaquatica (CNANS),e na sequéncia do estabelecimento
de um novo quadro legal para o patriménio arqueoldgico portugués com a publicagdo do Decreto-Lei
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n.° 164/97, de 27 de julho, veio reforgar-se a exclusividade do carater cientifico, de investigacao, valori-
zagao ou salvaguarda da intervengdo sobre contextos arqueoldgicos subaquaticos (Comissao Nacional
da UNESCO). Atualmente, compete ao PC, |. P, através do CNANS a gestdo da atividade arqueoldgica
subaquatica, de processos de achados fortuitos, de projetos de investigacao, de situagdes de emergéncia,
assim como as agdes de fiscalizagdo técnica e de peritagem e as intervengdes no quadro de grandes
obras do litoral (PC, I. P).

No quadro nacional destaca-se ainda a importancia crescente ao nivel dos municipios costeiros,
pela valorizagao e protecdo deste tipo de patrimonio, através do desenvolvimento de cartas arqueoldgi-
cas subaquaticas regionais, como é o caso do Municipio de Cascais (CM Cascais, 2012), reconhecida
como exemplo de boas praticas pela Organizacdo das Nagdes Unidas para a Educacgao, Ciéncia e Cultura
(UNESCO) Figura 100. De referir ainda que alguns naufragios também se encontram identificados pelo
Instituto Hidrografico enquanto riscos a considerar a navegacgao e condicionantes de uso.

Figura 100 — Localizagéo do patriménio cultural subaquatico na subdivisdo do Continente.
Fonte: Geoportal «<Mar Portugués» dados PC, I. P.
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