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2 BOLETIM DE ELETRICIDADE RENOVAVEL NOVEMBRO 2024 l APRE

SUMARIO EXECUTIVO

GERACAO (JAN-NOV)

EOLICA Y HIDRICA . BIOMASSA

RENOVAVEL

81,3% 12 880 cwh 13 885 cwh 2 877 cwh

BOMBAGEM GAS NATURAL @
L

30,6%

EOLICA

33,0%

3’9% HIDRICA
FOSSIL FOSOIL £ QUTROS b
10,4% 6,5% 3 500 cwn 2 714 cwn

GAS NATURAL

e 6,8%

l||H| BIOMASSA

BOMBAGEM

8,3% ?

COGERACAO
FOSSIL
E NOVROS b

1 640 cwn

PRINCIPAIS GWh €/MWh €/tCO, MtCO, - eq GWh gCO, eq/kWh
INDICADORES 42 065 59,0 65,0 1,5 8 943 36,7
(JAN-NOV) N Geragao? Preco MIBEL PT , N Preco CO, Emissdes CO, PN Saldo Importador Emissdes especificas COZ/

& Gerac4o refere-se a geracéo liquida de energia das centrais, considerando a producéo por bombagem recentemente divulgada pela REN. A produc&o por bombagem néo é contabilizada na percentagem de producéo a partir de fontes renovaveis.
b Inclui fueldleo, gasoleo, a fragdo ndo-biodegradavel dos RSU e novos residuos.

Fonte: REN, Analise APREN
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SUMARIO EXECUTIVO

GERACAO ACUMULADA NOVEMBRO 2023 GERACAO ACUMULADA NOVEMBRO 2024

RENOVAVEL

81,3%

RENOVAVEL

69,6%

4,9% 29,4% 30,6%

EOLICA

FOSSIL

23,9%

COGERACAO EOLICA
FOSSIL E OUTROS b

33,0%

HIDRICA

3,9%

COGERACAO
FOSSIL E OUTROS P

24,9%

HIiDRICA

FOSSIL

10.4%

& 6,7%

|‘H‘ BIOMASSA

¥,<+>£;? 6,8%

Il‘HHH | BIOMASSA

i

GWh % GWh v 108 1,29 0,94
PRINCIPAIS
INDICADORES A 2 065 A 81,3 A 46 672 I'rj’d_ice . _ I'n’d_ic_e I'n,d_ice
FACE A NOVEMBRO N 5,3% Geracgao? 1L7PP- Incorporagio 15%  consumo¢ Y N eolicidade hidraulicidade solaridade

2023

& Geracao refere-se a geracéo liquida de energia das centrais, considerando a producéo por bombagem recentemente divulgada pela REN. A producéo por bombagem n&o é contabilizada na percentagem de producéo a partir de fontes renovaveis.
b Inclui fueldleo, gasoleo, a fragdo ndo-biodegradavel dos RSU e novos residuos.
€ Consumo refere-se a geracéo liquida de energia das centrais, considerando o saldo de importagéo-exportacao.

Fonte: REN, Analise APREN

BOMBAGEM

6,5%

BOMBAGEM

8,3%
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ANALISE MENSAL EM PORTUGAL
NOVEMBRO

Entre os dias 1 e 30 de novembro de 2024, a incorporagao : 7 /

renovavel foi de 76,5%, perfazendo 2 936 GWh dos 3 836 GWh p

produzidos no més em analise. 38,1% RENOVAVEL
i i A ; EOLICA 0

A quantidade de energia gerada face a novembro de 2023 é ; 76,5 /0

inferior, devendo-se principalmente a uma reduc&o na producéo 3 50
pela hidrica, de 45,4% para 25,5%. COGERA’QAO(I):OSSIL

Em novembro de 2024, registou-se um valor de importacoes EOUTROS?
que equivaleu a 18,9% do consumo elétrico em Portugal

continental. FOSSIL : 0
, 0 GAS NATURAL 25,5%
HIDRICA

6,0%

BIOMASSA > >
INDICE Y INDICE
EOLICIDADE HIDRAULICIDADE .

BOMBAGEM

38,0%

INDICADORES DO SETOR DA _
ELETRICIDADE (EM COMPARACAO
COM NOVEMBRO 2023)

N\ N\ N\
0
Gwh Gwh & ARMAZENAMENTO
3 836 4 252 76 5 NAS BARRAGENS
)
Geracao? Consumo¢ Incorporacao renovavel

V¥ 18,0% V 1,8% V6,8 p.p.

8 Geracao refere-se a geracao liquida de energia das centrais, considerando a producéo por bombagem recentemente divulgada pela REN. A producéo por bombagem n&o é contabilizada na percentagem de producéo a partir de fontes renovaveis.
b Inclui fueldleo, gasoleo, a fragdo ndo-biodegradavel dos RSU e novos residuos.
€ Consumo refere-se a geracéo liquida de energia das centrais, considerando o saldo de importac&o-exportagao.

Fonte: REN, Analise APREN
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ANALISE MENSAL EM PORTUGAL.:
DIAGRAMA DE CARGA DO MES DE NOVEMBRO 2024
I Bioenergia i Solar PV B Edlica s Hidrica B Gas Natural m Cogeracao fossil m Importagoes ——Consumo - Bombagem + Consumo ——Prego MIBEL
- 200
12
b s
2
- 160
- 120
80
40
0

Fonte: REN, OMIE, Analise APREN
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ANALISE MENSAL EM PORTUGAL.:

DIAGRAMA DAS IMPORTACOES E EXPORTACOES EM PORTUGAL

MW ®m Importacao

m Exportacao

4 000

A g,

oA

o

-2 000

-3 000

Fonte: REN, Analise APREN
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ELETRICIDADE RENOVAVEL

EUROPA

Na presente analise foram apenas considerados 0s
principais paises dos diferentes mercados europeus,
de forma a obter um panorama representativo de
comparacao.

Entre dia 1 de janeiro e 30 de novembro de 2024,
Portugal foi o quarto pais com maior incorporacao
renovavel na geracdo de eletricidade, com 81,3%,
ficando atras da Noruega, Austria e Dinamarca, que
obtiveram 99,0%, 84,1% e 84,0% respetivamente.

De 1 a 30 de novembro, Portugal ficou na terceira
posicao de entre 0os paises considerados com maior
incorporacéo renovavel na Europa, tendo alcancado
o valor de 76,5%.

g o
(qp) o\
i Lo

Noruega Austria Dinamarca Portugal

Incorporacédo renovavel na geragéo de eletricidade acumulada (jan-nov) e mensal (nov).
Fonte: REN, Fraunhofer, REE, Terna, National Grid, ENTSO-E, Anélise APREN
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FECHO DE MERCADO
PORTUGAL

Entre dia 1 de janeiro e 30 de novembro,
verificou-se que a tecnologia de fecho do

mercado que registou maior ndmero de ACUMULADO NOVEMBRO 2024 NOVEMBRO 2024
horas foi a Hidrica, com 3 225 horas nao 0
consecutivas, seguida de outras N

(o5 ]

Renovaveis, Cogeracdo e Residuos com
2 418 horas, e de Varias tecnologias
1 297 horas.

HIDRICA

o
F
<
N

COGERAGAO FOSSILE
OUTROS*

N~
N
N
F

MIBEL IMPORTAGAO DO
SISTEMA ELETRICO
ESPANHOL

1,0%

HIDRICA RENOVAVEIS, VARIAS

Fonte: OMIE, Andlise APREN
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BOMBAGEM

RENOVAVEIS,
COGERAGAO E RESIDUOS

303% ()

VARIAS

COGERACAO

E RESIDUOS
Numero (acumulado) de horas de fecho de mercado das trés tecnologias principais de fecho (nov). Distribuigéo percentual do nimero de horas de fecho de mercado das varias tecnologias, num total de 720 horas (nov).
Fonte: OMIE, Analise APREN Além das tecnologias representadas, registaram-se ainda 0,1% de Importagbes Internacionais.
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MERCADO DE ELETRICIDADE
PORTUGAL

Entre 1 de janeiro e 30 de novembro, o preco médio
horario registado no MIBEL em Portugal (59,0 €/ MWh?9)
representa uma reducdo de 34% face ao periodo
homoélogo do ano passado. No mesmo periodo foram
registadas 1 849 horas ndo consecutivas em que a
geracao renovavel foi suficiente para suprir o consumo
de eletricidade de Portugal Continental, com um preco
horario médio no MIBEL de 47,9 €/ MWh.

1 849

Horas

47,9

€/MWh

PRECO MEDIO MIBEL
(EM HORAS
100%RENOVAVEIS)
[Acumulado]

100% HORAS
RENOVAVEIS
[Acumulado]

100

Horas

98,3

€/MWh

PRECO MEDIO MIBEL

100% HORAS (EM HORAS
RENOVAVEIS 100%RENOVAVEIS)
[Novembro]

[Novembro]

d média aritmética dos pregos do MIBEL.
Fonte: OMIE

NOVEMBRO 2024

& APREN:::

GWh €/MWh
6 000 160
140
5000
\
4 000
100
3000 80
60
2 000
40
1 000
20
0 0
nov dez jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov
2022 N 2023 RN 2024 p

Geracao Renovavel [GWh] —Consumo [GWh] —Prec¢o de Mercado [€/MWh]

Analise de mercado de eletricidade, geragao renovavel, consumo e preco de mercado (nov-2022 a nov-2024)
Fonte: OMIE, Anélise APREN
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ELETRICIDADE RENOVAVEL
EUROPA

NOVEMBRO 2024

Durante o més de novembro de 2024, registou-se
um preco minimo horario no MIBEL em Portugal de
3,32 €/ MWh, cujo o fecho de mercado se deu
maioritariamente por Renovaveis, Cogeracdo e
Residuos. JA o preco maximo horario atingiu o
valor de 193,00 €/ MWh, onde o mercado fechou

\

com Hidrica. Portugal 101,9 59,0
€/MWh o
\
Espanha 104,3 58,6
\ €/MWh O
Franca 100,5 54,3
€/MWh O
\
ltalia* _ -
\ €/MWh O
v PRECOS MINIMOS A PRECOS MAXIMOS
(NOV) (NOV) Alemanha 1139 75,8
€/MWh ®
N
10 €/MWh 10 €/MWh )
Alemanha -1,86 Alemanha 829,11 Austria 130,8 77,1
€/MWh ®
\ \
20 €/MWh 20 €/MWh Dinamarca* ) )
Franca 2,79 Austria 721,95 _ €Mwh O
\
30 ¥ N
€/MWh Espanha €/MWh oruega* - -
Portugal 3,32 Portugal 193,00 €/mwh o
Espanha ’ o ’ \
\ ranga

Fonte: ENTSO-E, OMIE, Andlise APREN
* devido a constrangimentos com as fontes utilizadas, foi impossivel apresentar valores para esta verséo do boletim.

& APREN:::

Legenda

Preco médio horério de eletricidade
(nov)

@ Preco médio horério de eletricidade
(jan-nov)
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MERCADO FUTURO DE ELETRICIDADE

A evolucao do preco medio horario futuro apresentada € calculada com 49,6 |
base nos contratos de compra e venda de eletricidade®. €/MWh N
No mapa a direita estdo apresentados os valores do preco para o préximo
més (dezembro) e para o proximo ano. Para o proximo més, o MIBEL é o

segundo mercado com valores mais baixos, ao passo que, para 0

proximo ano, € o Mercado Nordico que apresenta os valores mais baixos.

O MIBEL apresenta os segundos valores mais baixos até 2034, Legenda
. : : ~ - Futuro preco médio horario do sessssssns
proveniente do investimento em produc¢ao renovavel. MIBEL, Franca, Alemanha e Italia e saaiiiii
Noruega (€/MWh) sessasasan

Preco médio horario de
eletricidade no més de dezembro

o Preco médio horario de
eletricidade em 2025

2~ )
105,3
€/MWh MIBEL €/MWh
140 —Franga o
e |talia ..
120 =Alemanha caas
iercado fordico 99 2 3o
100 b} FEssEEBERERRARRE R R RSN
e Giiiiiiiniiiiii
T I N I I I
: sesaasEmEENE .
80 g S
sesssssmnnsnnnn
SEEEsAREEEEEE S
60 freiceacenaaaes
sEEsAssEEEEE S
affffff\\\\\\\ BE R R R AR R R R
SEsssssmmEEEEES
sEEsEeR TR R AR
“'-..-_".......
40 99’4 "'-l\..llI!ll:::
€/MWh
20 —
—
—
rd
0 2 =4
dez/24 1°Q. 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 _}_\l 4
= =8
" .y :Jl'
) F

€ Valores atualizados dia 2 de dezembro. G - :

Fonte: oMmIP, EEX, Analise APREN
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TROCAS INTERNACIONAIS
EUROPA

Entre 1 de janeiro e 30 de novembro de 2024,
o sistema elétrico de Portugal Continental
registou importacbes de  eletricidade
equivalentes a 13 262 GWh e exportacdes de
4 319 GWh, tendo Portugal sido importador
com um saldo de 8 943 GWh.

PRINCIPAIS INDICADORES
DA INTERLIGACAOQO PT-ES

Legenda

4 saldo importador
(jan-nov) [GWh]

e 7,9%
utilizacao (nov)
™,
: 0,4%
congestionamento (nov)
™,
] 1,9%
separacdo de mercados (nov)
™,

Fonte: ENTSO-E, OMIE, Analise APREN

& APREN

PT 8 9443 82]2 ES DE 1 ?‘25 6§6 AT P Saldo exportador
/ \ / (jan-nov) [GWh]
<] saldo importador
ES 2555 264  MA DK 6 477 847 DE (nov) [GWh]
> > / \ > > / > saldo exportador
(nov) [GWh]
FR 2 793 661 ES NO 5144 587 DE
< > P > > )
IT 18 039 1662 FR NO 5771 724 DK
< < P > > )
DE 18243 1760 FR
< < )
10,3% 33,4%  39,3% SHEHHHHE
pr.Es (jan-nov) \ (nov)  Lgpp (ian-nov) cevesensses
1,4% 15%  57% o pminn
PT-ES (jan-nov) \ (nov)  gspr  (an-nov) : cesasaaiiiiiiaiiii
M =B
6,5% 55,4%  67,0% / —
pT-Es (jan-nov) \ (nov) ugeL.gr (@n-nov) — —
= —_,:"I o
D —
U= —
L r
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EMISSOES DO SETOR
ELECTROPRODUTOR

Entre 1 de janeiro e 30 de novembro de
2024, as emissOes especificas atingiram
36,7 gCO,eq/kWh, perfazendo um total de
emissoes oriundas do setor eletroprodutor
de 1,54 MtCO,eq. O Comércio Europeu
de Licencas de Emissao de CO, (CELE)
registou um preco de 65,0 €/tCO,9, sendo
uma reducdo de 55,2% face ao periodo
homologo de 2023.

1,54 65,0

MtCO.,eq €/1CO,

EMISSOES PRECO MEDIO
DO SETOR LICENCAS

23,9
v

55,2

\ 4

FACE A NOV
2023
[ACUMULADO]

FACE A NOV
2023
[ACUMULADO]

d Média aritmética dos precos horarios
Fonte: omIE, worldBank.

NOVEMBRO 2024

€/MWh
140

120

100

80

60

40

20

nov dez jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez jan fev mar abr mai jun

jul

2022 \ 2023 /N 2024

ago set out nov

/

Preco das licencas de CO, no CELE e preco do gas natural na Europa (nov-2022 a nov-2024).
Fonte: SendeCO2, WorldBank.

% utilizacéo
50%
45%
40%
35%
30%
25%
20%
15%
10%

5%

0%

nov dez jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez jan fev mar abr mai jun jul

2022 2023 N

2024

ago set

out nov

/

Emissdes especificas do setor elétrico de Portugal Continental, % utilizacdo de centrais a carvao e gas natural (nov-2022 a nov-2024).
Fonte: REN, DGEG, ERSE, Analise APREN
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€/tonCO,

100
Preco Gas Natural
Preco CO2
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BOLETIM DE ELETRICIDADE RENOVAVEL NOVEMBRO 2024

SIMULACAO DA FORMACAO
DO PRECO SEM A PRE

AS RENOVAVEIS EVITARAM:

& APREN:::

- : . - M€ €/MWh
Nos indicadores abaixo estdo identificadas as
poupancas alcancadas, por efeito da ordem de meérito,
entre 1 de janeiro a 31 de outubro* de 2024, pelo
contributo da producao em regime especial (PRE).
Este estudo é feito para a PRE, que inclui toda a 1 600 300
poténcia instalada de cogeracdo féssil. Tendo em
conta que a capacidade equivalente a esta tecnologia
dentro da PRE é bastante residual e que as restantes 1 400
tecnologias sdo renovaveis, os valores sao bastante 250
aproximados da poupanca real que as renovaveis
geraram. 1200
200
1 000
800 150
N\
198,8 7922
€/MWh
ME 100
MEDIA DAS 400
POUPANCAS ACUMULADA
(JAN-OUT¥) (JAN-OUT¥)
50
200
0 0

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov*
Poupanca induzida pelas Renovaveis [M€]

—eo—Média das Poupancgas [€/MWh]

Nota: Esta analise é elaborada com recurso a um programa desenvolvido pela APREN, baseado no método de calculo da Deloitte.
* devido a constrangimentos com as fontes de informacao utilizadas, foi impossivel apresentar valores para o més de novembro nesta versado do boletim
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SERVICO AMBIENTAL
AS RENOVAVEIS EVITARAM:

Nos indicadores em baixo estao
identificadas as poupancas alcancadas
entre 1 de janeiro e 30 de novembro de
2024 em gas natural, emissdes de CO, e
licencas de emissdo CO,, resultantes da
incorporacdo renovavel na geracao de
eletricidade. Esta analise baseia-se no
pressuposto de que, na auséncia de
renovaveis, a producao seria assegurada
primeiramente pelo gas natural, seguido
do recurso a importagoes.

NOVEMBRO 2024

GAS NATURAL IMPORTADO

(nov)

1 830
\%S

GAS NATURAL IMPORTADO

(jan- nov)

Fonte: OMIE, Anélise APREN.

28

S

ELETRICIDADE IMPORTADA

(nov)

M€

S

ELETRICIDADE IMPORTADA

(jan- nov)

1,0

s

EMISSOES CO,
(nov)

A

EMISSOES CO,

(jan- nov)

& APREN:::

66,6
M€

fu

LICENCAS DE EMISSAO
(nov)

WS

fu

LICENGCAS DE EMISSAO

(jan- nov)
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